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Tendências para o Setor de Chillers no 
Brasil

� Indústria de Processos

� R-22 – Ainda há muitas Instalações

� Usuário ainda não pensa em substituir

� Retrofit de Fluido Refrigerante em Chillers� Retrofit de Fluido Refrigerante em Chillers

� Não vale a pena – Chillers muito Ineficientes

� (COP < 4.0 kW/kW – Água Gelada).

� Grandes Oportunidades para aumento de 

eficiência energética – COP > 6.0 kW/kW



Tendências para o Setor de Chillers no 
Brasil

� Indústria de Processos

� HFCs – Processos de Água Gelada 

� Chillers com Compressores Centrífugos

� Chillers com Compressores Parafusos de Alta 

Eficiência

� Chillers com Compressores de Mancal Magnético

� Centrais de Água Gelada – District Cooling

� HCs – (R-1270) – Áreas Classificadas

� R-717 – Chillers com “PHE” – Empresas Européias



Tendências para o Setor de Chillers no 
Brasil

� Ar Condicionado

� R-22 – Está praticamente fora em novos sistemas

� HFCs – Dominam o mercado – Chillers Centrífugos/ Parafuso

� R-717 – Chillers com “PHE” – Raros – Apenas algumas

empresas Européias.

� Algumas conversões diretas de R-22 para R-290 (HC-22A)

� Sistemas com condensação a ar – R-407C – Perdem espaço

para VRFs, na Contra-Mão da Sustentabilidade.

� Carga de Fluido Refrigerante (R-410A) 4 a 5 vezes maior.

� Índices de vazamento muito maiores.



Tendências para o Setor de Chillers

� Alta Eficiência (COP)

� Carga de Fluido Refrigerante Reduzida

� Fluidos Refrigerantes com Baixo GWP

� Substitutos de sistemas convencionais em instalações de 

refrigeração (com fluido secundário):

� Indústria de Bebidas (R-717 – PHEs/ SPHEs)

� Câmaras Frigoríficas (R-717/ R-744/ R-290)

� Salas de Preparo (Segurança Operacional)

� Túneis de Congelamento (com R-744 como fluido secundário)

� Supermercados (R-134a/ R-290)



Chillers com Trocadores a Placas 
(PHEs / SPHEs)

� Cargas Reduzidas (Redução de Até 95%)

� Sistemas montados na fábrica

� Menores custos de manutenção

� Aplicações: 

� Indústria Alimentícia (Laticínios, Bebidas, Abatedouros, etc)

� Indústrias Química e Petroquímica – R-134a/ R-290/ R-717

� Sistemas Cascata – R-744/R-717 

� Supermercados – R-290/ R-134a

� Sistemas de Ar Condicionado – R-134a/ R-410A/ R-717/ R-290



Chillers com Carga Reduzida de R -717



Chillers com Carga Reduzida de R -717



Chillers com Carga Reduzida

The Optimum Ammonia Systems - By Bo Stubkier – York Refrigeration

Danfoss IR Consensus - 30/11/2004



Chillers com Carga Reduzida

The Optimum Ammonia Systems - By Bo Stubkier – York Refrigeration

Danfoss IR Consensus - 30/11/2004



Chillers com Carga Reduzida

Carga de Refrigerante em
Condensadores a Ar

By P. Hrnjak – IIF-IIR - Ammonia Refrigerating Systems, Renewal and Improvement, Ohrid, 2005



� Norma Geral sobre Aspectos de Segurança em 
Sistemas de Refrigeração.

� Baseada nos Standards Internacionais:

� ANSI/ASHRAE Standard 15-2007

Norma ABNT NBR 16069:2009 
Segurança em Sistemas de Refrigeração

� ANSI/ASHRAE Standard 15-2007

� EN 378:2008 – Parts I – IV

� ANSI/IIAR 2-2008

� Abrange todos os sistemas de refrigeração

� Vários requisitos importantes ignorados pelos
projetos.



� Classificação de Área por Ocupação e Atividades .

� Limites de Carga de Fluido Refrigerante.
� Pressão de Projeto do Sistema e Componentes.

� Projeto dos Vasos de Pressão – ASME Sec. VIII Div. 1.

Projeto da Tubulação – ANSI/ ASME B 31.5 (Refrigerating

ABNT NBR 16069:2009 
Segurança em Sistemas de Refrigeração

� Projeto da Tubulação – ANSI/ ASME B 31.5 (Refrigerating
Piping)

� Projeto da Sala de Máquinas (ventilação, layout, etc).
� Válvula de Segurança – Dimensionamento e Sistema de 

Descarga

� Métodos de Descarga de PSV para a Atmosfera.



Guia de Referência para o Uso Seguro de 

Sistemas com Hidrocarbonetos – GTZ Proklima



� Infra-estrutura de Segurança.

� Qualificação dos Sistemas quanto à Segurança.

� Treinamento das equipes de operação e manutenção.

Guia de Referência para o Uso Seguro de 

Sistemas com Hidrocarbonetos – GTZ Proklima

� Fabricação  montagem dos equipamentos e sistemas.

� Concepção e desenvolvimento dos equipamentos.

� Instalação, Comissionamento, Start-Up e Operação.

� Estudos de Caso.
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