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Protocolo de Montreal
• 2007 - Comemoração dos 20 anos do Protocolo de 

Montreal;
• 193 países signatários;
• CFCs: não poderão ser consumidos após 2010;
• HCFCs: phase-out acelerado até 2030 (97,5%);

CFCs    -  HCFCs      -  HFCs
                            -  Amônia
                            -  HCs
                            -  CO2

                             - Vapor d’água



  

Protocolo de Montreal

• Países desenvolvidos – eliminação de mais de 99% de 
todas as substâncias controladas pelo Protocolo;

• Países em desenvolvimento, o mesmo ocorrerá até 2010;

• Recuperação da Camada de Ozônio - entre 2050 e 2075
 - níveis de 1980; 

• Evitou emissões de CO2eq correspondentes a 5 vezes o 
previsto pelo Protocolo de Quioto (1°Período de 
Compromisso)



  

O Brasil e o Protocolo de Montreal
• 1990 – Ratificação do Protocolo de Montreal & Convenção 

de Viena (Decreto Presidencial N°99.280/00);

• 1994 – PBCO (Programa Brasileiro de Eliminação da 
Produção e Consumo de Substâncias que Destroem a 
Camada de Ozônio);

• 1995 – Resolução CONAMA 13;

• 2000 – Resolução CONAMA 267;

• 2002 – PNC (Plano Nacional de Eliminação dos CFCs).



PNC- 2002
Plano Nacional de 

Eliminação de CFCs

Eliminação CFCs
Gerenciamento do 
passivo de CFCs

Conversão Industrial
Recolhimento , 

Reciclagem, Regeneração 
e Treinamento

Setores:
- Aerossóis-MDIs

- Solventes
- Esterilizantes

- Espumas
- Refrigeração com./dom.

Setores:
- Refrigeração com./dom.
- Refrigeração automotiva

- Refrigeração industrial- chiller

Estrutura do Plano Brasileiro
PBCO-1994/1999

CTC
Halons
Brometo de metila



  

Res. CONAMA 13/95

- Proibição do uso em equipamentos novos e importados a 
partir de 2001.

             Res. CONAMA 267/00

 - Estabelece cotas decrescentes para a importação de CFC-
12.

- Antecipa o fim das importações para 2007.



Resultados obtidos pelo Governo 
Brasileiro

 Fim da produção nacional de CFCs a partir de 1999;

 Fim da importação a partir de 2007 (exceção: MDIs);

 Consumo de CFCs baixou de 10.525 t (média 1995-1997) para 318 t em 2007.

 Proibição do consumo de Brometo de Metila na cultura do Tabaco, a partir de 1 
de janeiro de 2005 e como defensivo agrícola a partir de 1 de janeiro de 2007;

 Implantação, em 1996, do Banco de Halons. Reciclagem permitiu a eliminação 
de 88% do consumo;

 Mais de 200 projetos de conversão implantados;

 Internalização de US$ 86 milhões do Fundo Multilateral;

 Fortalecimento do Cadastro Técnico Federal do IBAMA.

 

 

















  

Limites do Protocolo de Montreal e 
Consumo Brasileiro de CFCs

Fonte: IBAMA (Valores de Consumo)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
0,00

1.000,00

2.000,00

3.000,00

4.000,00

5.000,00

6.000,00

7.000,00

8.000,00

9.000,00

10.000,00

11.000,00

Limites & Consumo de CFCs no Brasil

Limite Brasileiro para A-I – 
Protocolo de Montreal
Resolução CONAMA 267 
(CFCs)
Consumo Brasiliero de CFCs 
(A-I) 

Ano

C
on

su
m

o 
(t

)



  

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
-1.000,00

0,00
1.000,00
2.000,00
3.000,00
4.000,00
5.000,00
6.000,00
7.000,00
8.000,00
9.000,00

10.000,00
11.000,00
12.000,00
13.000,00

Consumo Brasileiro de CFCs & HCFCs em PDOs

Outros C-I (HCFCs)
HCFC-124
HCFC-141b
HCFC-22
Outros A-I (CFCs)
CFC-12
CFC-11

Anos

C
on

su
m

o 
- P

D
O

 (t
)

Consumo Brasileiro em PDOs

Fonte: IBAMA (Valores de Consumo)



R
e
c
o
n
h
e
c
i
m
e
n
t
o



  

Protocolo de Montreal

X

  Protocolo de Quioto



  

Protocolo de Montreal x Protocolo de Quioto 
            

               Substância         GWP

                CFC-11              4.680
 
                CFC-12            10.720

                HCFC-22            1.780 

                HCFC-141b           713



  

Emissões Brasileiras de CO2 eq. em 1994 
(GWP CH4=21)
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Emissões Brasileiras de CO2 equivalente (1994)

Baseado: MCT (2004) Primeiro Inventário Brasileiro de Emissões de 
Gases de Efeito Estufa Antropogênico



  

Emissões Brasileiras de CO2 eq. em 1994 
(GWP CH4=21)
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Consumo Brasileiro de CFCs, HCFCs & HFCs em CO2 eq.
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Ganhos para o Clima a partir das 
Reduções Voluntárias Brasileiras

GWP utilizado no Limite do Protocolo e Res.CONAMA 267 foi o de CFC-12
Fonte: IBAMA (Valores de Consumo)
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Reduções Voluntárias Brasileiras
• Resultados:

– Consumo em PDO: 36,5 mil t
– Consumo em CO2 eq.: 360 milhões t 

Equivale à metade do Proálcool de 1975 a 2005 (650 
milhões de t de CO2eq)

PRÓXIMOS DESAFIOS: HCFCs e BANCOS
- PNH 
- Troca de geladeiras e equipamentos de RAC



  

Programa Nacional de Eliminação de 
HCFCs - PNH

 Setembro de 2007: Decisão XIX/6

 Novo cronograma para eliminação dos HCFCs

 Adequação aos novos prazos: PNH
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PROJEÇÃO DO CONSUMO DE 
HCFCs NO BRASIL

Dados de consumo: IBAMA, 2007



  

Programa Nacional de Eliminação de 
HCFCs - PNH

 
PNH: Ganhos em potencial

Consumo evitado de 

751 mil toneladas de HCFCs

ou

1,07 bilhão de toneladas de CO2eq

Problema: HFCs
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