
Um Modelo Replicável para a elaboração de 
 Estratégias Regionais diante da Mudança 

 Climática para América Latina
Caso Puebla, México



Puebla, México

Dados Básicos:

 Aprox. 5.5 milhões de habitantes



Antecedentes

•
 

A Convenção das Nações 
 Unidas  sobre a Mudança 
 Climática declara a evidencia 

 contundente do Aquecimento 
 Gradual do Planeta



Desafío Central

•
 

Identificar
–

 
A existência de traças

 
e sinais

 
da mudança climática na região do 

 Estado de Puebla México: 
 “A mudança climática acontece na região?”

•
 

Integrar
–

 
Desenhar uma estratégia de mitigação, adaptação e educação

 
que 

 integre as medidas e ações para responder aos efeitos da mudança 
 climática global.

 “Quais são e serão esses efeitos?”
•

 
Replicar
–

 
Estabelecer uma visão que permita homologar e comparar critérios e 

 resultados para a correta aplicação de políticas e tomada de decisões 
 num contexto de cooperação regional, nacional e internacional.

 “Como construir redes de colaboração cientifica e social para 
 compartilhar as experiências, o conhecimento e os recursos disponíveis 

 nesta matéria?”



1. Análise histórico do Clima 
 e Geração de Cenários. 
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Historico de Temperaturas
Ciudad de Puebla

1881 - 2008

Medias Anuales Línea Central Tendencia Ascendente

Incremento anual:  0.0059 ºC 

Fuente:  Observatorio BUAP, 1881-1970  - Observatorio México 68 CNA, 1971-2007.

Promedio 1881 - 2007:  16.3 ºC

Incremento en 127 años:  0.75 ºC

MET. J. CAMILO SOSA V.  2008

SISTEMA ESTATAL DE MONITOREO AMBIENTAL
DIRECCIÓN DE PLANEACIÓN ECOLÓGICA
SUBSECRETARÍA DEL MEDIO AMBIENTE

15.90

16.65



Estos escenarios delimitan los esxtremos de un 
rango de posibilidades climáticas, en función 
de variables antropogénicas.

Para ello, el Panel Intergubernamental de 
Cambio Climático (IPCC) ha definido una familia 
de cuatro tipos de escenarios:

“A1” que contemplan un fuerte desarrollo e 
impacto económico, demandando un alto 
consumo de combustibles fosiles.

“A2” un mundo con el índice de natalidad en 
continuo crecimiento, y con un crecimiento 
lento en el desarrollo de la tecnología.

“B1” pensados como más conservadores y con 
un mayor énfasis en el aspecto ambiental, 
utilizando energías alternas renovables. 

“B2” La población aumenta progresivamente y 
el desarrollo tecnológico es lento, con un enfasis 
en el medio ambiente

Escenarios Climáticos



Temperatura (2050) 
 Pacific Climate Escenario B1 (Ideal)

1.3 ºC 

2050



3.4 ºC 

2050

Temperatura (2050) 
Pacific Climate Escenario A2 (Peor)



Precipitación 2050 
Modelo B1 (Ideal)

4% menos al 

2050



Precipitación 2050 
 Pacific Climate Modelo A2 (Peor)

9 % menos al 

2050



Temperatura 1950‐2080

CCA -

 

UNAM



Precipitación 1950‐2080

CCA -

 

UNAM

Promedio



Temperatura 20 escenarios

Media de los escenarios indican aumento 
medio 2050 de hasta 1.7ºC



Precipitación 20 escenarios

Respecto a la normal (71Respecto a la normal (71--2000).2000).

Media de los escenarios indican 
decremento de hasta 8% al 2050



Jun, Jul, Agos, °C Jun, Jul, Agos, °C

A1B A2

Incremento Temperatura



JJA, mm/dia JJA, mm/dia

A1B A2

Anomalía Precipitación



2. Balance energético











3. Inventario de Gases de Efeito Estufa



Geo‐referenciación
 

de Fuentes Totales de Emisión 
 Ciudad de Puebla.



Dispersión de Contaminantes

C. Ciencias de la Atmósfera UNAM, Dr. 

 Magaña
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Inventario de Gases de Efeito Estufa



4. Vulnerabilidade





Proxy Information on the Ranking of the Resilience Indicator

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

   Oaxaca 
   Chiapas 

   Guerrero 
   Puebla 

   Yucatán 
   Zacatecas 

   San Luis Potosí 
   Distrito Federal 

   Baja California Sur 
   Hidalgo 

   Veracruz de Ignacio de la Llave 
   Michoacán de Ocampo 

   Guanajuato 
   Colima 

   Tlaxcala 
   Durango 

   Aguascalientes 
   Nayarit 

   Baja California 
   Tabasco 
   Morelos 

   Coahuila de Zaragoza 
   México (country)

   Chihuahua 
   Querétaro de Arteaga 

   Campeche 
   Quintana Roo 

   Sinaloa 
   Sonora 
   México 

   Tamaulipas 
   Jalisco 

   Nuevo León 

population at risk due to sealevel
rise
access to safe water

access to safe sanitation

cereal production/crop land

protein demand

birth rate

life expectancy

irrigation level

fertilizer use/crop land

water availability

precipitation

GDP per capita

modified Human Devlopment Index

dependency ratio

illiteracy levels

Fuente: Dra. María Eugenia Ibarrarán, Centro Mario Molina, UIA-Golfo Centro, Puebla



Índice de Vulnerabilidad

Rango 1: IV ≤ ‐3
Rango 2: 3 < IV ≤ ‐2
Rango 3: ‐2 < IV ≤ ‐1
Rango 4: ‐1 < IV ≤ 0
Rango 5: 0 < IV ≤ 1
Rango 6: 1 < IV ≤ 2
Rango 7: 1 < IV ≤ 3
Rango 8: IV > 3

Sierra Nororiental

Cerro San Lorenzo

Cerro Tlachaloya

Cerro El Rosario

Sierra Norte

Cerro Chignautla

Cerro Hilillo

Cerro Pizarro

Mixteca

 

Poblana

Sierra Negra

Cerro Derrumbadas

Volcán Citlaltepec

Cerro La Negra

Cerro Zizintepetl
Cerro Tecorral

Grado de Marginación 

 
Muy Alta



El Estado de Puebla, es susceptible a los  
efectos de los huracanes

Webster, P., 2005. Science; imágen NOAA

Huracanes categoría 1: 
disminución ligera

Huracanes categoría 2 y 3: 
constante

Huracanes categoría 4 y 5: 
CASI EL DOBLE!!

En los últimos 35 años...





Comunicar el cambio climático 
 Escenarios sociales y líneas de acción



5. Cenários por Setor



Centro de Ciencias de la Atmósfera
Universidad Nacional Autónoma de México



6. Mitigação



SMRN/DGDF

Reforestación

Estado de Puebla 2008:  32.8 millones de plantas



16 Rellenos 
sanitarios

2 Estaciones de 
transferencia

1 Planta 
recicladora



http://www.directindustry.com.mx/prod/quemadores-bicombustibles-50007.html?&idvisite=198894&MotCle=quemador




CO Monóxido de carbono 960 ppm
NOx Óxidos de nitrógeno 67 ppm

SO2 Bióxido de azufre 210 ppm

CO2 Bióxido de carbono 10.70%



Adquisición de una estación móvil de monitoreo 
 atmosférico.



Red de Monitoreo de la Ciudad de Puebla

Tecnológico Ninfas Serdán Agua Santa

El Gobierno del Estado de Puebla a través de la 

 Secretaría 

 

del 

 

Medio 

 

Ambiente 

 

y 

 

Recursos 

 Naturales, 

 

cuenta 

 

con 

 

una 

 

Red 

 

de 

 

Monitoreo 

 Atmosférico.



Monitor de Partículas, PST, PM10, PM2.5



Monitoreo Centro Histórico
 07:00 –

 
09:30

 (mañana)



7. Adaptação



Anopheles malaria 
vector

Sand fly: Leishmania vector

Aparición de nuevos vectores



50

Presenter
Presentation Notes
Efectos del ozono sobre los vegetales. 

Esta trasparencia ilustra, de forma general, cuáles son los efectos del ozono a nivel celular. La incorporación del contaminante se realiza a través de los estomas de la planta. El ozono permeabiliza las membranas plasmáticas y las células oclusivas de los estomas pierden turgencia. A partir del ozono se generan una serie de oxiradicales que se ven implicados en una serie de reaciones oxidativas conocidas como, “oxidative burst” en la bibliografia, que están relacionadas con mecanismos de defensa tales como los mecanismos de detoxificación o la síntesis de algunas sustancias como el etileno. Dependiendo de las especies, la presencia de estos oxiradicales está ligada al proceso de muerte celular que desemboca en una de las repuestas más típicas de los vegetales al ozono: los síntomas visibles. 

Las fotos son detalle de síntomas de ozono en guisante, punteado clorótico en lechuga y pigmentaciones rojizas en judía. 



Todas las fotos ilustradas en este apartado proceden de experiencias realizadas en el campo de OTC de La Peira, en las que las plantas se someten a distintas concentraciones de ozono.



8. Transversalidade e Políticas





9. Educação





Centro de educación y Vigilancia Climática Global ubicado en el 
Parque Estatal Flor del Bosque, Puebla, México.







Sulfatos Globales

Visualización en tiempo Semi‐real

Masas de aire

Clima

Cambio Climático

GeologíaPlacas tectónicas

Partículas



Monitoreo Global



10. Planos de ação





FUENTE: ICCT, 2007.

 

Passenger Vehicle Greenhouse Gas and Fuel Economy Standards: A Global Update.

2019 2020
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… a nivel local

… a nivel global

“Hoyo”

 

de Ozono
NASA

… a nivel regional

Dispersión de contaminantes del Valle de México
NCAR Proyecto MILAGRO

Zona Metropolitana
de la Ciudad de México



Suficiencia de la información Escala de la información



O modelo



Inteligência em Mudança Climática



GRACIAS POR SU ATENCION
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