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1. INTRODUGAO

O municipio de Jundiai situa-se cerca de 60 km a noroeste do municipio de Sao Paulo. Possui uma area
de 432 km2, dos quais 112 km? estdo na area urbana. Esta situado a uma altitude média de 762 metros.
Segundo dados do IBGE referente a 2007, a populagéo € de cerca de 340 mil habitantes e a frota é de
130.000 automéveis, 10.000 caminhonetes, 8.000 veiculos pesados e 32.000 motocicletas. A

precipitagédo pluviomeétrica média anual é cerca de 1.380 mm e umidade relativa do ar de 71%.

A CETESB mantém na cidade uma estacdo de monitoramento de fumaca (Rede Manual), sendo que as

amostragens sao realizadas por um periodo de 24 horas a cada seis dias.

No periodo de julho de 2006 a julho de 2007, esteve instalada no municipio de Jundiai uma estacao
mével de monitoramento de qualidade do ar da CETESB, visando aprimorar o diagnéstico de qualidade
do ar no municipio. Neste monitoramento foram feitas medidas dos seguintes poluentes: particulas
inalaveis, monéxido de carbono, diéxido de nitrogénio, 0z6nio, além dos parametros meteorol6gicos:
direcéo e velocidade de ventos, temperatura e umidade. Este néo foi o primeiro monitoramento realizado
com estacdo mével em Jundiai. O anterior ocorreu entre maio de 2001 e margo de 2002 e abrangeu

também o monitoramento de diéxido de enxofre.
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Figura 1 — Mapa da regiao
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2. DESCRICAO DOS PARAMETROS MONITORADOS

Particulas Inalaveis (MP,()

Um modo simples de definir as particulas inalaveis é classificar todas aquelas com tamanho menor que
10um. Essas particulas caracterizam-se por penetrar nas vias e, quando instaladas nos pulmoes,
diminuem a capacidade respiratéria. Numa atmosfera urbana, as particulas sédo emitidas por veiculos
automotores, por processos de queima de biomassa e industriais. Sdo ainda fontes importantes dessas

particulas a formacéo de aerossoéis secundarios e a ressuspensao de poeira do solo.

Monoxido de Carbono (CO)

Origina-se da queima incompleta de qualquer combustivel carbonaceo (biomassa, fésseis, etc.) e é
geralmente encontrado em maiores concentragdes nas cidades, onde os veiculos tém grande parcela de
responsabilidade nas concentragdes, uma vez que emitem maiores quantidades deste poluente e
praticamente na altura do sistema respiratério do homem. Em decorréncia da grande facilidade em se
combinar com a hemoglobina do sangue, o CO, em altas concentracoes, prejudica a oxigenagédo do

organismo, causando a diminui¢cdo dos reflexos e da acuidade visual.

Oxidos de Nitrogénio (NO e NO,)

Sao formados a partir das combustées. Em grandes centros urbanos, os veiculos geralmente séo os
principais responsaveis pela emissao dos 6xidos de nitrogénio. O NO se transforma em NO, sob a agao
da luz solar e tem papel importante na formagao dos oxidantes fotoquimicos como o Oj. As altas

concentracdes causam irritacdo, podendo conduzir a sintomas que lembram os do enfisema.

Ozo6nio (03)

O ozb6nio ndo é um poluente emitido diretamente por qualquer fonte, mas formado na atmosfera, através
da reagao entre 6xidos de nitrogénio e compostos organicos volateis em presenca de luz solar. A
literatura especializada descreve a presenga de altas concentracbes de ozbnio em distancias
significativas das fontes de emissdo de seus precursores. O Oz em altas concentragdes na troposfera
pode causar redugdo da capacidade pulmonar e irritagdo dos olhos. Pessoas com asma estdo entre as

mais suscetiveis aos seus efeitos.

Parametros Meteoroldgicos

As concentragbes dos poluentes sdo diretamente influenciadas pelas condigbes meteorolégicas
observadas no periodo. Parametros como direcdo e velocidade do vento, altura de inversao térmica,
estabilidade atmosférica, umidade e outros, sdo sabidamente importantes nas condi¢cdes locais que
determinam os niveis medidos de concentracdo dos poluentes. Altos niveis de concentragdo em um

determinado local podem ocorrer ndo s6 pela condicdo desfavoravel a dispersao no caso dos poluentes
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primarios, como pelo transporte de poluentes de regides vizinhas, no caso do oz6nio principalmente. E
também fundamental o monitoramento de radiag@o solar incidente, uma vez que a formagao de oz6nio

ocorre por processo fotoquimico, ou seja, na presenga de luz solar.

3. PADROES DE QUALIDADE DO AR

Os padrdes de qualidade do ar estdo definidos pelo Decreto Estadual n® 8468/76 e da Resolugdo
CONAMA n? 03, de 28/06/90". Cada padrao define legalmente um limite maximo para a concentragéo
de cada poluente atmosférico, de modo que seja garantida a protecdo da salde e do bem-estar da
populacdo. A definicdo desses padrées apoiou-se em estudos cientificos dos efeitos produzidos pelos
poluentes, para um dado tempo de exposicdo, e sdo fixados em niveis que possam propiciar uma
margem de seguranca adequada. Na tabela 1 sdo apresentados os padrdes nacionais de qualidade do

ar, bem como os critérios estabelecidos para episédios agudos de polui¢cdo do ar.

Tabela 1 - Padroes nacionais de qualidade do ar e critérios para episodios agudos
de poluicao do ar

Poluente Tempo de Padrao Padrao Atencdo | Alerta | Emergéncia
amostragem | Primario | Secundario
(pg/m?3) (ug/m?3) (ug/m®) | (ug/m?3) (ug/m?3)
PTS 24 horas’ 240 150 375 625 875
MGA? 80 60
MP;o 24 horas' 150 150 250 420 500
MAA® 50 50
FMC 24 horas’ 150 100 250 420 500
MAA® 60 40
SO, 24 horas’ 365 100 800 1.600 2.100
MAA® 80 40
NO, 1 hora 320 190 1.130 2.260 3.000
MAA® 100 100
co 1 hora' 40.000 40.000
(35ppm) (35ppm)
8 horas' 10.000 10.000 15 30 40
(9ppm) (9ppm)
(o)) 1 hora' 160 160 400 800 1.000
200*
FMC — Fumaca

PTS — Particulas totais em suspensao

' N&o deve ser excedido mais que uma vez ao ano

% Média geométrica anual

® Média aritmética anual

* No Estado de Sao Paulo, o Estado de Atengao é declarado com base na Legislagdo Estadual que é
mais restritiva

Para simplificar o processo de comunicacao dos dados de poluicdo do ar para a populacao, a CETESB
utiliza um indice Diario de Qualidade do Ar, obtido através de uma fungo relacionada & concentragéo de

poluentes. O indice € um numero adimensional e é calculado individualmente para cada poluente. Para
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efeito de divulgacao utiliza-se o indice mais elevado, ou seja, a qualidade do ar de uma estacao é
determinada pelo poluente cujo indice for o mais elevado. Na tabela 2 pode-se visualizar a escala
utilizada para classificar a qualidade do ar.

Tabela 2 - Estrutura do indice de qualidade do ar.

Indice Qualidade do Ar Significado

abaixo do padrao anual*
51-100 Regular abaixo do padrao primario
101 - 199 Inadequada acima do padrao primario

Péssima acima do nivel de alerta

* Indices abaixo da metade do padrdo para O;e CO

A classificacdo “Boa” e “Regular” identifica a qualidade do ar dentro dos padrdes legais para exposicao
de curto prazo (entre 1 e 24 horas).

4. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

4.1 Periodo do Monitoramento

O monitoramento ocorreu entre 04/07/2006 a 19/07/2007.

4.2. Local do Monitoramento

O monitoramento da qualidade do ar em Jundiai foi efetuado no periodo de 04/07/2006 a 19/07/2007 por
meio de uma estacado volante da rede automatica da CETESB, instalada na Rua Joao Ferrara, 555,
Jardim das Pitangueiras Il, a qual fica de 3 a 4 km na direcao sul-sudeste em relacdo ao centro da
cidade e a cerca de 500 m do Hospital Pitangueiras, onde foi realizado o monitoramento anterior. As
coordenadas em UTM do local sdo 23k307262 e 7432406, e altitude de 715 m em relagéo ao nivel do

mar.

A escala de representatividade do monitoramento é importante, para verificar qual é a abrangéncia do
mesmo em relagdo a populagdo afetada. Neste sentido, € necessario ter uma avaliagdo das fontes de
emissoes (fixas e moveis), no entorno da estacgao.

Com relacao as fontes as fontes fixas nao existem empreendimentos com emissées significativas nas
proximidades. J& para a contribuicdo das fontes veiculares (mdveis) foi efetuada contagem no dia
22/09/2008, na Rua Joao Ferrara em frente a Cetesb, importante via de trafego, uma vez que a estagao

movel ficou instalada a 36 metros da referida via.
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Como uso do solo e populacao exposta, o local pode ser classificado como comercial/residencial, que

mede a exposicdo da populacdo em areas urbanas centrais, areas de comércio e de presenga de
veiculos. De acordo com os dados levantados, a escala de representatividade, para os poluentes, CO e

MP;, pode ser considerada como bairro, que significa medi¢cdes de concentragdes para areas da cidade

(bairros), com atividade uniforme, e dimensdes entre 500 até 4.000 metros. Ja para o poluente Oz a

representatividade pode ser considerada com urbana, cujas concentracbes medidas, representam
dimensoes entre 4 a 50 km.
As figuras 2, 3 e 4 mostram a localizagao e o relevo do entorno do ponto do monitoramento.
bai Praga Dr. 8T g E0g g e A PR e
=, Eduarde.],! (8 Eé'm' il 1= U2 [t 2 2 %
,?_ |de Souza |* r;';ﬁ n:é? o[ 5 & ) 3
] | & v £ 5 ql g o
< = | % m_R. Juaaswbm S = ,@ £ -7
" Py | e "3\ g UtLE) e S
%p ‘f A R Silva Jardim =& & .&.3;’ 4;- Oy n, %
% & E : 5 Qe ” fa’{‘
‘:'a-% o H o YN %% % 2
& £ ' £ ; o
5, e 3 ¢ Py £ 9%’1% /. ‘%,3 %o
i = o B A S s % .
$ 5 s AN &%, S %
£ E ?:qangu“-‘"“b . | ’?q "E°.-p e
g 3 A vianels ¥ 1 T Vila Arens E
o § B orhinli Prace Pads 6&@ Wila Progresso
an -EP oAl (€8 ’ £ o= m Aim I
_,‘. q.bﬁ'-' yhessna £ I pR— © o Adalbarto’'de e u :
T a2t " : B |E2—%|8| PaulaNunes £ Ay A 5 o
f o | NENE. Ching § ' :%ﬁ- 3 %q%’ % 2 o
v f g e \ .
= %‘ S% R Alemanha [ ot .‘ = | P %1.. >
= -, ? s % (G S"b v
L oy ; F i 3 o £
/ B % %ﬁw‘ 3 & it B, VT &
I e dfﬂ':ru[:':'s‘ £ ?__3':' o L B g gl o @D
| A B Trevisd - '9'53 % o ’? @5,%0 Q@"-E} D_;:E} '3
[ . R, Lio i : : i
1Y id Egite ‘.g—_' ?ﬁ@ Praga Antdnio, /= 5P-332 X w.-.‘t‘ﬁ : -{?A}Qh-
“\&\gc al %, Beraldi ; ; Lo L o
fa o AR s # ’q'?f o
Hlocs 3 B\ o P % & o, 4
e Praga'Bento 2 \ v e
- va Be @ o %@'} Campo de %
Damasio %\-9 5 a o _:%?l et W e% %% Futebol %fb i.
E S, 5, % @é@ ﬂ%’a q:?a \S\ﬁi — .
" i~ % WNE R
= TR | | a
’P-.ﬁ %"P,.% EE' @ Q_q ‘ﬁbe? @*;i,'_?- a g; 'E: [l “'\ Jundial Paci
- % 2| E‘ o = ‘E‘-l | Ty "- SvilE .ﬂ-.rsns E
- % £ o i ! | | Maisehiyilg F“n:- fesso
‘ep-230 % K3 ¥ "= Vila Ram e
. o £ % e ’ a1 [0S :
Fonte: www.geobusca.com.br
o Estacdo de monitoramento
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® Estacdo de monitoramento

Figura 3 — Localizacdao do ponto de monitoramento na imagem de satélite
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Figura 4 — Relevo para area de 40 km X 40 km

As figuras a seguir apresentam o entorno das estagdes com vistas para os quadrantes norte, sul, leste e

oeste.
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Vista da Estacdo — Oeste Vista da Estacao — Leste

Vista da Estacao — Sul

Figura 5 — Vistas do entorno da estacao de monitoramento

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — Sede: Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 — CEP 05459-900 — S&o Paulo — SP—
Tel.: (0xx11) 3030— 6000,

Fax: (Oxx11) 3030 — 6402 — Telex.: 1183053 - C.N.P.J. n.°43.776.491/0001-70 — Insc. Est. n.°109.091.375-118 — Insc. Munic. n.°8.030.313-7 - Site.:
www.cetesb.sp.gov.br



\ \1 COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

CETESB

4.3 Poluentes Amostrados e Métodos de Medicao

A tabela 3 apresenta os poluentes do ar amostrados e os respectivos métodos de medigao.

Tabela 3 - Poluentes e métodos de medicao

Poluente letodo de Medicao
particulas inalaveis radiacdo Beta
oxidos de nitrogénio guimiluminesceéncia
maondxido de carbono infravermelho nda dispersivo (GFC)
ozdnio ultravioleta

4.4 Parametros Meteorologicos

Os parametros meteorol6gicos medidos no préprio local foram: umidade relativa, temperatura, diregao e
velocidade do vento.

Os dados horérios de todos os parametros monitorados sao apresentados no anexo.

5. COMPORTAMENTO DO VENTO

Na figura 6 é apresentada a rosa de ventos durante as 24 horas do periodo amostrado. Pode-se
observar que o vento predominante foi proveniente da direcao sul-sudeste, seguida pela contribuicao da
direcao sul. O local da estagdo possui uma boa ventilagao, apresentando 8,9% de ventos variaveis e/ou

calmos em todo o periodo.

Rosa de VYento - Jundiai - 04107106 a 30/04/07

I:‘ Calm+ var = 8,3%
|:| =1,00 miz

. 1,00 - 2,00 miz
|:| 2,00 - 3,00 miz
|:| 3,00 - 400 mis
. 4,00 - 500 miz

. = 5,00 mis

Figura 6 — Rosa de ventos
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Apesar da predominancia do vento de direcao do quadrante E-S, ha variagbes da direcao do vento
durante os periodos do dia. Na figura 7 estdo apresentadas as rosas de vento para os seguintes
periodos: 1-6h, 7-12h, 13-18h e 19-24h. Observa-se que durante a noite e madrugada ha predominancia
do vento nas diregdes sul-sudeste (SSE) com intensidade de fraca a moderada (1-3 m/s) e moderada a
forte (3-5 m/s). No periodo da manhd, apesar da predominancia de SSE, observam-se também
contribuicdes menores das diregdes NNE e SE, com intensidade do vento de 1 a 3 m/s. A tarde, ocorre
aumento da intensidade da velocidade do vento na direcdo SSE (>5 m/s), entretanto, ha também maior
distribuicdo das outras diregées, principalmente do quadrante N-W, com maior intensidade de moderado

a forte (>3 m/s).

Rosa de Yento - Jundiai {01_08h) Rosa de Yento - Jundiai (07_12h)
O <100ms O <1.00ms
. 1,00 - 2,00 mé= . 1,00 - 2,00 mi=
|:| 2,00 - 3,00 miz |:| 2,00 - 3,00 miz
l:‘ 3,00 - 4,00 miz l:‘ 3,00 - 4,00 miz
. 4,00 - 5,00 mi= . 4,00 - 5,00 m=
M - 500 ms W - 500 ms

Rosa de Vento - Jundiai (13_18h) Rosa de Vento - Jundiai (19_24h)
O =100 ms O =100 ms
. 1,00 - 2,00 mis . 1,00 - 2,00 mis
|:| 2,00 - 3,00 mé= |:| 2,00 - 3,00 mé=
|:| 3,00 - 4,00 miz |:| 3,00 - 4,00 miz
. 4,00 - 5,00 miz . 4,00 - 5,00 miz
M -sp0ms M -sp0ms

Figura 7 - Rosa de ventos por periodos (1-6h, 7-12h, 13-18h, e 19-24h)
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6. RESULTADOS

A Tabela A do Anexo apresenta as concentragbes dos poluentes monitorados diariamente. Deve-se
observar que nessa tabela estdo respeitados os periodos de medigcdo estabelecidos pelos padrdes de
qualidade do ar (vide tabela 1). Por exemplo: o dado diario de O; é representado pelo maior valor horario
do dia, enquanto para o MP,, é feita uma média das 24 horas.

A partir da tabela dos dados diarios (tabela A) e da distribuicao do indice (tabela 2), elaborou-se a tabela
4 que mostra 0 nimero de dias monitorados para cada poluente e a freqiiéncia (nimero de dias) dos
indices de qualidade do ar observados no periodo.

Tabela 4 - Distribuicao do indice diario de qualidade do ar

2006/2007
Total Regqular Inadeq.

Poluente | ias (d?as) s (dias? S

MP,, | 337 26 | 136 | 0 0.0

co | 331 1 0.3 0 0.0

0, 335 181 | 540 | 8 25

NO, | 277 21 76 0 0.0

Baseado nestes resultados é feita, a seguir, uma avaliacao da situacéo atual de cada poluente frente aos
respectivos Padrdes de Qualidade do Ar e um comparativo com o estudo anterior que teve seu
monitoramento realizado entre 07/05/2001 e 31/03/2002, no patio do estacionamento do Hospital

Pitangueiras.

6.1. Particulas Inalaveis (MP,)

PQAR anual - 50ug/m?
PQAR 24 horas - 150ug/m?

Média Maximas 24 horas N° Ultrapassagens
Ne de 12 22
Ano dias periodo| maxima | maxima PQAR Atencao
(ng/m3) pg/m3 Hg/ms (24 horas) (24 horas)
2001/2002 * 308 33 161 136 1 0
2006/2007 337 33 78 74 0 0

* Monitoramento anterior

Em ambos os periodos, o monitoramento abrangeu quase um ano de avaliagdo. Apesar das
concentragoes médias de cada periodo terem sido iguais para este poluente, em termos dos valores
diarios, as concentracdes foram bem inferiores neste segundo periodo, inclusive em relacdo ao padrao
diario de qualidade, nao sendo registrada nenhuma ultrapassagem, diferente do monitoramento anterior
em que se observou uma ultrapassagem de padrdao. Ou seja, apesar da dispersdo menor nas médias
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diarias, a média do periodo 2006/2007 se manteve em niveis equivalentes ao anterior. Deve-se

considerar que se trata de monitoramentos realizados em locais diferentes, mas préximos.

6.2. Mondxido de Carbono (CO)

PQAR 8 horas - 9ppm

Maximas 8 horas Ne° Ultrapassagens
Ano Ne¢ de dias | 12 maxima | 22 maxima| PQAR Atencao
ppm ppm (8 horas) | (8 horas)
2001/2002 * 310 2,6 2,5 0 0
2006/2007 331 5,5 4.4 0 0

* Monitoramento anterior

Verifica-se da comparacao dos resultados de ambos os periodos que novamente nao foram registradas
ultrapassagens do PQAR, entretanto, as méaximas concentragées médias de 8 horas foram bem maiores

neste monitoramento.

6.3. Dioxido de Nitrogénio (NO,)

PQAR anual - 100pug/m?3
PQAR 1 hora - 320ug/m?

Média Maximas 1 hora N° Ultrapassagens
12 2a
Ano Ne¢ de dias | periodo| maxima | maxima PQAR | Atencao
(pg/m3) pg/m? Hg/md (1 hora) | (1 hora)
2001/2002 * 209 37 160 125 0 0
2006/2007 277 32 149 147 0 0

* Monitoramento anterior

As concentragdes obtidas no periodo de 2006/2007 foram inferiores aos padrdes de qualidade do ar de
curto e longo periodo de exposicao e as obtidas em 2001/2002. Deve-se notar que no monitoramento
anterior, o numero de dias foi inferior ao atual e nao foi atendido o critério de representatividade anual
(minimo de 50% de dados diarios validos nos trés quadrimestres) em fungdo do primeiro quadrimestre
de monitoramento (maio a agosto), periodo mais critico a dispersao deste poluente.

6.4. Ozonio (Os;)
PQAR 1 hora - 160ug/m?

Maximas 1 hora N° Ultrapassagens
N2 de 18 22
Ano dias maxima | maxima PQAR Atencao
pg/msd Mg/m3 (1 hora) | (1 hora)
2001/2002 * 319 245 244 22 6
2006/2007 335 255 224 11 3
* Monitoramento anterior
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Entre 2006 e 2007 foram registrados 11 dias de ultrapassagem do padréo de qualidade do ar horario de
ozbnio (160 pg/m3). Em trés destes dias, foi superado o nivel de Atengdo (200 pg/md). Embora as
maximas concentragdes monitoradas em ambos os periodos sejam préximas, o nimero de dias com
ultrapassagem do padrdo e do nivel de atengdo foi metade daquele registrado em 2001/2002. Esta
diminuigdo ndo pode ser entendida como uma tendéncia de melhora da qualidade do ar, uma vez que
nao se tem uma avaliacao continua e prolongada deste poluente, além dos resultados serem fortemente

influenciados por condigcdes meteoroldgicas diferenciadas de ano a ano.

7. ANALISE DO COMPORTAMENTO DO OZONIO

As médias horarias das concentragdes para os poluentes NO, NO, e O3, bem como as maximas horarias
do O; sdo apresentadas na figura 8. Observa-se que o perfil médio de concentragdo de NO é elevado
por volta das 8 horas coincidindo com o pico de trafego e ainda no periodo a manha a concentragédo de
NO diminui. No horério de formagéo do 0z6nio, a concentragdo do NO cai praticamente a zero, devido a
reacao com o O3 e a concentracao de NO, também diminui neste horario devido as reagées fotoquimicas
que envolvem o NO,. Quanto ao perfil médio do Os, observa-se que concentracées mais elevadas
prolongam-se até o final da tarde.

70 + + 300
T 65 ¢ §
> 60 T f250 &
2 5 ¢ o
§ 50 + =
% 45 - + 200 53
o 40 Q
Q 7 + 150 @
Z 30 + L
(] —
25 +
© + 100 E
@ 20 - Q
5 15 + 3@
QO 10 + 450 ~=
=
0 = 0

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

hora
—— Média NO2 Média NO —e— Média O3 —s— Max O3
Figura 8 — Perfil horario das médias de NO, NO, e O; e maxima de O;

Na analise de distribuicdo de ultrapassagens por més, figura 9, observou-se que as ultrapassagens do
padrdo de qualidade do ar ocorreram nos meses de primavera/verdo (outubro a abril), quando a

incidéncia de radiacao solar € mais intensa e, consequentemente, os meses sdo mais quentes.
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Figura 9 — Distribuicdo mensal do nimero de dias de ultrapassagens

A figura 10 mostra a distribuicdo de ultrapassagens por dia da semana, apesar do nimero de eventos

relativamente pequeno em termos estatisticos.

n° de dias de ultrapassagens

seg ter qua

dia da semana

sab dom

Figura 10 — Distribuicao de ultrapassagens por dia da semana

A figura 11 mostra os horarios de maxima concentragéo de 0zdnio nos dias de ultrapassagem do padréo,

e se observa que a maioria das ultrapassagens ocorre no periodo da tarde, com maior ocorréncia as 17

horas.

total de dias
w

13 15

16

horario das maximas O3

17

Figura 11 — Distribuicao de ultrapassagens por hora do dia
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A figura 12 apresenta o tempo de duragdo dos episddios, onde se pode observar que a maioria dos

casos tem duragao de 2 horas, porém, ha ocorréncias com duragdo de até 4 horas.

total de dias
w
Il
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1 2 3 4

duragdo (em horas)

Figura 12 - Duracao dos episdédios em horas

A figura 13 mostra a distribuicdo da maxima temperatura diaria e maxima concentragdo de ozonio. A
maioria dos episddios ocorreu na faixa de temperatura acima de 27 graus Celsius. Nota-se também que
ocorreram muitos dias quentes, porém sem observar um aumento significativo da concentragdo de

ozonio.

300

250 o

200

150

100

[6)]
o

Maxima Og (ug/m3)

- 5 10 15 20 25 30 35
Maxima Temperatura ( °C)

Figura 13 - Distribuicao da maxima temperatura diaria e maxima concentrag¢ao de ozénio

Episodios
Neste item, as ultrapassagens de PQAr sdo tratadas como episédios de altas concentragdes de
determinado poluente e visualizadas em termos da sua evolugdo didria, em conjunto com outros

pardmetros que sejam monitorados pela mesma estagdo. Os graficos destes episddios séo

apresentados no anexo 2.
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A tabela 5 apresenta um resumo dos 11 episédios de ultrapassagem do PQAr de Os.

Em grande parte dos casos, observa-se que as concentragbes de ozbnio tendem a crescer
continuamente até as 17 horas, quando entdo diminuem rapidamente num periodo de 3 horas. Nos
episodios, quanto mais cedo ocorre o pico de maxima concentragdo de ozbnio, mais lentamente se da
sua diminuicdo. Cabe observar que em todos os episédios, a concentragéo de NO foi proxima a zero e o
NO, se manteve em niveis crescentes no periodo da tarde e inicio da noite. Ao anoitecer, o 0z6nio

diminuiu, enquanto que o NO, se manteve ainda por algumas horas.

Na maioria dos dias de episddios, como o vento predominante foi proveniente do quadrante E-S, a
massa de ar com os precursores € até mesmo o ozonio formado na RMSP podem ter sido transportados
para Jundiai, fazendo com que as concentragbes de O; se mantivessem altas até mais tarde. Todavia,

ha que se considerar a possibilidade de formagao na prépria regido.

No episddio ocorrido em 31/03/07, a maxima concentragdo de Oz ocorreu as 13 horas, ao mesmo tempo
em que na RMSP. Neste dia, a maioria das estacdes da RMSP também apresentaram ultrapassagens
do PQAr devido as condicbes meteoroldgicas que favoreceram a formacao de ozénio localmente (altas

temperaturas e ventos fracos).

TABELA 5 — EPISODIOS DE 0ZONIO

Data Hora Média (ug/m®)
14/10/06 17:00 191
16:00 178
16:00 255
03/11/06 15:00 228
17:00 168
14:00 167
09/11/06 16:00 171
23/11/06 17:00 177
18:00 170
28/12/06 17:00 164
14/01/07 15:00 198
16:00 173
31/01/07 18:00 174
17:00 165
17:00 223
02/02/07 16:00 198
18:00 176
03/02/07 17:00 197
18:00 174
31/03/07 13:00 170
16/04/07 17:00 221
16:00 195
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Em apenas quatro episddios, observaram-se ultrapassagens de padrao de 0zénio em outras estacdes da

Rede Telemétrica, conforme a tabela 6.

TABELA 6 — EPISODIOS DE 0ZONIO SIMULTANEOS

DIA ESTACAO

03/11/2006 Nossa Senhora do O e Horto Florestal

02/02/2007 Santana

31/03/2007 Todas as Estagbes que monitoraram (Parque Dom Pedro II, Santana, Modca, Ibirapuera, Nossa
Senhora do O, Sdo Caetano do Sul, Diadema, Santo Amaro, Capuava, Maua, Cubatdo-Centro e
Séo José dos Campos)

16/04/2007 Ibirapuera, Nossa Senhora do O e IPEN-USP

8. CONCLUSAO

Os poluentes CO, NO, e MP;, mantiveram-se abaixo dos padrdes legais de qualidade do ar de curto e
longo prazo. Quanto ao poluente Os;, 0 padrdo foi excedido em 11 dias e chegou a atingir o nivel de
atencao em trés dias. Observamos que os episddios ocorreram, em geral, no final da tarde, nos meses
de primavera e verao, periodos em que a incidéncia dos raios solares é mais intensa. Em seis deles, a

duracao chegou a duas horas, sendo que o episodio mais demorado chegou a quatro horas.

A avaliagdo mais aprofundada da ocorréncia de episédios agudos de oz6nio requer a elaboragio de
estudos mais detalhados, que contemplem o levantamento do inventario de fontes de polui¢éo do ar, o
monitoramento permanente da qualidade do ar e o uso de modelos computacionais. Tal estudo pode

auxiliar a compreensao dos episodios frente a matriz de emissdes de precursores regionais e o

transporte de O3 ou seus precursores oriundos da RMSP.
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ANEXOS
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ANEXO 1 - Concentracées diarias
MP,, co 0 NO, Umidade Temperatura
Data Média Diaria | Max. 8 horas| Hora Maxima Diaria Hora Maxima Diaria Hora Minima Diaria Hora Maxima Diaria Hora
(ng/m3) (ppm) (ug/m3) (Hg/m?) (%) (graus)
04/07/06 36 1,4 02:00 73 14:00 39 16:00 22 16:00
05/07/06 42 1,1 12:00 97 16:00 44 17:00 23 16:00
06/07/06 50 1,1 24:00 102 13:00 35 16:00 24 16:00
07/07/06 51 1,6 24:00 91 16:00 33 17:00 25 15:00
08/07/06 52 1,7 01:00 106 16:00 35 16:00 26 15:00
09/07/06 42 1,2 02:00 71 15:00 43 17:00 27 16:00
10/07/06 18 1,1 01:00 24 01:00 97 01:00 17 17:00
11/07/06 30 0,9 01:00 79 16:00 71 17:00 25 15:00
12/07/06 34 1,0 24:00 67 15:00 38 17:00 26 16:00
13/07/06 37 1,0 01:00 89 16:00 40 16:00 25 16:00
14/07/06 39 1,0 24:00 94 16:00 39 15:00 24 15:00
15/07/06 43 1,3 02:00 120 17:00 50 16:00 21 15:00
16/07/06 31 0,9 01:00 83 17:00 41 15:00 22 14:00
17/07/06 35 0,8 02:00 79 16:00 34 17:00 23 16:00
18/07/06 48 1,7 09:00 97 16:00 34 16:00 24 16:00
19/07/06 59 1,9 11:00 104 16:00 35 16:00 24 15:00
20/07/06 53 1,6 12:00 103 16:00 27 17:00 24 15:00
21/07/06 65 1,6 12:00 108 16:00 27 16:00 26 15:00
22/07/06 54 1,5 01:00 94 16:00 23 17:00 27 15:00
23/07/06 41 1,3 02:00 104 16:00 21 16:00 27 16:00
24/07/06 53 1,4 14:00 93 16:00 21 16:00 29 15:00
25/07/06 58 1,3 11:00 100 15:00 22 16:00 28 16:00
26/07/06 67 1,6 24:00 91 15:00 94 18:00 21 16:00 28 16:00
27/07/06 59 1,7 01:00 78 13:00 79 18:00 21 15:00 28 15:00
28/07/06 74 3,5 24:00 89 12:00 89 18:00 29 15:00 30 15:00
29/07/06 21 3,2 01:00 32 03:00 40 16:00 74 01:00 21 15:00
30/07/06 13 0,9 24:00 35 05:00 38 22:00 99 17:00 13 12:00
31/07/06 17 11 23:00 20 13:00 49 18:00 99 01:00 13 14:00
01/08/06 27 1,2 17:00 26 15:00 41 21:00 98 18:00 16 13:00
02/08/06 21 1,6 23:00 21 22:00 49 18:00 85 15:00 16 15:00
03/08/06 24 1,3 01:00 55 16:00 72 20:00 61 16:00 20 16:00
04/08/06 38 0,8 24:00 90 15:00 65 19:00 48 17:00 23 16:00
05/08/06 39 0,9 02:00 97 15:00 68 19:00 40 16:00 26 16:00
06/08/06 30 0,8 02:00 90 16:00 54 19:00 28 17:00 27 16:00
07/08/06 39 0,7 11:00 88 15:00 67 19:00 25 17:00 28 16:00
08/08/06 49 0,9 11:00 98 15:00 98 19:00 27 17:00 27 16:00
09/08/06 52 1,2 24:00 59 14:00 86 18:00 21 13:00 27 15:00
10/08/06 56 1,5 12:00 85 16:00 88 19:00 28 15:00 28 15:00
11/08/06 50 1,3 12:00 85 13:00 74 19:00 24 15:00 28 15:00
12/08/06 51 1,3 03:00 83 17:00 88 19:00 25 16:00 28 16:00
13/08/06 43 1,0 02:00 92 15:00 73 19:00 29 16:00 28 15:00
14/08/06 53 1,0 02:00 86 16:00 94 19:00 26 15:00 28 15:00
15/08/06 53 1,1 01:00 110 16:00 94 19:00 19 16:00 30 15:00
16/08/06 61 1,0 24:00 100 17:00 111 19:00 20 16:00 31 16:00
17/08/06 57 11 01:00 157 14:00 107 11:00 55 14:00 26 14:00
18/08/06 38 0,7 24:00 121 15:00 88 18:00 43 15:00 28 15:00
19/08/06 34 0,7 09:00 58 15:00 56 04:00 68 16:00 21 15:00
20/08/06 38 1,0 10:00 81 13:00 52 20:00 38 15:00 23 14:00
21/08/06 33 0,7 02:00 80 15:00 53 19:00 37 15:00 19 15:00
22/08/06 38 0,5 01:00 98 16:00 79 19:00 25 17:00 22 17:00
23/08/06 61 139 17:00 147 19:00 18 17:00 25 16:00
24/08/06 58 128 13:00 149 20:00 14 16:00 29 15:00
25/08/06 61 0,8 24:00 101 15:00 89 20:00 17 16:00 29 16:00
26/08/06 59 2,0 24:00 98 15:00 88 19:00 20 14:00 29 16:00
27/08/06 28 3,0 13:00 85 17:00 71 20:00 65 19:00 23 16:00
28/08/06 42 2,2 24:00 138 16:00 69 23:00 44 16:00 24 16:00
29/08/06 25 2,8 24:00 37 07:00 53 23:00 74 14:00 16 01:00
30/08/06 27 2,8 01:00 88 15:00 45 20:00 38 16:00 20 16:00
31/08/06 43 2,6 24:00 125 17:00 120 19:00 35 14:00 26 15:00
01/09/06 35 82 15:00 62 02:00 80 05:00 27 14:00
02/09/06 19 25 24:00 81 15:00 60 20:00 79 19:00 23 15:00
03/09/06 27 2,6 02:00 82 14:00 53 23:00 25 16:00 24 16:00
04/09/06 29 1,8 02:00 65 13:00 52 20:00 53 13:00 17 13:00
05/09/06 25 0,3 24:00 80 15:00 46 07:00 38 16:00 15 15:00
06/09/06 25 0,3 01:00 62 15:00 48 19:00 50 15:00 16 15:00
07/09/06 26 0,4 24:00 95 16:00 35 21:00 38 16:00 23 16:00
08/09/06 40 0,8 24:00 106 17:00 90 20:00 32 16:00 26 16:00
09/09/06 45 1,1 24:00 110 15:00 74 21:00 31 16:00 26 15:00
10/09/06 53 1,3 02:00 124 17:00 100 20:00 42 16:00 26 16:00
11/09/06 54 1,4 02:00 133 16:00 135 19:00 25 16:00 30 16:00
12/09/06 68 1,2 05:00 148 15:00 120 19:00 21 16:00 31 16:00
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MP,, co 03 NO, Umidade Temperatura
Data Média Diaria | Max. 8 horas| Hora Maxima Diaria Hora Maxima Diaria Hora Minima Diaria Hora Maxima Diaria Hora
(pg/m?) (ppm) (ug/m?) (pg/m3) (%) (graus)
13/09/06 66 1,0 03:00 151 15:00 135 19:00 20 17:00 32 16:00
14/09/06 74 1,5 08:00 123 16:00 135 19:00 9 16:00 32 15:00
15/09/06 93 10:00 81 09:00 37 10:00 25 10:00
16/09/06 42 24:00 29 19:00 94 18:00 18 18:00
17/09/06 16 0,5 16:00 108 14:00 23 19:00 57 13:00 24 15:00
18/09/06 19 0,8 15:00 129 14:00 62 19:00 75 18:00 24 15:00
19/09/06 22 0,6 24:00 95 15:00 75 19:00 39 14:00 24 16:00
20/09/06 32 1,3 24:00 63 12:00 62 19:00 52 13:00 26 13:00
21/09/06 31 1,3 24:00 80 16:00 90 19:00 90 21:00 23 16:00
22/09/06 41 1.4 02:00 123 16:00 120 20:00 39 15:00 25 15:00
23/09/06 45 1,7 10:00 132 15:00 66 02:00 44 13:00 27 16:00
24/09/06 15 0,6 01:00 47 13:00 33 21:00 88 17:00 16 13:00
25/09/06 19 0,7 19:00 41 15:00 53 18:00 73 15:00 18 15:00
26/09/06 15 0,4 20:00 59 16:00 40 18:00 62 16:00 20 16:00
27/09/06 27 0,8 24:00 102 17:00 92 21:00 38 16:00 26 17:00
28/09/06 41 1,1 03:00 103 21:00 29 17:00 27 17:00
29/09/06 45 77 07:00 67 13:00 21 13:00
30/09/06 19 72 14:00 20 14:00
01/10/06 18 29 22:00 70 14:00 23 15:00
02/10/06 25 10 22:00 71 19:00 57 17:00 26 17:00
03/10/06 33 110 15:00 54 21:00 45 17:00 28 15:00
04/10/06 29 107 15:00 37 17:00 30 17:00
05/10/06 28 92 14:00 62 20:00 52 15:00 28 15:00
06/10/06 23 0,6 24:00 123 15:00 64 19:00 55 16:00 27 16:00
07/10/06 28 0,8 14:00 98 16:00 65 22:00 64 17:00 25 17:00
08/10/06 19 0,8 02:00 157 16:00 47 21:00 52 16:00 25 15:00
09/10/06 23 0,5 24:00 86 16:00 75 19:00 51 16:00 27 16:00
10/10/06 36 0,9 24:00 75 15:00 75 21:00 45 15:00 28 15:00
11/10/06 37 1,3 07:00 107 15:00 96 19:00 40 16:00 28 16:00
12/10/06 31 1,1 02:00 46 16:00 47 20:00 83 09:00 22 16:00
13/10/06 26 1,0 02:00 116 16:00 40 17:00 64 14:00 25 14:00
14/10/06 25 0,5 24:00 191 17:00 46 18:00 50 15:00 28 15:00
15/10/06 22 0,6 24:00 88 16:00 47 24:00 45 14:00 30 15:00
16/10/06 25 0,8 11:00 68 13:00 47 09:00 99 01:00 28 13:00
17/10/06 15 0,5 15:00 32 13:00 41 19:00 84 15:00 21 12:00
18/10/06 22 0,8 21:00 31 11:00 55 16:00 86 11:00 19 11:00
19/10/06 16 0,9 18:00 21 23:00 66 15:00 98 19:00 18 15:00
20/10/06 25 0,5 19:00 72 12:00 44 19:00 62 15:00 21 14:00
21/10/06 21 0,5 22:00 102 16:00 51 21:00 49 16:00 22 14:00
22/10/06 18 0,5 01:00 119 16:00 41 21:00 27 16:00 25 16:00
23/10/06 0,2 02:00 35 02:00 34 06:00 88 24:00 15 24:00
24/10/06 25 0,5 24:00 99 17:00 61 24:00 26 17:00 27 17:00
25/10/06 39 0,8 24:00 98 16:00 95 21:00 36 17:00 29 16:00
26/10/06 51 1,1 06:00 95 13:00 87 20:00 38 17:00 30 16:00
27/10/06 28 1,0 01:00 113 15:00 54 24:00 55 17:00 27 17:00
28/10/06 29 0,6 02:00 33 03:00 40 20:00 27 16:00 28 15:00
29/10/06 26 0,5 24:00 49 22:00 37 15:00 27 15:00
30/10/06 38 0,6 03:00 90 23:00 20 16:00 31 16:00
31/10/06 61 0,9 08:00 104 23:00 18 16:00 33 16:00
01/11/06 35 1,0 24:00 62 14:00 81 02:00 56 15:00 28 15:00
02/11/06 17 1,0 01:00 36 15:00 45 20:00 99 24:00 25 14:00
03/11/06 27 0,8 02:00 255 16:00 54 12:00 55 16:00 28 16:00
04/11/06 20 0,5 08:00 109 16:00 29 18:00 52 15:00 27 16:00
05/11/06 22 0,2 09:00 19 02:00 34 21:00 40 15:00 28 15:00
06/11/06 26 0,4 12:00 41 21:00 50 10:00 56 16:00 28 16:00
07/11/06 22 0,4 06:00 58 15:00 36 24:00 57 17:00 22 16:00
08/11/06 29 0,4 23:00 97 15:00 37 20:00 55 15:00 21 16:00
09/11/06 33 0,5 24:00 171 16:00 60 20:00 44 19:00 24 16:00
10/11/06 28 0,6 03:00 79 13:00 51 24:00 48 13:00 19 13:00
11/11/06 29 0,6 05:00 83 16:00 44 24:00 35 14:00 22 14:00
12/11/06 20 0,4 05:00 76 16:00 38 02:00 46 14:00 22 15:00
13/11/06 20 0,3 12:00 55 16:00 22 24:00 49 15:00 23 15:00
14/11/06 16 0,4 24:00 50 17:00 32 24:00 53 15:00 23 15:00
15/11/06 24 0,5 07:00 97 15:00 36 23:00 32 17:00 29 16:00
16/11/06 38 1,0 24:00 66 14:00 63 19:00 40 14:00 29 13:00
17/11/06 46 1,0 02:00 117 16:00 92 21:00 31 17:00 32 17:00
18/11/06 50 1,2 11:00 99 14:00 71 10:00 43 13:00 30 13:00
19/11/06 31 0,7 03:00 140 19:00 34 19:00 48 17:00 30 17:00
20/11/06 28 0,9 12:00 69 14:00 45 08:00 61 16:00 26 16:00
21/11/06 25 0,5 15:00 70 16:00 48 19:00 64 17:00 23 17:00
22/11/06 24 0,5 01:00 90 15:00 63 22:00 38 16:00 29 17:00
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MP,, co 0 NO, Umidade Temperatura
Data Média Diaria | Max. 8 horas | Hora Maxima Diaria Hora Maxima Diaria Hora Minima Diaria Hora Maxima Diaria Hora
(ug/m?) (ppm) (ug/m?) (ug/m?) (%) (graus)
23/11/06 36 0,6 08:00 177 17:00 59 08:00 29 14:00 28 16:00
24/11/06 36 0,6 24:00 129 20:00 90 24:00 29 18:00 32 17:00
25/11/06 28 0,8 05:00 71 14:00 58 02:00 42 16:00 31 16:00
26/11/06 17 0,5 05:00 74 17:00 22 07:00 98 20:00 27 17:00
27/11/06 22 0,6 24:00 70 16:00 80 21:00 65 12:00 26 14:00
28/11/06 25 0,7 24:00 80 16:00 54 20:00 63 16:00 27 16:00
29/11/06 28 0,8 12:00 87 15:00 49 09:00 59 15:00 28 15:00
30/11/06 22 0,6 12:00 26 13:00 31 11:00 73 16:00 25 14:00
01/12/06 18 0,3 12:00 54 16:00 16 20:00 52 16:00 25 16:00
02/12/06 24 0,4 24:00 125 18:00 38 23:00 41 15:00 29 15:00
03/12/06 27 0,5 05:00 103 21:00 36 24:00 42 18:00 30 18:00
04/12/06 19 0,8 24:00 65 15:00 50 20:00 54 15:00 28 15:00
05/12/06 20 0,8 01:00 62 15:00 49 20:00 62 18:00 27 15:00
06/12/06 19 0,7 12:00 56 15:00 57 20:00 98 18:00 27 15:00
07/12/06 20 0,6 01:00 70 15:00 38 03:00 64 17:00 25 17:00
08/12/06 25 0,4 24:00 128 19:00 87 20:00 42 17:00 28 17:00
09/12/06 34 0,6 05:00 89 19:00 55 19:00 65 16:00 25 17:00
10/12/06 25 0,5 02:00 135 17:00 29 20:00 59 17:00 26 17:00
11/12/06 22 0,3 12:00 69 16:00 40 19:00 57 15:00 26 16:00
12/12/06 25 0,3 09:00 75 17:00 46 19:00 53 15:00 27 15:00
13/12/06 23 0,4 24:00 69 19:00 50 21:00 51 15:00 28 15:00
14/12/06 18 0,5 24:00 31 13:00 32 20:00 60 13:00 27 13:00
15/12/06 22 0,7 12:00 72 21:00 49 20:00 58 17:00 29 18:00
16/12/06 27 0,6 09:00 123 20:00 42 24:00 42 18:00 30 18:00
17/12/06 34 0,7 07:00 117 19:00 44 21:00 35 18:00 32 17:00
18/12/06 31 0,8 09:00 90 21:00 56 20:00 39 18:00 31 18:00
19/12/06 25 0,6 24:00 79 16:00 82 20:00 45 17:00 31 15:00
20/12/06 25 0,9 24:00 47 16:00 46 09:00 81 16:00 27 13:00
21/12/06 21 1,0 01:00 33 13:00 46 23:00 65 19:00 26 13:00
22/12/06 18 0,8 24:00 30 14:00 40 19:00 63 14:00 27 14:00
23/12/06 20 0,8 01:00 53 14:00 38 24:00 54 15:00 29 15:00
24/12/06 26 0,6 24:00 40 15:00 31 02:00 67 14:00 27 15:00
25/12/06 15 0,7 03:00 37 13:00 32 21:00 54 16:00 30 16:00
26/12/06 19 0,6 12:00 61 15:00 45 22:00 54 17:00 29 17:00
27/12/06 26 0,6 12:00 64 14:00 36 22:00 56 15:00 29 15:00
28/12/06 24 0,4 11:00 164 17:00 33 19:00 56 13:00 28 17:00
29/12/06 21 0,4 11:00 83 17:00 37 19:00 59 15:00 27 16:00
30/12/06 15 0,5 24:00 59 16:00 28 22:00 55 15:00 28 15:00
31/12/06 12 0,6 24:00 30 14:00 19 23:00 99 11:00 25 14:00
01/01/07 17 0,6 06:00 27 18:00 76 18:00 24 18:00
02/01/07 13 0,6 12:00 28 14:00 76 16:00 24 16:00
03/01/07 14 0,7 15:00 24 02:00 36 23:00 83 18:00 25 17:00
04/01/07 15 1,0 21:00 14 04:00 41 19:00 98 17:00 23 17:00
05/01/07 13 0,9 24:00 18 15:00 34 22:00 98 15:00 22 13:00
06/01/07 10 0,9 01:00 25 16:00 28 24:00 98 18:00 22 18:00
07/01/07 16 0,9 02:00 39 14:00 27 24:00 72 16:00 26 16:00
08/01/07 20 0,8 12:00 49 17:00 36 11:00 73 14:00 25 14:00
09/01/07 24 0,6 15:00 44 14:00 42 21:00 73 17:00 26 17:00
10/01/07 31 0,7 09:00 85 16:00 44 22:00 51 16:00 29 16:00
11/01/07 32 0,6 12:00 111 15:00 95 22:00 29 19:00 30 18:00
12/01/07 37 1,1 10:00 116 13:00 80 09:00 44 13:00 29 14:00
13/01/07 20 0,5 06:00 30 17:00 42 13:00 98 15:00 22 15:00
14/01/07 25 0,6 11:00 198 15:00 34 23:00 26 17:00 29 17:00
15/01/07 26 0,4 12:00 73 15:00 52 23:00 54 19:00 24 15:00
16/01/07 30 0,5 12:00 104 17:00 41 08:00 33 15:00 27 16:00
17/01/07 20 0,7 24:00 57 16:00 42 19:00 66 14:00 26 17:00
18/01/07 12 1,1 20:00 13 15:00 38 19:00 98 02:00 21 15:00
19/01/07 25 0,9 01:00 70 19:00 76 21:00 57 18:00 29 18:00
20/01/07 27 1,5 12:00 23 18:00 47 11:00 83 18:00 24 11:00
21/01/07 16 1,1 12:00 61 14:00 76 14:00 25 14:00
22/01/07 23 0,6 14:00 54 16:00 70 16:00 23 16:00
23/01/07 28 0,6 24:00 152 19:00 53 18:00 26 17:00
24/01/07 30 0,6 01:00 109 17:00 41 17:00 30 17:00
25/01/07 29 0,9 24:00 78 14:00 56 22:00 49 15:00 29 15:00
26/01/07 29 1,0 02:00 65 16:00 47 21:00 58 19:00 28 16:00
27/01/07 19 0,8 05:00 37 15:00 42 02:00 76 13:00 25 13:00
28/01/07 14 0,6 02:00 32 15:00 35 20:00 73 17:00 26 17:00
29/01/07 15 0,7 15:00 29 16:00 30 19:00 67 19:00 27 19:00
30/01/07 18 0,5 01:00 75 17:00 61 16:00 28 16:00
31/01/07 25 0,5 24:00 174 18:00 51 17:00 29 17:00
01/02/07 26 0,5 01:00 129 16:00 40 17:00 31 17:00
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MP,, co 03 NO, Umidade Temperatura
Data Média Diaria | Max. 8 horas| Hora Maxima Diaria Hora Maxima Diaria Hora Minima Diaria Hora Maxima Diaria Hora
(pg/m?) (ppm) (ug/m?) (pg/m3) (%) (graus)
02/02/07 32 0,5 17:00 223 17:00 51 18:00 28 17:00
03/02/07 25 0,5 06:00 197 17:00 32 18:00 29 18:00
04/02/07 18 0,3 24:00 109 19:00 36 18:00 29 17:00
05/02/07 27 0,6 12:00 57 18:00 36 18:00 31 18:00
06/02/07 18 0,6 14:00 59 16:00 50 15:00 28 16:00
07/02/07 19 0,7 12:00 61 18:00 52 18:00 29 18:00
08/02/07 15 0,7 14:00 38 15:00 78 15:00 26 15:00
09/02/07 27 0,9 12:00 106 16:00 63 17:00 28 16:00
10/02/07 25 0,8 01:00 84 15:00 41 17:00 30 17:00
11/02/07 14 0,7 03:00 28 14:00 67 14:00 26 14:00
12/02/07 26 0,3 15:00 92 16:00 46 15:00 24 16:00
13/02/07 24 0,4 24:00 100 18:00 39 15:00 26 17:00
14/02/07 22 0,5 01:00 132 18:00 37 17:00 28 17:00
15/02/07 24 0,4 24:00 121 18:00 35 17:00 29 17:00
16/02/07 31 0,6 24:00 134 19:00 33 16:00 31 16:00
17/02/07 30 0,7 02:00 121 16:00 30 18:00 32 18:00
18/02/07 32 0,9 08:00 89 16:00 41 17:00 31 17:00
19/02/07 36 0,8 06:00 75 15:00 36 15:00 30 15:00
20/02/07 21 0,5 05:00 38 14:00 49 14:00 30 14:00
21/02/07 26 0,5 05:00 115 19:00 34 16:00 31 16:00
22/02/07 29 0,6 11:00 83 17:00 58 21:00 25 17:00 32 17:00
23/02/07 39 0,9 09:00 87 18:00 79 23:00 23 17:00 32 17:00
24/02/07 37 0,9 10:00 90 14:00 61 22:00 30 16:00 32 17:00
25/02/07 27 0,6 05:00 109 14:00 48 23:00 32 16:00 31 15:00
26/02/07 23 0,6 24:00 84 12:00 54 21:00 44 13:00 28 13:00
27/02/07 25 0,7 24:00 26 13:00 51 19:00 68 13:00 25 13:00
28/02/07 29 1.1 10:00 41 15:00 52 24:00 46 15:00 28 15:00
01/03/07 33 0,8 08:00 74 17:00 91 20:00 32 18:00 30 15:00
02/03/07 33 0,9 03:00 91 16:00 87 20:00 25 16:00 31 16:00
03/03/07 37 0,9 07:00 109 18:00 54 02:00 27 17:00 32 17:00
04/03/07 30 0,6 05:00 124 18:00 45 23:00 16 17:00 31 17:00
05/03/07 36 0,7 07:00 104 15:00 88 20:00 23 16:00 31 16:00
06/03/07 37 0,8 05:00 102 16:00 59 08:00 28 16:00 32 14:00
07/03/07 36 0,7 09:00 112 16:00 55 20:00 33 15:00 32 15:00
08/03/07 37 0,8 08:00 112 16:00 61 07:00 30 18:00 32 16:00
09/03/07 38 0,9 24:00 109 15:00 68 21:00 33 16:00 32 16:00
10/03/07 32 1,1 05:00 114 14:00 44 05:00 34 15:00 32 15:00
11/03/07 27 0,8 10:00 115 16:00 47 07:00 42 16:00 30 16:00
12/03/07 29 0,6 05:00 110 15:00 64 18:00 38 16:00 31 16:00
13/03/07 36 0,6 08:00 110 16:00 85 20:00 32 17:00 31 17:00
14/03/07 28 0,6 09:00 95 15:00 62 22:00 42 14:00 30 14:00
15/03/07 27 0,8 24:00 72 14:00 63 20:00 44 16:00 30 16:00
16/03/07 24 0,8 01:00 74 14:00 48 09:00 57 13:00 28 13:00
17/03/07 22 0,7 07:00 78 14:00 42 04:00 52 14:00 28 14:00
18/03/07 14 0,6 24:00 50 15:00 41 21:00 62 16:00 26 16:00
19/03/07 23 0,9 24:00 20 17:00 46 20:00 70 19:00 23 17:00
20/03/07 29 1,1 24:00 54 16:00 66 19:00 53 15:00 24 16:00
21/03/07 32 1,1 01:00 79 15:00 77 20:00 32 16:00 27 15:00
22/03/07 46 1,0 12:00 103 17:00 104 19:00 53 14:00 26 14:00
23/03/07 34 0,8 01:00 117 18:00 71 21:00 40 15:00 31 15:00
24/03/07 32 0,8 02:00 143 18:00 77 22:00 30 14:00 31 14:00
25/03/07 25 0,7 02:00 101 18:00 66 20:00 23 13:00 30 15:00
26/03/07 33 0,7 24:00 128 16:00 101 20:00 26 16:00 32 16:00
27/03/07 42 0,9 06:00 129 16:00 101 23:00 31 16:00 32 16:00
28/03/07 45 1,1 05:00 128 15:00 102 23:00 22 15:00 33 16:00
29/03/07 48 1,0 07:00 144 18:00 74 22:00 20 15:00 33 14:00
30/03/07 33 0,9 24:00 94 15:00 88 19:00 35 15:00 31 15:00
31/03/07 47 1.1 08:00 170 13:00 89 22:00 36 14:00 32 13:00
01/04/07 38 0,9 02:00 159 18:00 76 01:00 33 16:00 31 16:00
02/04/07 42 0,7 24:00 125 16:00 74 19:00 32 17:00 31 16:00
03/04/07 54 1,0 08:00 127 15:00 118 19:00 33 15:00 31 16:00
04/04/07 43 0,9 02:00 124 14:00 61 01:00 51 13:00 29 13:00
05/04/07 30 0,8 03:00 72 14:00 48 20:00 60 14:00 27 14:00
06/04/07 35 0,5 21:00 64 14:00 41 04:00 63 15:00 24 14:00
07/04/07 23 0,5 24:00 94 16:00 39 23:00 53 16:00 27 15:00
08/04/07 19 0,8 24:00 49 12:00 46 23:00 60 12:00 26 12:00
09/04/07 28 0,8 01:00 48 14:00 44 19:00 50 15:00 26 15:00
10/04/07 26 0,6 24:00 99 17:00 97 19:00 48 17:00 26 17:00
11/04/07 25 0,9 24:00 68 13:00 89 19:00 37 16:00 28 16:00
12/04/07 37 1,0 02:00 91 16:00 87 19:00 36 16:00 30 15:00
13/04/07 37 0,7 02:00 135 16:00 58 22:00 55 15:00 27 15:00
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Continuacao Anexo 1

MP,, co 0 NO, Umidade Temperatura
Data Média Diaria | Max. 8 horas | Hora Maxima Diaria Hora Maxima Diaria Hora Minima Diaria Hora Maxima Diaria Hora
(ug/m?) (ppm) (ug/m?) (ug/m?) (%) (graus)

14/04/07 30 0,6 01:00 95 15:00 72 19:00 42 16:00 27 16:00
15/04/07 24 0,6 02:00 94 14:00 40 24:00 37 14:00 29 13:00
16/04/07 43 0,7 24:00 221 17:00 78 20:00 43 17:00 28 15:00
17/04/07 29 0,7 01:00 93 17:00 63 19:00 38 16:00 27 16:00
18/04/07 28 0,6 23:00 130 16:00 86 19:00 40 13:00 28 13:00
19/04/07 25 0,6 01:00 102 17:00 68 19:00 40 15:00 28 15:00
20/04/07 27 0,7 24:00 82 14:00 60 21:00 39 13:00 29 13:00
21/04/07 38 0,8 24:00 89 15:00 54 21:00 49 13:00 28 13:00
22/04/07 24 0,9 05:00 63 16:00 50 21:00 50 14:00 28 14:00
23/04/07 26 0,8 24:00 67 14:00 68 24:00 49 15:00 27 16:00
24/04/07 38 1,0 08:00 75 15:00 103 19:00 42 17:00 29 16:00
25/04/07 40 1,0 01:00 83 16:00 71 20:00 46 16:00 29 16:00
26/04/07 38 1,0 02:00 74 14:00 49 21:00 47 15:00 29 14:00
27/04/07 14 0,7 01:00 22 14:00 92 15:00 19 05:00
28/04/07 17 0,4 24:00 43 15:00 68 15:00 19 15:00
29/04/07 18 0,7 24:00 49 15:00 63 15:00 22 15:00
30/04/07 24 0,8 02:00 82 16:00 54 16:00 24 16:00
01/05/07 20 0,8 24:00 68 14:00 24 17:00 26 14:00
02/05/07 38 1,0 24:00 137 16:00 23 15:00 27 16:00
03/05/07 34 1,1 01:00 73 13:00 54 14:00 24 15:00
04/05/07 20 0,6 24:00 50 16:00 50 19:00 56 16:00 24 15:00
05/05/07 27 0,9 24:00 77 17:00 83 20:00 38 16:00 27 16:00
06/05/07 30 1,0 02:00 62 14:00 71 20:00 36 15:00 26 15:00
07/05/07 44 1,1 02:00 72 14:00 89 19:00 27 15:00 27 15:00
08/05/07 43 0,9 01:00 76 13:00 58 19:00 31 14:00 28 13:00
09/05/07 11 0,5 01:00 28 04:00 45 24:00 86 14:00 18 01:00
10/05/07 17 0,5 02:00 47 13:00 45 20:00 53 15:00 18 15:00
11/05/07 21 0,8 24:00 55 14:00 57 24:00 45 15:00 22 16:00
12/05/07 37 1,0 10:00 88 15:00 76 19:00 47 16:00 25 16:00
13/05/07 36 1,1 07:00 95 14:00 78 03:00 45 16:00 26 15:00
14/05/07 34 1,3 05:00 73 16:00 82 19:00 57 15:00 24 17:00
15/05/07 26 1,0 24:00 83 16:00 97 19:00 41 16:00 24 16:00
16/05/07 45 1,4 24:00 72 16:00 92 19:00 26 16:00 28 16:00
17/05/07 51 4.4 24:00 60 15:00 81 19:00 30 17:00 29 15:00
18/05/07 55 06:00 0 01:00 95 09:00 19 09:00
19/05/07
20/05/07
21/05/07
22/05/07
23/05/07
24/05/07
25/05/07
26/05/07
27/05/07
28/05/07
29/05/07
30/05/07
31/05/07
01/06/07
02/06/07
03/06/07
04/06/07
05/06/07
06/06/07
07/06/07
08/06/07
09/06/07
10/06/07
11/06/07
12/06/07
13/06/07
14/06/07
15/06/07
16/06/07
17/06/07
18/06/07
19/06/07
20/06/07
21/06/07
22/06/07 1,8 22:00 74 17:00 36 17:00 24 17:00
23/06/07 65 1,9 02:00 95 16:00 34 15:00 24 15:00
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Continuacao Anexo 1

MP,, co 03 NO, Umidade Temperatura
Data Média Diaria | Max. 8 horas| Hora Maxima Diaria Hora Maxima Diaria Hora Minima Diaria Hora Maxima Diaria Hora
(pg/m?) (ppm) (ug/m?) (pg/m3) (%) (graus)

24/06/07 47 1,8 02:00 94 16:00 33 15:00 25 15:00
25/06/07 31 0,6 22:00 43 12:00 48 17:00 79 12:00 17 12:00
26/06/07 37 1,1 24:00 79 14:00 78 19:00 33 15:00 24 15:00
27/06/07 65 1,5 24:00 82 15:00 78 20:00 37 17:00 25 16:00
28/06/07 61 1,7 02:00 99 15:00 107 18:00 48 16:00 24 16:00
29/06/07 43 1,4 24:00 81 16:00 91 19:00 53 16:00 22 16:00
30/06/07 42 1,9 06:00 83 14:00 75 02:00 29 16:00 23 15:00
01/07/07 47 1,4 10:00 131 16:00 27 17:00 23 15:00
02/07/07 62 0,9 24:00 97 17:00 130 15:00 30 16:00 23 15:00
03/07/07 78 1,3 10:00 123 15:00 144 19:00 30 16:00 24 16:00
04/07/07 67 1,2 01:00 88 16:00 89 19:00 22 15:00 25 15:00
05/07/07 62 1,2 24:00 83 16:00 80 18:00 25 15:00 26 15:00
06/07/07 59 1,4 24:00 86 15:00 75 18:00 26 17:00 26 16:00
07/07/07 64 1,5 24:00 90 16:00 73 19:00 29 17:00 26 16:00
08/07/07 49 1,7 02:00 90 15:00 73 19:00 22 16:00 26 17:00
09/07/07 65 1,3 24:00 88 16:00 94 19:00 19 16:00 28 15:00
10/07/07 62 1,4 01:00 86 16:00 84 19:00 31 15:00 27 14:00
11/07/07 49 1.4 01:00 65 15:00 47 11:00 59 15:00 21 15:00
12/07/07 36 0,5 24:00 33 13:00 43 19:00 64 14:00 18 14:00
13/07/07 53 1,6 24:00 70 14:00 68 18:00 32 15:00 26 15:00
14/07/07 65 1,7 01:00 93 15:00 85 19:00 29 15:00 26 15:00
15/07/07 1,8 02:00
16/07/07
17/07/07
18/07/07
19/07/07

Obs.: Nao foi utilizado critério de representatividade para calculo das maximas diarias de Oz, NO, e CO

(média movel de 8h).
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ANEXO 2 — GRAFICOS DE EPISODIOS
Dia de episddio - 14/10/2006
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