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Apresentacao

Ha vinte anos a questao ambiental ndo integrava a agenda politica e as prioridades de governo. A partir
de iniciativas globais e multilaterais como a realizada no Rio de Janeiro em 1992 (Rio 92) é que a problematica
ambiental passa a ser realmente discutida no nivel da governanca mundial. Obviamente que as diversas ne-
gociacdes de tratados internacionais ambientais na segunda metade do século XX, particularmente do regime
na protecao da camada do ozdnio, construiram um caminho venturoso dessa experiéncia hoje compartilhada.
Atualmente, a politica de meio ambiente integra a agenda estratégica de governos de varios paises e regioes,
além de se incorporar na missao institucional de varias organizag6es. Essa mudanca cultural proporciona mais
responsabilidades ao poder publico na gestao ambiental, pois a cobranca e a participacao do cidadao sao
cada vez mais intensas.

A Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — CETESB —tem um papel destacado nessa complexa
tarefa de realizar a gestdo da qualidade ambiental estadual, j& que sdo diversas as pressoes ambientais vividas
pelo nosso territorio. A transparéncia nas agoes publicas e o comprometimento de um corpo técnico de refe-
réncia internacional mostram o caminho para buscar uma atuacao calcada no desenvolvimento sustentavel.

Como parte dessas acoes, a CETESB publica anualmente os Relatérios de Qualidade Ambiental. Este
ano publicam-se os seguintes relatorios: Relatério de Qualidade das Praias Litoraneas, de Qualidade das
Aguas Superficiais, de Qualidade das Aguas Subterraneas e de Qualidade do Ar. Nessas publicacées é possivel
acompanhar os resultados das a¢ées da Companhia no que se referem as politicas publicas voltadas ao con-
trole ambiental. Essa é prestacdo de contas que o poder publico faz periodicamente com a sociedade. Além
disso, o diagnéstico da qualidade ambiental é uma importante ferramenta que orienta e ajusta as acdes de
planejamento para os novos programas de qualidade ambiental.

Enfim, mais um ciclo se completou. A CETESB, renovada em suas atribuicdes e no seu papel na gestao
ambiental paulista tem uma responsabilidade ainda maior. Novos desafios! Porém a Companhia ja demons-
trou em outras ocasides que é pioneira tanto no enfrentamento dos problemas quanto na busca das solucdes
e assim deve ser no Estado de Sao Paulo que entendeu estrategicamente a importancia da busca em integrar
o desenvolvimento com a qualidade ambiental.

Fernando Rei
Diretor Presidente
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1 e Introducao

O objetivo principal deste relatério é apresentar o diagnéstico da qualidade do ar no Estado de Sao
Paulo a partir das redes de monitoramento da CETESB. Além dos resultados obtidos no ano, sao apresentados
também analises de tendéncias do comportamento para diversos poluentes amostrados, informagdes relativas
as principais fontes de emissao nas regides de maior interesse, bem como as politicas de controle que tém
sido adotadas.

0 Estado de Sao Paulo possui areas com diferentes caracteristicas e vocacdes econdmicas que deman-
dam diferentes formas de monitoramento e controle da poluicdo. Desde a década de 70, a CETESB mantém
redes de monitoramento da qualidade do ar para avaliar os niveis de poluicdo atmosférica em diferentes
escalas de abrangéncia. Inicialmente, 0 monitoramento era efetuado exclusivamente por estacdes manuais, as
quais sao utilizadas ainda hoje em varios municipios. Em 1981, foi iniciado o monitoramento automatico que,
além de ampliar o nimero de poluentes medidos, permitiu 0 acompanhamento dos resultados em tempo real.
Em 2008, houve uma expansao significativa da rede automatica que contou, em 2009, com 41 estacdes fixas
localizadas em 26 municipios.

Foi também na década de 70 que a CETESB inicia a publicacdo do Relatério Anual de Qualidade do Ar.
Em 2007, o relatério substituiu a subdivisdo das analises e avaliacdes que até entdo eram feitas em termos
da Regido Metropolitana de Sao Paulo, Interior e Cubatdo, pelas regides abrangidas pelas 22 Unidades de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos — UGRHI — de forma a viabilizar a uniformizacao e integracdo futura
da avaliagdo da qualidade ambiental a partir das informacdes dos diversos meios. Em 2009, mantendo-se a
divisdo por UGRHI os diagnésticos foram agrupados de acordo com as vocagdes sécio-econdmicas de cada
regiao do Estado, permitindo uma abordagem mais integrada e objetiva.

Este relatdrio também apresenta a classificacdo de saturacdo para os municipios abrangidos pela rede
de monitoramento da CETESB, considerando o Decreto Estadual N° 52.469 de 12 de dezembro de 2007, o
qual, além da classificacdo de saturacdo, qualifica as areas consideradas saturadas em termos de severidade.
A partir dessa informacéo é possivel identificar os municipios em que os novos empreendimentos terdo regras
especificas de licenciamento ambiental conforme os critérios estabelecidos neste mesmo regulamento.

Em 2009, cabe destacar o inicio do monitoramento automatico em Catanduva e o lancamento do
QUALAR - Sistema de Informacdes da Qualidade do Ar desenvolvido de forma a proporcionar ao publico um
acesso amplo a base de dados de qualidade do ar da CETESB, além de ferramentas para analise dos mesmos.
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2 ® Parametros, Padrdes e indices

2.1 Parametros de Qualidade do Ar

0 nivel de poluicao atmosférica é determinado pela quantificacdo das substancias poluentes presentes
no ar. Conforme a Resolu¢dgo CONAMA N° 3 de 28/06/1990, considera-se poluente atmosférico “qualquer
forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas em
desacordo com os niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar improprio, nocivo ou ofensivo a
saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou prejudicial a seguranca,
ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade”.

Com relacdo a sua origem, os poluentes podem ser classificados como:

e Primarios: aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emissao;

e  Secundarios: aqueles formados na atmosfera através da reacdo quimica entre poluentes e/ou cons-

tituintes naturais na atmosfera.

Quando se determina a concentracdo de um poluente na atmosfera, mede-se o grau de exposicao dos
receptores (seres humanos, outros animais, plantas, materiais) como resultado final do processo de lancamen-
to desse poluente na atmosfera a partir de suas fontes de emissao e suas interacdes na atmosfera, do ponto
de vista fisico (diluicao) e quimico (reacdes quimicas). O sistema pode ser visualizado da seguinte forma:

FONTES DEPOLUICAO > PROCESSOS ATMOSFERICOS > RECEPTORES
(POLUENTES) (DILUICAO E/OU
REACOES QUIMICAS)

E importante frisar que, mesmo mantidas as emissdes, a qualidade do ar pode mudar em funcio das
condi¢des meteoroldgicas que determinam uma maior ou menor diluicio dos poluentes. E por isso que a quali-
dade do ar piora com relagdo aos parametros mondxido de carbono, material particulado e diéxido de enxofre
durante os meses de inverno, quando as condi¢des meteorolégicas sao mais desfavoraveis a dispersao dos
poluentes. J4 0 0zOnio apresenta maiores concentracdes na primavera e verao, por ser um poluente secundario
que depende da intensidade de luz solar para ser formado.

A determinagdo sistematica da qualidade do ar deve ser, por questoes de ordem prética, limitada a um res-
trito nimero de poluentes, definidos em fun¢do de sua importancia e dos recursos materiais e humanos disponiveis.
De forma geral, o grupo de poluentes consagrados universalmente como indicadores mais abrangentes da quali-
dade do ar é composto pelos poluentes ja citados, monéxido de carbono, diéxido de enxofre, material particulado
e 0zOnio, mais o dioxido de nitrogénio. A razdo da escolha desses parametros como indicadores de qualidade do ar
esta ligada a sua maior frequéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos que causam ao meio ambiente.

A tabela 1 mostra um quadro geral dos principais poluentes considerados indicadores da qualidade do
ar, bem como suas caracteristicas, quais suas origens principais e seus efeitos ao meio ambiente. As informa-
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coes sobre prevencao de riscos a salde e os efeitos da poluicdo sobre a salide sdo apresentados posterior-

mente, nas tabelas 5 e 6.

Tabela 01 - Fontes e caracteristicas dos principais poluentes na atmosfera.

Poluente Caracteristicas

Particulas de material sdlido ou

Particulas Inalaveis (MP, ) e

forma de poeira, neblina, aerossol,
Fumaca

fumaca, fuligem, etc. Faixa de
tamanho < 10 micra.

Particulas de material sélido ou

Particulas Totais em

Suspensio (PTS) forma de poeira, neblina, aerossol,

fumaca, fuligem, etc. Faixa de
tamanho < 100 micra.

Gas incolor, com forte odor,
semelhante ao gés produzido na
queima de palitos de fosforos.
Pode ser transformado a SO,, que
na presenca de vapor de agua,
passa rapidamente a H,S0,. E um
importante precursor dos sulfatos,
um dos principais componentes das
particulas inalaveis.

Didxido de Enxofre (SO,)

Gas marrom avermelhado, com odor
forte e muito irritante. Pode levar a
formacdo de acido nitrico, nitratos (o
qual contribui para 0 aumento das
particulas inalaveis na atmosfera) e
compostos organicos toxicos

Didxido de Nitrogénio (NO,)

Monoxido de Carbono (CO) Gas incolor, inodoro e insipido.

Gas incolor, inodoro nas
concentragdes ambientais e o
principal componente da névoa
fotoquimica:

0zbdnio (0,)

liquido que ficam suspensos no ar, na

Fontes Principais

Processos de combustao
(industria e veiculos
automotores), aerossol
secundario (formado na
atmosfera).

Processos industriais, veiculos

liquido que ficam suspensos no ar, na motorizados (exaustao), poeira
de rua ressuspensa, queima de
biomassa. Fontes naturais: pélen,

aerossol, marinho e solo

Processos que utilizam queima
de 6leo combustivel, refinaria
de petrdleo, veiculos a diesel,
producdo de polpa e papel,
fertilizantes.

Processos de combustao
envolvendo veiculos
automotores, processos
industriais, usinas térmicas
que utilizam 6leo ou gas,
incineragoes.

Combustdo incompleta em
veiculos automotores.

Nao é emitido diretamente
para a atmosfera. E produzido
fotoquimicamente pela
radiacdo solar sobre os 6xidos
de nitrogénio e compostos
organicos volateis.

Efeitos Gerais
a0 Meio Ambiente

Danos a vegetacao,
deterioracdo da visibilidade
e contaminacao do solo.

Danos a vegetacao,
deterioracdo da visibilidade
e contaminacao do solo.

Pode levar a formacao
de chuva acida, causar
corrosao aos materiais e
danos a vegetacdo: folhas e
colheitas.

Pode levar a formacao
de chuva écida, danos a
vegetacdo e a colheita:

Danos as colheitas,
a vegetagdo natural,
plantacdes agricolas;
plantas ornamentais.

2.2 Padroes de Qualidade do Ar

Os padrdes de qualidade do ar (PQAr), segundo publicacdo da Organizacdo Mundial da Sadde (OMS)
em 2005, variam de acordo com a abordagem adotada para balancear riscos a satde, viabilidade técnica,
consideragdes econdmicas e varios outros fatores politicos e sociais, que por sua vez dependem, entre outras
coisas, do nivel de desenvolvimento e da capacidade nacional de gerenciar a qualidade do ar. As diretrizes
recomendadas pela OMS levam em conta esta heterogeneidade e, em particular, reconhecem que, ao formu-
larem politicas de qualidade do ar, os governos devem considerar cuidadosamente suas circunstancias locais
antes de adotarem os valores propostos como padrdes nacionais.

Através da Portaria Normativa N° 348 de 14/03/90, o IBAMA estabeleceu os padrdes nacionais de
qualidade do ar e os respectivos métodos de referéncia, ampliando o nimero de parametros anteriormente re-
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gulamentados através da Portaria GM N° 0231 de 27/04/76. Os padroes estabelecidos através dessa portaria
foram submetidos ao CONAMA em 28/06/90 e transformados na Resolucao CONAMA N° 03/90.

Os padroes de qualidade do ar podem ser divididos em primarios e secundarios.

Sao padrodes primarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes que, ultrapassadas, poderao
afetar a saide da populacao. Podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de concentracao de po-
luentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo.

Sao padroes secundarios de qualidade do ar as concentragdes de poluentes atmosféricos abaixo das
quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populacao, assim como o minimo dano a fauna
e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de concen-
tracdo de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

O objetivo do estabelecimento de padrdes secundarios é criar uma base para uma politica de pre-
vencao da degradacdo da qualidade do ar. Devem ser aplicados as areas de preservacao (por exemplo:
parques nacionais, areas de protecao ambiental, estancias turisticas, etc.). Nao se aplicam, pelo menos
em curto prazo, a areas de desenvolvimento, onde devem ser aplicados os padrdes primarios. Como prevé
a propria Resolugago CONAMA N° 03/90, a aplicacdo diferenciada de padrdes primarios e secundarios
requer que o territério nacional seja dividido em classes I, Il e lll conforme o uso pretendido. A mesma
resolucao preveé ainda que enquanto nao for estabelecida a classificacdo das areas, os padrdes aplicaveis
serao 0s primarios.

Os parametros regulamentados sao os seguintes: particulas totais em suspensao, fumaca, particulas
inalaveis, diéxido de enxofre, mondxido de carbono, ozénio e didxido de nitrogénio. Os padrdes nacionais de
qualidade do ar fixados na Resoluggo CONAMA N° 03 de 28/06/90 sao apresentados na tabela 2.

Tabela 02 - Padrdes nacionais de qualidade do ar (Resoluggo CONAMA N° 03 de 28/06/90)

Padréo Padrao .
Tempo de L . Método de
Poluente Primario Secundario e
Amostragem ug/ms ug/m3 Medicao
particulas totais 24 horas' 240 150 amostrador de
em suspensao MGA? 80 60 grandes volumes
, . L. 24 horas' 150 150 separagéo
particulas inalaveis S et
MAA3 50 50 inercial/filtracao
24 horas' 150 100 L.
fumaca refletancia
MAA3 60 40
o 24 horas' 365 100 »
diéxido de enxofre pararosanilina
MAA3 80 40
. 1 hora 320 190 o
dioxido de nitrogénio quimiluminescéncia
MAA3 100 100
1 horal 40.000 40.000
ora
monoxido de carbono 35 ppm 35 ppm liiLseiralin
8 horas' 10.000 10.000 nao dispersivo
oras
9 ppm 9 ppm
0zbnio 1 hora! 160 160 quimiluminescéncia

1 - N&o deve ser excedido mais que uma vez ao ano
2 - Média geométrica anual
3 - Média aritmética anual
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A mesma resolugdo estabelece ainda os critérios para episédios agudos de poluicao do ar. Esses crité-
rios sao apresentados na tabela 3. Ressalte-se que a declaracao dos estados de Atencao, Alerta e Emergéncia
requer, além dos niveis de concentracao atingidos, a previsao de condicdes meteoroldgicas desfavoraveis a
dispersao dos poluentes.

A legislacdo estadual (DE 8.468 de 08/09/76) também estabelece padrdes de qualidade do ar e critérios
para episodios agudos de poluicao do ar, mas abrange um niimero menor de parametros. Os parametros fumaca,
particulas inalaveis e dioxido de nitrogénio nao tém padrdes e critérios estabelecidos na legislacdo estadual. Os
parametros comuns a legislacao federal e estadual tém os mesmos padrdes e critérios, com excecao dos critérios
de episodio para ozonio. Neste caso a legislacdo estadual & mais rigorosa para o nivel de atengdo (200 pg/m?).

Tabela 03 - Critérios para episodios agudos de poluicdo do ar (Resolugdo CONAMA N° 03 de 28/06/90).

Parametros Atencao Alerta Emergéncia
particulas totais em suspensao

(Hg/m3) - 24 h 37 02 o7
pa;ﬂ;t/:rlﬁgs) i-ngllé\I:EIS 250 420 500
(ug;umr?)a-§;4 h 250 420 >0
dié(ﬁigd/?n g)e_ezrz(?]fre 800 1.600 2.100
g igin) - 201 05000 201.0% —
diéxi(?lz /ﬁg;it:ogénio 1130 2.260 3.000
monog;;rt)irc:] ;1e §;a;]rbono 15 30 40
ey

* 0 nivel de atencdo é declarado pela CETESB com base na legislacao Estadual que é mais restritiva (200 pg/m3)

Quanto ao chumbo inorganico, a CETESB adota o valor de 1,5 pg/m3 - média trimestral mével, com
coleta em Amostrador de Grande Volume, estabelecido pela Resolucao da Diretoria da CETESB N°001/99/C,
de janeiro de 1999, publicada no Diario Oficial do Estado de Sao Paulo em 03/02/1999.

No anexo 1 sdo apresentados, como exemplo de niveis de referéncia internacionais, os padroes de qua-
lidade do ar adotados pela Agéncia Ambiental Americana (USEPA), os niveis recomendados pela Organizacao
Mundial da Saude para os principais poluentes e os critérios adotados pela Comunidade Europeia.

2.3 indice de Qualidade do Ar

Os dados de qualidade do ar e meteoroldgicos das estacdes automaticas de monitoramento sao divulgados
e continuamente atualizados no endereco eletronico da CETESB (www.cetesh.sp.gov.br), que apresenta ainda a
dlassificacdo da qualidade do ar e, dependendo dos niveis monitorados, informagdes de prevencao de riscos a satide.
No final da tarde, é divulgado o Boletim de Qualidade do Ar, com a classificagdo e os indices de cada estagao.
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Esta classificacao é baseada no calculo de um indice de qualidade do ar, que é uma ferramenta mate-
matica desenvolvida para simplificar o processo de divulgacao da qualidade do ar. Para cada poluente medido
é calculado um indice conforme o grafico 1.

Grafico 01 - Relacdo entre concentracdo do poluente de curta exposicao e o indice de qualidade do ar.
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0 indice é obtido através de uma funcao linear segmentada, onde os pontos de inflexao sdao os padroes
de qualidade do ar. Desta funcao, que relaciona a concentragdo do poluente com o valor do indice, resulta em
nimero adimensional referido a uma escala com base nos padroes de qualidade do ar.

Para efeito de divulgacao, é utilizado o indice mais elevado dos poluentes medidos em cada estacao.
Portanto, a qualidade do ar em uma estacdo é determinada diariamente pelo pior caso entre os poluentes

-
g~
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26 Relatorio de Qualidade do Ar

monitorados. A relacao entre indice, qualidade do ar e efeitos a salide é apresentado na tabela 4. Também, foi

incorporada uma cor para representar cada classificagdo da qualidade do ar.

Tabela 04 - indice Geral.

Regular  51-100 >50-150 >80-160 >4,5-9

>150 e
101-199 <250

>80- 365 >60-150

Pessoas de grupos sensiveis
(criangas, idosos e pessoas

com doencas respiratdrias e
cardiacas), podem apresentar
sintomas como tosse seca e
cansaco. A populacdo, em geral,
nao é afetada.

Toda a populacao pode apre-
sentar sintomas como tosse
seca, cansaco, ardor nos olhos,
nariz e garganta. Pessoas de
grupos sensiveis (criangas,
idosos e pessoas com doengas
respiratorias e cardiacas),
podem apresentar efeitos mais
sérios na sadde.

Na tabela 5 sao descritas acdes preventivas para as pessoas minimizarem os efeitos dos poluentes na

saude e na tabela 6 estdo descritos os principais efeitos a saude para cada poluente.

«
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Parametros, Padrdes e indices 27

Tabela 05 - Qualidade do Ar e Prevencao de Riscos a Saude.

Regular 51-100 >50-150 >80-160 >4,5-9 >100-320 >80-365
criancas criangas criangas e criancas

- .....

>150 e <200 >160 e <180 >9e<12 >320 e <720 >365 e <576
Reduzir o esforco  Reduzir o esforco  Pessoas com Reduzir o esforco  Reduzir o esforco
fisico pesado ao fisico pesado ao doengas cardiacas, fisico pesado ao fisico pesado ao
ar livre, principal-  ar livre, principal- ~ como angina, devem ar livre, principal-  ar livre, principal-
mente pessoas com mente pessoas com  reduzir esforco mente pessoas com mente pessoas com
doencas cardiacas  doengas cardiacas fisico pesado ao ar  doengas cardiacas  doengas cardiacas
ou pulmonares, ou pulmonares, livre e evitar vias de ou pulmonares, ou pulmonares,
idosos e criangas  idosos e criancas  trafego intenso idosos e criancas  idosos e criangas

>200 e <250 >180 e <200 >12e <15 >720 e <1130 >576 e <800

Evitar esforco fisico  Evitar esforco fisico
pesado ao ar livre,  pesado ao ar livre,
principalmente pes- principalmente pes-
soas com doengas  soas com doencas

Evitar esforgo fisico  Evitar esforgo fisico
pesado ao ar livre,  pesado ao ar livre,
principalmente pes- principalmente pes-
soas com doencas  soas com doencas

Pessoas com
doencas cardiacas,
como angina, devem

; p evitar esforgo fisico " .
cardiacas ou cardiacas ou e vias de tr§fe o cardiacas ou cardiacas ou
pulmonares idosos e pulmonares idosos e . intenso 9 pulmonares, idosos e pulmonares, idosos

o .....

«
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Qualidade  indice

(1)

Boa

Regular 51-100
101-150

Inadequada
151-199

200-250

251-299

a2
g~

CETESB

Tabela 06 - Qualidade do Ar e Efeitos a Saude.

MP,,
(ng/m3)
0-50
Efeitos despreziveis

>50- 150

Pessoas com doencas
respiratorias podem
apresentar sintomas
como tosse seca e
cansago

>150 e <200

Pessoas com doencas
respiratorias ou
cardiacas, idosos
e criangas tém os
sintomas agravados.
Populacdo em geral
pode apresentar
sintomas como ardor
nos olhos, nariz e
garganta, tosse seca e
cansago

>200 e <250
Aumento dos
sintomas em criancas
e pessoas com
doencas pulmonares
e cardiovasculares.
Aumento de sintomas
respiratorios na
populagdo em geral

>250 e <350
Agravamento dos

sintomas respiratorios.

Agravamento de
doencas pulmonares,
como asma, e

cardiovasculares, como

infarto do miocardio

>350 e <420

Agravamento
significativo

dos sintomas
cardiovasculares e
respiratorios, como
tosse , cansaco, falta
de ar e respiragao

em geral. Risco de
mortes prematuras
de pessoas com

doencas respiratorias e
cardiovasculares. Risco
de agravos a gestacao

>420
Sérios riscos de
manifestagdes de
doencas respiratdrias
e cardiovasculares.
Aumento de mortes
prematuras em
pessoas com doengas
cardiovasculares e
respiratorias

ofegante na populagéo

03
(ng/m®)
0-80
Efeitos despreziveis

>80 - 160

Pessoas com doencas
respiratérias podem
apresentar sintomas
como tosse seca e
cansago

>160 e <180

Pessoas com doencas
respiratdrias, como
asma, e criangas tém
os sintomas agravados.
Populagéo em geral
pode apresentar
sintomas como ardor
nos olhos, nariz e
garganta, tosse seca e
cansago

>180 e <200

Aumento dos sintomas
respiratérios em
criangas e pessoas com
doencas pulmonares,
como asma. Aumento
de sintomas
respiratorios na
populagéo em geral

>200 e <400

Agravamento de
sintomas respiratorios.
Agravamento de
doencas pulmonares,
como asma, e doenca
pulmonar obstrutiva
cronica

>400 e <800

Agravamento
significativo dos
sintomas respiratérios
e dificuldade de
respirar na populagéo
em geral. Risco
mortes prematuras de
pessoas com doencas
respiratorias

>800

Sérios riscos de
manifestagdes de
doencas respiratorias.
Aumento de mortes
prematuras de
pessoas com doencas
respiratorias

co
(ppm)
0-4,5
Efeitos despreziveis

>4,5-9
Pessoas com doencas
cardiacas podem
apresentar sintomas
como cansaco e dor
no peito

>9e<12
Populagdo em geral
pode apresentar
sintomas como
cansaco. Pessoas com
doencas cardiacas
tém os sintomas como
cansaco e dor no peito
agravados

>12e<15

Aumento de sintomas
em pessoas cardiacas.
Aumento de sintomas
cardiovasculares na
populagdo em geral

>15e<22

Agravamento

das doencas
cardiovasculares, como
infarto do miocardio e
insuficiéncia cardiaca
congestiva

>22 e <30

Agravamento
significativo

dos sintomas
cardiovasculares,
como dores no

peito, na populagdo
em geral. Risco de
mortes prematuras de
pessoas com doengas
cardiovasculares.

>30

Sérios riscos de
manifestagdes

de doencas
cardiovasculares.
Aumento de mortes
prematuras de
pessoas com doencas
cardiovasculares

NO,
(ng/m?)
0-100
Efeitos despreziveis

>100 - 320

Pessoas com doencas
respiratérias podem
apresentar sintomas
como tosse seca e
cansago

>320 e <720
Populagao em geral
pode apresentar
sintomas como ardor
nos olhos, nariz e
garganta, tosse seca e
cansaco. Pessoas com
doencas respiratorias
e criangas tém os
sintomas agravados

>720 e <1130

Aumento dos sintomas
respiratérios em
criangas e pessoas com
doencas pulmonares,
como asma. Aumento
de sintomas
respiratorios na
populagéo em geral

>1130 e <1690

Agravamento de
sintomas respiratorios.
Agravamento de
doencas pulmonares,
como asma, e doenca
pulmonar obstrutiva
cronica

>1690 e <2260

Agravamento
significativo dos
sintomas respiratérios
e dificuldade de
respirar na populagéo
em geral. Risco
mortes prematuras de
pessoas com doencas
respiratorias

>2260

Sérios riscos de
manifestagdes de
doencas respiratdrias.
Aumento de mortes
prematuras de
pessoas com doencas
respiratorias

50,
(ng/m3)
0-80
Efeitos despreziveis

>80 - 365

Pessoas com doengas
respiratérias podem
apresentar sintomas
como tosse seca e
cansaco

>365 e <576
Populagéo em geral
pode apresentar
sintomas como ardor
nos olhos, nariz e
garganta, tosse seca e
cansaco. Pessoas com
doengas respiratdrias
ou cardiacas, idosos
e criangas tém os
sintomas agravados

>576 e <800

Aumento dos
sintomas em criancas
€ pessoas com
doencas pulmonares
e cardiovasculares.
Aumento de sintomas
respiratorios na
populacdo em geral

>800 e <1200

Agravamento

dos sintomas
respiratorios.
Agravamento de
doencas pulmonares,
como asma, e
cardiovasculares,
como infarto do
miocardio

>1200 e <1600

Agravamento
significativo dos
sintomas respiratérios
e cardiovasculares,
como tosse ,
cansago, falta de ar e
respiracao ofegante
na populacao em
geral. Risco de
mortes prematuras
de pessoas com
doencas respiratdrias
e cardiovasculares

>1600

Sérios riscos de
manifestagdes de
doencas respiratdrias
e cardiovasculares.
Aumento de mortes
prematuras em
pessoas com doencas
cardiovasculares e
respiratorias



2.4 Outros Poluentes

Além dos poluentes estabelecidos na legislacao, a CETESB monitora, de maneira rotineira, outros po-
luentes como, por exemplo, as particulas inalaveis finas e os compostos de enxofre reduzido.

2.4.1 Particulas Inalaveis Finas — MPz, 5

A distribuicdo do tamanho das particulas é ditada pelo processo que gera o aerossol. As particulas
inalaveis classificam-se conforme o seu tamanho em fina (MP, ; com didmetro aerodinamico inferior a 2,5 ym)

ou grossa (MP, .- MP, , com didmetro aerodinamico entre 2,5 ym e 10 pm).

10
As particulas inalaveis grossas sao provenientes basicamente de emissao direta dos veiculos, de res-

suspensao de poeira do solo em vias, devido ao trafego, de material da crosta terrestre ressuspendido, de

atividades industriais e de material de origem bioldgica, como graos de pélen e fragmentos de bactérias.

As particulas inalaveis finas sdo produzidas principalmente nos processos de combustao, a partir de emissao
direta e também a partir dos gases precursores emitidos como SO,, NO_e compostos organicos volateis que reagem na
atmosfera. A fracdo fina é composta tipicamente de nitrato, sulfato, aménio, material carbonaceo e metais. As particulas
inalaveis finas penetram mais profundamente no trato respiratdrio causando maiores danos a satide humana.

Nao existe na legislagdo nacional padrao para MP, .. A Organizacdo Mundial da Saude estabelece,

como valor guia para o MP, ., uma concentracao anual média de 10 pg/m? e de 25 pg/m? (percentil 99) para 24

2,5'
horas de exposicao. Os padroes da USEPA estabelecem que a média aritmética das médias anuais (calculadas
a partir das médias de 24 horas) dos ultimos trés anos consecutivos nao pode ultrapassar 15 pg/m3 e o percen-
til 98 das médias de 24 horas em trés anos nao pode ultrapassar 35 pg/m3. A Unido Europeia estabeleceu, em
2008, o valor-alvo de 25ug/m3, a ser atendido em 2010, com base na concentracao média dos anos 2008, 2009
e 2010, entendendo-se por valor-alvo um nivel fixado, a atingir, na medida do possivel, num prazo determi-
nado. Para 2010 nao foi fixado, no ambito da Unido Europeia, um valor-limite, entendendo-se por valor-limite
um nivel de concentracao a atingir num prazo determinado e que, quando atingido, nao deve ser excedido. Em
2015, o valor-alvo passara a 20 pg/m? e o valor-limite sera fixado em 25 pg/m3. Nesse processo de transicao,

em 2020, o valor-alvo de 2015, 20 pg/m?, passara a valor-limite.

2.4.2 Enxofre Reduzido Total - ERT

Compostos de enxofre reduzido sdo compostos em que o nimero de oxidacdo do enxofre é menor que
zero. Exemplos deste tipo de composto sao: sulfeto de hidrogénio (H,S), metil-mercaptana (CH,SH), dimetil-
sulfeto ((CH,),S), dimetil-dissulfeto (CH,SSCH,) e sulfeto de carbonila (COS). Podem ocorrer naturalmente no
ambiente como resultado da degradacao microbioldgica de matéria organica contendo sulfato, sob condices
anaerdbias, e como resultado da decomposicao bacterioldgica de proteinas. Sao também emitidos em proces-
sos industriais, dentre os quais, fabricacdo de papel e producao de rayon viscose e de celofane.

Estes compostos caracterizam-se por produzir odor desagradavel, semelhante ao de ovo podre ou re-
polho, mesmo em baixas concentracdes.

Nao existe na legislacao nacional padrao de qualidade do ar para estes compostos.
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2.5 Valores de Referéncia para a Protecao da Vegetacao

0 oz0nio, por seu carater altamente oxidante, é capaz de modificar o equilibrio ambiental de ecossiste-
mas e alterar a bioquimica das plantas. Pode, inclusive, afetar a producao agricola, reduzindo a safra de forma
discreta, mas economicamente significativa.

Na Europa, a partir de estudos utilizando espécies sensiveis a este poluente, foi definido um valor ho-
rario de concentracao de ozonio na atmosfera acima do qual podem ocorrer efeitos adversos em plantas ou
ecossistemas (ICP, 2008). A Concentracao Acumulada de Ozénio Acima de 40 ppb (Acumulated Dose Over a
Threshold of 40 ppb.h or 78,6 ug/m3.h), denominada AOT40 foi adotada pela Comissao Econdmica das Nagoes
Unidas da Europa. O conceito de AOT40 é usado na Europa para mapear geograficamente areas onde o 0z6-
nio ambiental excede niveis criticos. Esta abordagem é delineada para implantar estratégias de controle para
redugdes de emissdes dos poluentes precursores de ozonio.

A CETESB utiliza para protecdo da vegetacao, o Valor de Referéncia para Protecao da Produtividade
Agricola (VRPP) preconizado pela Organizacao Mundial da Saude e estabelecido com base na AOT40. O VRPP
é uma AOT40 de 3.000 ppb.h de ozdnio (ou aproximadamente 6.000 pg/m3.h) acumulada no periodo de 3
meses (AOT40 trimestral). A Organizacao Mundial da Satide também preconiza uma AOT40 de 200 ppb (cerca
de 400 pg/m3.h) acumulada no periodo de 5 dias, para o aparecimento de injurias visiveis em plantas sensiveis.

Atualmente, a Agéncia Ambiental Europeia (EEA) adota o valor de AOT40 trimestral de 18.000 pg/m3.h
para protecao da vegetacdo, mas o objetivo a longo prazo é estabelecer um valor de AOT40 trimestral de
6.000 pg/m3.h, conforme preconizado pela Organizacao Mundial da Saude. Os niveis médios de 0zénio me-
didos em aproximadamente 200 esta¢Oes rurais na Europa entre os anos de 1996 e 2002 estiveram pouco
abaixo da AOT40 trimestral de 18.000 pg/m3.h, sendo que os valores maximos estiveram em torno de 24.000
pg/m3.h nos anos de 2000 a 2002 (EEA, 2005).

Segundo o Relatdrio Anual de Poluicdo do Ar e Vegetacdo do periodo de 2004 e 2005 do Centro de
Ecologia e Hidrologia de Bangor — Reino Unido (ICP, 2005), a AOT 40 trimestral na Europa variou entre 800 pg/m3.h,
obtida em Bangor (Reino Unido) e 27.400 pg/m3.h em Cadenazzo (Suica).

Ha que se destacar a importancia econdmica dos efeitos do ozdnio sobre a produtividade agricola.
Na Europa, o valor de AOT40 trimestral de 3000 ppb.h (6000pug/m3.h) é associado a uma reducao de 5% na
producao agricola e considerado como o nivel critico aceitavel pela International Coopperative Programme on
Effects of Air Pollution on Natural Vegetation and Crops (ICP, 2008). Da mesma forma, a Agéncia de Protecao
Ambiental dos Estados Unidos (EPA) estimou perdas agricolas anuais da ordem de 500 milhdes de délares
causadas pelo ozdnio, sem incluir os danos a folhagens de arvores e outras plantas que afetam a paisagem
das cidades, areas de recreacao, parques urbanos e areas de vegetacao natural (EPA, 2003).
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3 ¢ Redes de Monitoramento

3.1 Historico

Desde a década de 70, a CETESB mantém uma rede de monitoramento de qualidade do ar no Estado de
Sao Paulo. Naquela época, o monitoramento era efetuado por estacdes manuais, que sao utilizadas até hoje em
diversos locais do Estado. A rede manual de monitoramento mede os teores de dioxido de enxofre e fumaca na
RMSP desde 1973 e no interior desde 1986, além das particulas totais em suspensdo na RMSP desde 1983.

Em 1981, foi iniciado o monitoramento automatico, totalizando 22 estacdes na RMSP e Cubatao, que
avaliavam os seguintes parametros: diéxido de enxofre, particulas inaldveis, 0zénio, 6xidos de nitrogénio,
monoxido de carbono, metano e hidrocarbonetos totais menos metano, além de parametros meteoroldgicos
como direcao e velocidade do vento, temperatura, umidade relativa do ar e pressao atmosférica.

0 monitoramento automatico, além de ampliar a gama de poluentes avaliados, possibilitou 0 acompa-
nhamento dos dados em tempo real. Em 1996, a rede automatica de avaliacdo da qualidade do ar foi moder-
nizada com a aquisicdo de equipamentos novos e atualizacdo do sistema de gerenciamento dos dados. Em
2000, o monitoramento automatico foi ampliado para as cidades de Paulinia, Sao José dos Campos, Sorocaba
e Campinas. Em meados de 2008, onze estagcoes permanentes foram inauguradas para ampliar o monitora-
mento no interior do Estado e o sistema de gerenciamento dos dados também foi modernizado. Em 2009, foi
inaugurada mais uma estacao no interior, em Catanduva.

Merecem destaque ainda, o inicio do monitoramento manual e permanente das particulas inalaveis
finas (Mpz,s)' na RMSP, a partir de 1999 e a ampliacdo do monitoramento de SO,, no interior, a partir de 1995,
com a utilizacdo de amostradores passivos. Em funcdo dos resultados obtidos, a rede de amostradores passi-
vos foi reestruturada em 2004.

Tanto a rede manual quanto a automatica passaram, ao longo do anos, por modificacdes de alguns
métodos de amostragens e analise dos poluentes, de modo a acompanhar as mudancas tecnoldgicas ocorri-
das. Também houve mudancas na configuracao das redes de forma a acompanhar as alteracdes no perfil das
fontes de emissao dos poluentes e atender melhor alguns dos objetivos de monitoramento.

3.2 Objetivos

Os principais objetivos do monitoramento da qualidade do ar sao:
e avaliar a qualidade do ar a luz de limites estabelecidos para proteger a satide e o bem estar das pessoas;
e obter informagdes que possam indicar os impactos sobre a fauna, flora e 0 meio ambiente em geral;

A
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e acompanhar as tendéncias e mudancas na qualidade do ar devido as altera¢des nas emissdes dos
poluentes;

e conscientizar a populacdo sobre os problemas de poluicao do ar e permitir a adogdo de medidas
que ajudem a reduzi-la, bem como a ado¢do de medidas de prote¢do a salde quando necessario;

e informar a populacao, érgaos publicos e sociedade em geral os niveis presentes da contaminacao do ar;

e avaliar a qualidade do ar em situacdes especificas;

e fornecer dados para ativar acdes de controle, quando os niveis de poluentes na atmosfera possam
representar risco a saude publica;

e fornecer dados para subsidiar estudos epidemioldgicos;

e subsidiar o planejamento de acdes de controle e licenciamento ambiental.

3.3 Tipos de Rede e Parametros Monitorados

3.3.1 Rede Automatica

A Rede Automatica foi composta, em 2009, por 41 estacdes fixas de amostragem que monitoraram em
locais pertencentes a onze UGRHIs diferentes, além de uma estacdo movel que foi utilizada na UGRHI 6, em Sao
Paulo. Os municipios da RMSP, pertencentes a UGRHI 6, contaram com 21 esta¢des fixas, enquanto que as outras
10 UGRHIs contaram com 20 estaces fixas, distribuidas conforme ilustrado na tabela 7. A atual rede mede os se-
guintes parametros: particulas inalaveis, dioxido de enxofre, 6xidos de nitrogénio, mondxido de carbono, 0zonio,
compostos de enxofre reduzido expressos como enxofre reduzido total (ERT), umidade relativa, temperatura, ve-
locidade do vento, direcdo do vento, pressao atmosférica e radiacao global e ultravioleta, conforme distribuicao
mostrada na tabela 7. Os enderecos das estacdes podem ser encontrados na tabela A do anexo 2.

Tabela 07 - Configuracdo da Rede Automética. (continua)

Vocacional T Estacio Localizagio Parametros
s das Estactes MP,, SO, NO NO, NO, CO O, ERT UR TEMP VV DV P RAD

Industrial 2 55  Sao José dos Campos X X X X X X X

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 2 1 1 1 1 1 11

Em industrializacdo 4 79  Ribeirdo Preto X X X X X X X X X X X

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 2 1 1 1 1 1 1T 1 1 1 1 1
Industrial 5 52 Americana X X X X X X X X
Industrial 5 42 Campinas - Centro X X X X
Industrial 5 74 Jundiai X X X X X X X X X
Industrial 5 44 Paulinia X X X X X X X X X X X X
Industrial 5 45  Paulinia - Sul X X X X X X X X
Industrial 5 77  Piracicaba X X X X X X X X X

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 5 6 1 4 4 4 1 5 1 5 5 55 2 2
Industrial 6 12 Centro X X
Industrial 6 10  Cerqueira César X X X X X X
Industrial 6 8 Congonhas X X X X X X
Industrial 6 15  Diadema X X
Industrial 6 13 Guarulhos' X X X X
Industrial 6 5 Ibirapuera X X X X X X X X X X X X
Industrial 6 31 IPEN-USP X X X X X
Industrial 6 22 Maua X X X X X
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Tabela 07 - Configuracdo da Rede Automética. (conclusao)

, = Estacdo Localizacéo Pardmetros
Vocacional - F Ty das Estacges MP, SO, NO NO, NO, CO 0, ERT UR TEMP WV DV P RAD
Industrial 6 3 Modca X X X X X
Industrial 6 6 Nossa Senhora do O X X X X
Industrial 6 17 Osasco X X X X X X X X
Industrial 6 29  Parelheiros X X X X X
Industrial 6 1 Parque D. Pedro I X X X X X X
Industrial 6 27 Pinheiros X X X X X X X X X X
Industrial 6 2 Santana X X X X
Industrial 6 16 Santo Amaro X X X X X
Industrial 6 18  Santo André - Capuava X X X X
Industrial 6 32 Santo André - Paco Municipal 2 X X X X
Industrial 6 19  Sao Bernardo do Campo X X X
Industrial 6 7 Sao Caetano do Sul X X X X X X X X X X X X
Industrial 6 20  Taboao da Serra X X X X X X X
TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 6 20 5 10 10 10 14 13 6 6 1111 2 1
Industrial 7 24 Cubatao - Centro X X X X X X X X X X X
Industrial 7 25 Cubatdo - Vila Parisi X X X X X X X
Industrial 7 30  Cubatdo - Vale do Mogi X X X X X X X X X X X
TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 7 3 3 3 3 3 2 2 2 3 3 1 1
Industrial 10 51 Sorocaba X X X X X X X X X
TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 10 1 1. 1 1 1 1 1 1.1
Em industrializacdo 13 71 Araraquara X X X X X X X X X
Em industrializacdo 13 73  Bauru X X X X X X X X X X X
Em industrializacdo 13 75  Jau X X X X X X X X X
TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 13 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1
Agropecudria 15 80  Sao José do Rio Preto X X X X X X X X X X X
Agropecuaria 15 81 Catanduva 3 X X X X X X X X X X X
TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 15 2 2 2 2 2 2.2 22 2 2
Agropecudria 19 72  Aracatuba X X X X X X X X X X X
TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 19 1 11 1 1 11 1.1 1 1
Agropecuaria 21 76  Marilia X X X X X X X X X X X
TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 21 1 11 1 1 11 1.1 1 1
Agropecuaria 22 78  Presidente Prudente X X X X X X X X X X X
TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 22 1 1 1 1 1 11 1.1 1 1
TOTAL MONITORES FIXQOS 40 10 27 27 27 1531 1 24 24 30 30 12 11
49  Estacdo Movel | X X X X X X X X X X X
Industrial 6 50  Estacao Movel Il X X X X X X X X X
47  Estacao Mével Il X X X X X X X X X
TOTAL MONITORES MOVEIS 2 1 .3 3 3 1 4 3 3 33 1
TOTAL GERAL 42 11 30 30 30 1635 1 27 27 3333 12 12
1 - Data de encerramento:16/12/2009 MP,, Particulas inalaveis UR Umidade relativa do ar
2 - Inicio de operagao: 23/06/2009 S0, Dioxido de enxofre TEMP  Temperatura
3 - Inicio de operagao: 15/04/2009 NO Monéxido de nitrogénio w Velocidade do vento
4 - Monitoramento em Itaquera (UGRHI 6) a partir de 09/08/2007. NO, Diéxido de nitrogénio DV Direcao do vento
NO, Oxidos de nitrogénio P Pressao atmosférica
co Monéxido de carbono RAD Radiacéo Total e Ultra-Violeta
[0) 0Oz6nio

ERT Compostos de enxofre reduzido total

3.3.2 Rede Manual

A Rede Manual de monitoramento da qualidade do ar, em 2009, contou com 47 locais de amostragem
espalhados em 11 das 22 UGRHIs do Estado de Sao Paulo, conforme apresentado na tabela 8. Os parametros
monitorados sao: fumaca, particulas inalaveis, particulas inalaveis finas, particulas totais em suspenséo e di-
oxido de enxofre. A UGRHI 6, composta pelos municipios da RMSP, possui o maior nimero de monitores (29).
A relagdo das estagdes e dos pontos de monitoramento da Rede Manual é apresentada nas tabelas B e C do
anexo 2, juntamente com a localizacdo das estacoes.
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1 - Inicio de monitoramento 10/07/2007

MP, - Particulas Inalaveis
FMC - Fumaca
S0, - Diéxido de enxofre
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Tabela 08 - Configuracdo da Rede Manual.

Localizacao

das Estacoes
Guaratingueta - Centro
Jacarei - Centro

Sao José dos Campos - S.Dimas

Taubaté - Centro
TOTAL UGRHI 2

Ribeirdo Preto - Campos Eliseos

TOTAL UGRHI 4

Franca - Centro

TOTAL UGRHI 8
Americana - Centro
Campinas - Centro
Cordeirdpolis - Mddolo
Cosmépolis - Centro
Jundiai - Centro
Jundiai - Vila Arens
Limeira - Centro
Limeira - Boa Vista
Limeira - Ceset

Paulinia - Bairro Cascata
Paulinia - Centro
Paulinia - Sta. Terezinha
Piracicaba - Centro
Piracicaba - Algodoal
Salto - Centro

Santa Gertrudes - Jd. Luciana
TOTAL UGRHI 5
Campos Eliseos
Cerqueira César
Ibirapuera

Moema

Mogi das Cruzes
Osasco

Parque D. Pedro Il

Pca. da Republica
Pinheiros

Santo Amaro

Santo André - Capuava
Sao Bernardo do Campo
Sao Caetano do Sul
Tatuapé

TOTAL UGRHI 6
Cubatao - Vila Parisi
Santos - Embaré

TOTAL UGRHI 7

Itu - Centro

Sorocaba - Centro
Votorantim - Centro
TOTAL UGRHI 10
Araraquara - Centro
Bauru - Centro

Sao Carlos - Centro
TOTAL UGRHI 13

Sao José do Rio Preto’ - Centro
TOTAL UGRHI 15
Aracatuba - Centro
TOTAL UGRHI 19
Presidente Prudente - Centro
TOTAL UGRHI 22
TOTAL MONITORES

Parametros
MP, . FMC SO,
X
X
X X
X X
2 4
X
1
X X
1 1
X X
X
X
X X
X
X X
X
X
X
X
X X
X X
5 12
X X
X X X
X X
X X
X X
X X
X X X
X
X X
4 8 7
X X
1 1
X X
X X
X X
3 3
X X
X
X X
2 3
X
1
X
1
X
1
5 22 34

PTS - Particulas totais em suspensdo
MP, . - Particulas inalaveis finas

MP

N

w >

10

PTS

X X X X X > X

> ©
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3.3.3 Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo

Nos mapas a seguir sao apresentadas as localizagcbes das estacbes automaticas e manuais no Estado
de Sao Paulo.

Mapa 01 - Localizacdo das estacdes da Rede Automatica.
N
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Mapa 02 - Localizagdo das estagfes e pontos de amostragem da Rede Manual.
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3.3.4 Outras Redes

Sempre que ha necessidade, a CETESB instala amostradores manuais ou automaticos, seja para estudos

de poluentes ndo regulamentados ou para esclarecer aspectos de poluicao do ar em determinada regido do

Estado de S&o Paulo.

3.4 Metodologia de Monitoramento

Os métodos utilizados para medicao dos diversos parametros amostrados pelas redes de monitora-
mento sao apresentados na tabela 9. As estacbes da Rede Automatica se caracterizam pela capacidade de
processar na forma de médias horarias, no préprio local e em tempo real, as amostragens realizadas a interva-
los de cinco segundos. Estas médias sao transmitidas para a central de telemetria e armazenadas em servidor
de banco de dados dedicado, onde passam por processo de validagao técnica periddica e, posteriormente,
sao disponibilizadas de hora em hora no endereco eletronico da CETESB. Ja nas estacbes da Rede Manual, a
amostragem é realizada durante 24 horas a cada 6 dias e durante 1 més no caso dos amostradores passivos.

As amostras coletadas sao analisadas nos laboratérios da CETESB.
Os dados da Rede Automatica e Manual podem ser acessados no QUALAR — Sistema de Informagdes

de Qualidade do Ar, disponivel no endereco eletronico da CETESB.

Rede

Rede Automatica

Parametros
Meteoroldgicos

Rede Manual

Tabela 09 - Métodos de medicdo dos pardmetros.

Parametro
particulas inalaveis
dioxido de enxofre

6xidos de nitrogénio

monoxido de carbono
0zOnio

enxofre reduzido total

direcao e velocidade de vento
temperatura
umidade
radiacdo global
pressao
radiacdo UVA

particulas inalaveis finas - MP,

particulas inalaveis - MP,,
particulas totais em suspensao

fumaca
dioxido de enxofre

Método
radiacdo Beta
fluorescéncia de pulso (ultravioleta)
quimiluminescéncia
infravermelho nao dispersivo (GFC)
ultravioleta

oxidacdo térmica - fluorescéncia de pulso
(ultravioleta)

oOptico-mecanico / ultra-sénico
temistor resistivo de platina (PT100)
elemento capacitivo
fotovoltéico
transdutor de pressao
fotovoltaico
gravimétrico/amostrador dicotomico

gravimétrico / amostrador de grandes volumes
acoplado a um separador inercial

gravimétrico/amostrador de grandes volumes
refletancia
cromatografia idnica/amostrador passivo
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3.5 Metodologia de Tratamento dos Dados

Nos itens a seguir sao detalhadas a metodologia e as informacdes utilizadas para o tratamento e apre-
sentacdo dos dados.

3.5.1 Representatividade de Dados

A adocao de critérios de representatividade de dados é de extrema importancia em sistemas de monito-
ramento. O nao atendimento a este critério para uma determinada estacao ou periodo significa que as falhas
de medicao ocorridas comprometem a interpretacao do resultado obtido.

Os critérios de representatividade de dados utilizados pela CETESB e considerados para a elaboracao
deste relatorio sao:

3.5.1.1 Rede Automatica

e Meédia horaria: 3/4 das medidas validas na hora

e Média diaria: 2/3 das médias horarias validas no dia

e Média mensal:2/3 das médias diarias validas no més

e Média anual: 1/2 das médias diarias validas para os quadrimestres janeiro-abril, maio-agosto e
setembro-dezembro

3.5.1.2 Rede Manual

e Média diaria: pelo menos 22 horas de amostragem

e Média mensal: 2/3 das médias diarias validas no més

e Média anual: 1/2 das médias diarias validas para os quadrimestres janeiro-abril, maio-agosto e
setembro-dezembro

3.5.2 Observacées sobre o Monitoramento

Para apresentar resultados representativos da polui¢do atmosférica, o monitoramento deve atender a
uma série de critérios técnicos e ser realizado de maneira periddica e continua para avaliar as condi¢des mais
diversas. A ocorréncia de interferéncias no entorno da estacdo ou falhas no monitoramento afetam a interpre-
tacdo dos dados obtidos. As principais ocorréncias e observacdes registradas, em 2009, foram:

e Guarulhos: reativada em 21/07/09, porém, em 16/12/09 a estacao foi desativada em definitivo, por

motivos de vandalismo e furto de equipamentos.

e Santo André-Paco Municipal: a estacao Santo André — Centro, que havia sido desativada em 2007,

foi transferida para a Praca Quarto Centenario s/n em 23/06/09, e recebeu nova denominagao.

e Parelheiros: observada intensa movimentacdo de caminhdes, com carga de terra na avenida em fren-

te a estacdo, em funcdo das obras do Rodoanel Mario Covas — trecho sul, a partir de junho de 2009.

e (Centro: observadas obras civis da reforma da Biblioteca Municipal Mario de Andrade, localizada

nas proximidades da estacao.

«
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®  Praca da Republica: observadas obras civis em fungdo da construcao do Metr6 e alteragbes no trafego local.

Destaca-se o inicio de monitoramento de estacao inaugurada no interior:
e Catanduva: inicio em 15/04/2009.

3.5.3 Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI e Unidade

Vocacional

O Estado de Sao Paulo esta dividido, de acordo com a Lei Estadual N° 9.034/94 de 27 de dezembro de
1994, em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHIs. A UGRHI est4 estruturada no con-
ceito de bacia hidrografica, onde os recursos hidricos convergem para um corpo d'agua principal.

As UGRHIs estdo agrupadas em quatro unidades vocacionais, que sao: Industrial, Em Industrializacao,
Agropecuaria e Conservagao. O mapa 3 apresenta, esquematicamente, o Estado de Sao Paulo contendo as 22
UGRHIs, com a classificacdo que foi designada pelo Anexo Il da Lei Estadual N° 9.034 /94 — Plano Estadual de
Recursos Hidricos, em termos das atividades prioritarias (vocacionais).

Mapa 03 - Classificacdo das 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo.

18

19

20
21
22

CLASSIFICACAO
DAS UGRHIS

[] Agropecuaria

[0 Conservagao

15

16

17

O Em Industrializa cdo

B Industral

01 - Mantiqueira

02 - Paraiba do Sul

03 - Litoral Norte

04 - Pardo

05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai
06 - Alto Tieté

07 - Baixada Santista

08 - Sapucai/Grande

09-
10 -
11-
12-
13-
14 -
15 -
16 -

Mogi-Guagu
Tieté/Sorocaba

Ribeira de Iguape/Litoral
Baixo Pardo/Grande
Tieté/Jacaré

Alto Paranapanema
Turvo/Grande
Tieté/Batalha

17 - Médio Paranapanema

18 - S&o José dos Dourados
19 - Baixo Tieté

20 - Aguapei

21 - Peixe

22 - Pontal do Paranapanema
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3.5.4 Apresentacao dos Dados de Monitoramento

Os resultados do monitoramento da qualidade do ar serdo apresentados no capitulo 4, agrupados
por Unidade Vocacional, com as respectivas UGRHIs que a compde. As informacdes sobre fontes de poluicao,
analises meteoroldgicas e dados de outras instituicdes estao disponiveis apenas para os locais onde existem
estacdes automaticas fixas de monitoramento.

As analises dos dados de qualidade do ar consideram os periodos de curto prazo, ou seja, 1, 8 e 24
horas, conforme o poluente, e longo prazo, que neste caso é representado pelas médias anuais dos valores
diarios. No caso dos particulados e do didxido de enxofre, os valores diarios sdo as médias das concentragdes
medidas ao longo do dia. Para o 0zonio e didxido de nitrogénio é considerada a maior concentracao horaria
do dia e para o mondxido de carbono a maior concentracao média de 8 horas do dia, sendo as distribuicoes
de qualidade obtidas a partir dos dados de curto prazo. Os graficos com a classificacdo das estagdes, conforme
as concentragdes ou pelo nimero de ultrapassagens, se referem aos dados do Gltimo ano. Os dados das redes
de monitoramento automatico e manual sao diferenciados, quando necessario, pela inclusdo das siglas (A) e
(M), respectivamente, a frente do nome das estacdes. Nos casos de monitoramento com amostrador passivo
com a sigla (P) e no caso das estacdes automaticas méveis com a sigla (EM).

Também sao apresentadas rosas dos ventos com o objetivo de avaliar o comportamento e transporte
dos poluentes emitidos para aquelas regides onde ja se dispde de uma série maior de dados. Para a construcao
das rosas foram utilizados dados horarios de séries histdricas anuais da direcdo e velocidade de vento, medidos
nas estacoes automaticas da CETESB. Uma rosa dos ventos representa, em porcentagem, a distribuicao da di-
recdo e velocidade dos ventos em um circulo dividido em 16 setores de 22,5°, conforme segue: N (norte), NNE
(norte-nordeste), NE (nordeste), ENE (este-nordeste), E (este), ESE (este-sudeste), SE (sudeste), SSE (sul-sudeste),
S (sul), SSW (sul-sudoeste), SW (sudoeste), WSW (oeste-sudoeste), W (oeste), WNW (oeste-noroeste), NW (noro-
este) e NNW (norte-noroeste). Essa representacao grafica mostra a porcentagem de horas em que o vento sopra
para uma estacao medidora, proveniente de uma determinada direcao. Assim, a maior porcentagem observada,
indica a direcdo do vento predominante na estacéo. E necessario esclarecer que quando se tem, em uma regiao,
medicdes em mais de um ponto, estas podem apresentar diferencas significativas, pois a circulacao vai depen-
der da altitude, relevo, edificacdes no entorno, entre outras consideragdes. Para as estacdes que possuem séries
histéricas de dados de vento, a rosa dos ventos foi elaborada com cinco anos de dados. Ja para cada estacao
ativada entre 2008 e 2009, foi elaborada a rosa dos ventos somente para o ano de 2009.

Sao apresentados para as UGRHIs mapas com os principais resultados e a classificacdo de saturacdo
dos municipios e respectivo grau de severidade, de acordo com os dados de qualidade do ar de 2007 a 2009
e 0 estabelecido no Decreto Estadual N° 52.469.

3.5.5 Calculo da AOT40

A AOT40 de um determinado periodo é a somatdria das diferencas entre as concentragdes horarias de
o0zonio que excedem 40 ppb (78,6 pg/m?3). Por exemplo, se a concentracdo medida de 0zénio em uma hora for
90 pg/m3, a AOT40 sera de 11,4 pg/m?.h.

Para o calculo das AOT40 trimestrais, a partir do relatério de 2008, adaptaram-se os critérios da Diretiva
Europeia 2008/50/EC (EUROPE, 2008), de 21 de maio de 2008, que considera a somatdria das concentracdes
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de ozbnio acima de 78,6 pg/m.h (AOT40) entre 8:00h e 20:00h do trimestre. Para a validacdo do trimes-
tre, considerou-se como critério a existéncia de pelo menos 70% dos dados no trimestre, diferentemente da
Diretiva Europeia que adota 90%. O resultado final é obtido ap6s aplicacao de um fator de correcao, conforme
equacdo a seguir, aplicada nesta mesma Diretiva:

AOT40, ,=A0T40, ;i)  N° total de horas possiveis / N° de horas medidas

estimado; medido

3.5.6 Informac¢ées Meteoroldgicas

As condicdes meteoroldgicas locais na RMSP e no interior sdo monitoradas pela CETESB, em suas
estacoes fixas e/ou moveis, as quais fornecem dados horarios de direcdo e velocidade do vento, temperatura
e umidade relativa do ar, radiacdo solar global e ultravioleta-A e pressao atmosférica. Além dessas informa-
coes, a CETESB coleta dados e produtos gerados em diversas instituicdes, entre elas: Instituto Nacional de
Meteorologia/INMET, Forca Aérea Brasileira/FAB, Centro de Previsao do Tempo e Estudos Climaticos — CPTEC/
INPE, Diretoria de Hidrologia e Navegacao/DHN, Departamento de Ciéncias Atmosféricas do IAG/USP, Instituto
de Pesquisas Meteoroldgicas-IPMet/UNESP; as quais fornecem informagdes como: dados sindticos de super-
ficie e ar superior, dados horarios de aeroportos, radiosondagens do Aeroporto de Campo de Marte, imagens
de satélite, produtos de modelos de previsao meteoroldgica, etc. Com base na analise de dados e modelos
meteoroldgicos de previsao, a CETESB elabora um boletim meteoroldgico didrio com a previsao das condicdes
de dispersao de poluentes para as 72 horas seguintes e uma previsao qualitativa de qualidade do ar para as
proximas 24 horas. No anexo 3 deste relatdrio é apresentada parte destes dados.
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4 e Qualidade do Ar no
Estado de Sao Paulo

A partir do monitoramento e dos estudos especiais, é possivel efetuar uma analise comparativa das
concentracdes observadas com os padrdes de qualidade do ar, tanto para longos periodos de exposicao, nor-
malmente médias anuais, quanto com os padrdes de curto tempo de exposicdo (menor ou igual a 24 horas).

Os resultados obtidos no monitoramento refletem as variaces na matriz de emissdes dos poluentes,
tais como modificagdes na frota de veiculos, alteracdo no trafego, mudangas de combustivel, alteracdes no
parque industrial, implantagao de tecnologias mais limpas, etc. e também as condi¢bes meteoroldgicas obser-
vadas no ano.

Os dados de monitoramento, que serviram de base para as analises deste relatdrio, estdo contidos nas
tabelas dos anexos 3 e 4. Devido a revisao dos calculos dos dados de qualidade do ar dos Gltimos dez anos e
de adequacao do critério de arredondamento, alguns dos resultados apresentados a partir do Relatério Anual
de Qualidade do Ar de 2008, principalmente nas distribuicdes de qualidade do ar e nos graficos de evolugao de
ultrapassagens de ozonio, podem apresentar pequenas diferencas em relagdo aos relatérios dos anos anteriores.

4.1 Aspectos Gerais no Estado de Sao Paulo

4.1.1 Condicbes Meteoroldgicas

Sao inimeros os fatores meteorolégicos que determinam o comportamento dos poluentes primarios
na atmosfera sendo que, dentre eles, o comportamento da precipitacao pluviométrica permite verificar
qualitativamente se a atmosfera esteve mais ou menos estavel, favorecendo ou ndo a dispersao desses
poluentes. Para a analise meteorolégica do Estado de Sao Paulo, foram utilizadas as informagdes sobre precipi-
tacdo pluviométrica disponiveis na pagina do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET [www.inmet.gov.br),
para as estacoes meteoroldgicas de Taubaté (Vale do Paraiba), Franca e Sao Carlos (centro-norte), Sorocaba

e Presidente Prudente (sul e sudoeste), Iguape e Ubatuba (litoral), Catanduva e Votuporanga (noroeste) e
Mirante de Santana (RMSP). Também foram utilizados, para a Baixada Santista, os dados para a cidade
de Santos (disponiveis em www.defesacivil.sp.gov.br). O ano de 2009 foi caracterizado pela atuacao dos
fendmenos de escala global La Nifa e El Nifio-Oscilacdo Sul - ENOS (vide http://infoclimal.cptec.inpe.br)).
A analise desses dados permite, de maneira geral, caracterizar o inverno de 2009 como muito chuvoso,

sendo observada precipitacdo mensal acima da normal climatoldgica em varios municipios, principalmente
nos meses de julho, agosto e setembro. A ocorréncia de chuvas no periodo esteve associada as passagens
de sistemas frontais e a formacéo de linhas de instabilidade observadas sobre o Estado de Sao Paulo. A
permanéncia destes sistemas meteoroldgicos manteve a atmosfera mais instavel e possibilitou também a

«
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ocorréncia de chuvas em vérios dias consecutivos, contribuindo para as condi¢des mais favoraveis a disper-
sao de poluentes primarios neste ano.

Utilizando as informagdes acima para avaliar, também qualitativamente, o comportamento do 0z6nio
em 2009, é possivel verificar que nos meses de janeiro a marco e de setembro a dezembro, nos quais ha maior
ocorréncia deste poluente, houve muitos dias de precipitacao, com muitas horas de nebulosidade, principal-
mente a tarde, e reducdo da radiacdo solar incidente, que é um dos mais importantes parametros na forma-
cao do ozonio. Esse aumento da nebulosidade esteve associado com a formagao de linhas de instabilidade,
principalmente, a norte e noroeste do Estado. Essas linhas de instabilidade, que se formavam pela manha,
se intensificavam provocando um aumento da nebulosidade e, consequentemente, diminuindo a formacao
de o0zOnio nessas regides. No decorrer do dia, as linhas de instabilidade se deslocavam em direcdo a leste e
sudeste do Estado, porém, alcancavam essas regides no final da tarde e noite, ndo impedindo a chegada de
radiacao solar incidente durante o periodo propicio a formacdo dos oxidantes fotoquimicos, o que ocasionou
um ligeiro aumento do nimero de dias de ultrapassagens do padrao deste poluente na Regido Metropolitana
de S&o Paulo (UGRHI 6) e em Sao José dos Campos (UGRHI 2), em relacdo a 2008. Este aumento foi observado
no segundo semestre de 2009. Com relacdo a UGRHI 5, pode-se verificar que, em Paulinia, os sistemas de
linhas de instabilidade também influenciaram na formacao do ozdnio, pois houve uma ligeira diminuicao das
ultrapassagens do PQAr quando comparadas com 2008. O mesmo nao pode ser afirmado para os municipios
de Jundiai e Piracicaba, uma vez que o monitoramento realizado em 2008, nesses municipios, nao teve repre-
sentatividade anual dos dados.

4.1.2 Aspectos Climaticos

Em termos de precipitacao, o clima do Estado de Sao Paulo pode ser dividido em duas estacoes pre-
dominantes: uma estacao chuvosa que compreende o periodo de outubro a abril, e outra estagao seca que
vai de maio a setembro. A estacdo chuvosa é influenciada pelo aquecimento continental que, associado a
conveccao tropical, sistemas extratropicais (frentes frias) e areas de instabilidade continental, favorece a
ocorréncia de chuvas abundantes. Na estacdo seca, o clima é predominantemente influenciado pela pas-
sagem rapida de frentes frias provenientes do sul do continente, sendo essa estacao caracterizada nao sé
pela diminuicao da precipitacao, mas também pela diminuicao das temperaturas e ocorréncia de periodos
de grande estabilidade atmosférica, proporcionando com isso condi¢des mais desfavoraveis a dispersao de
poluentes na atmosfera.

Além das caracteristicas gerais observadas nas duas estacdes, o Estado apresenta ainda regides com
fortes contrastes climaticos, resultado das diferentes caracteristicas geograficas como relevo e vegetagao.
Entre os fatores geograficos que influenciam a climatologia nas escalas local e regional, destacam-se a pro-
ximidade do mar e a presenca de montanhas e depressdes, que criam fendmenos como brisa maritima e
terrestre, circulacao de vale-montanha, etc.

A tabela 10 apresenta algumas das normais climatoldgicas de 30 anos (1961-1990) em munici-
pios com diferentes condi¢des climaticas. Pode-se perceber diferencas significativas entre as regides. O
municipio de Santos, na regido litoranea, possui um clima umido, quente, altos indices de precipitacao
e uma insolagdo menor relativamente as outras areas. Em contraposi¢ao, em Catanduva, no noroeste
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do Estado, o clima é quente e seco, com insolacao alta e precipitacdo mais baixa. A regido de Itapeva,
localizada ao sul do Estado, apresenta parametros climaticos intermediarios. O municipio de Campos do
Jordao, localizado na Serra da Mantiqueira, é caracterizado por temperaturas mais baixas, umidade e
precipitacao anual elevadas. Por sua localizagao, a cidade de Sao Paulo sofre influéncias tanto da circula-
cdo terra-mar, quanto do aquecimento continental e apresenta valores normalmente intermediarios com
relagdo as varidveis meteorolégicas.

Tabela 10 - Dados climatoldgicos anuais de alguns municipios do Estado de Sao Paulo.

poameo Sigfuo Spiles Camdwa Cdojordio apern
Temperatura Média (°C) 19,3 21,3 22,4 13,4 18,1
Precipitagdo Total (mm) 1455 2081 1338 1783 1232
Umidade Rel. Média (%) 78 80 69 83 73
Insol. Total (horas) 1733 1494 2524 1578 2102
Nebulosidade Média (0-10) 7,2 6,3 4,8 6,4 5,7

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

4.1.3 Aspectos Sazonais da Poluicdo do Ar

As concentragdes mais altas dos poluentes primarios ocorrem, via de regra, no periodo compreendido
entre os meses de maio a setembro, devido a maior ocorréncia de inversoes térmicas em baixos niveis, alta
porcentagem de calmaria, ventos fracos e baixos indices pluviométricos.

Com relagao aos poluentes secundarios, principalmente o 0zonio, ocorrem com maior frequéncia no pe-
riodo compreendido entre setembro e marco (primavera e verao), meses mais quentes e com maior incidéncia
de radiacao solar no topo da atmosfera. Entretanto, o maior nimero de ocorréncias de 0zonio é registrado na
transicao entre os periodos seco e chuvoso na regido sudeste. Estudos mostraram que a maior frequéncia do
0z6nio ndo ocorre necessariamente nos meses mais quentes (janeiro e fevereiro), provavelmente em funcao
do aumento da nebulosidade devido a atividade convectiva, que reduz a quantidade de radiagao solar inciden-
te no periodo da tarde e, consequentemente, diminui a formacao do ozénio na baixa atmosfera.

O comportamento sazonal de alguns poluentes é apresentado nos itens especificos das Unidades
Vocacionais.

4.1.4 Fontes de Poluicao do Ar

Localizado na regido sudeste do Brasil, o Estado de Sao Paulo possui area aproximada de 249.000 km?,
que corresponde a 2,9% do territorio nacional. E a unidade da federacio de maior ocupacio territorial, maior
contingente populacional (em torno de 42 milhdes de habitantes), maior desenvolvimento econémico (agrico-
la - destacando-se a atividade sucroalcooleira, industrial e servicos) e maior frota automotiva registrada (19,9
milhdes de veiculos automotores, dos quais 1,2 milhdes sao movidos a diesel, 3,7 milhdes sao motocicletas e
14,6 milhdes sao veiculos do ciclo Otto — gasolina, alcool e gas, segundo dados da PRODESP, dez/2009). Como
consequéncia, apresenta grande alteracao na qualidade do ar, destacando-se as regides Metropolitanas de
Sao Paulo e Campinas e o municipio de Cubatao.
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4.2 Unidade Vocacional - Industrial

Esta unidade é composta pela UGRHI 2 (Paraiba do Sul), UGRHI 5 (Piracicaba/Capivari/Jundiai),
UGRHI 6 (Alto Tieté), UGRHI 7 (Baixada Santista) e UGRHI 10 (Tieté/Sorocaba). As Regides Metropolitanas
de Sao Paulo (39 municipios), Campinas (19 municipios) e Baixada Santista (9 municipios) e os Aglomerados
Urbanos de Piracicaba-Limeira (12 municipios), Sao José dos Campos (10 municipios) e de Sorocaba-Jundiai
(13 municipios), que pertencem a essa Unidade Vocacional, formam uma rede metropolitana integrada,
com fungdes produtivas complementares, que atualmente é denominada Macrometrdpole Paulista. Esta
macrometrépole composta por 102 municipios possui cerca de 70% da populacao do Estado e produz cerca
de 80% do PIB estadual.

Devido a complexidade desta unidade vocacional, considerando as diferentes caracteristicas locais, as
analises diagnosticas serdo agrupadas da seguinte forma: UGRHIs 2, 5 e 10; UGRHI 6 e UGRHI 7.

As estacOes das redes de monitoramento de qualidade e as areas de queima de palha de cana-de-
aculcar, localizadas nesta unidade vocacional, estao apresentadas no mapa a seguir.

«
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4.2.1 Diagndstico da UGRHI 2

4.2.1.1 Caracterizacao da UGRHI 2 - Paraiba do Sul

A avaliacao da qualidade do ar na UGRHI 2 é realizada por esta¢des manuais localizadas em munici-
pios com maior populacdo e nimero de fontes de emissao de poluentes, e por uma estacdo automatica em
Sao José dos Campos, que se destaca pelo seu porte e por possuir indUstrias consideradas prioritarias para o
controle da polui¢do atmosférica.

Na tabela a seguir é apresentada a caracterizacao da UGRHI Paraiba do Sul, apresentando os munici-
pios que a compdem e populagao total.

Tabela 11 - Caracterizacdo da UGRHI Paraiba do Sul.

Classificacao (Anexo Il da
Lei Estadual Industrial
N° 9034/94 — PERH)

Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cagapava, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Cunha,
Guararema, Guaratinguetd, Igarata, Jacarei, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Lorena,

Municipios (34) Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna, Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz,
Redencao da Serra, Roseira, Santa Branca, Santa Isabel, Sdo José do Barreiro, Sdo José dos
Campos, Sao Luis do Paraitinga, Silveiras, Taubaté e Tremembé.

Populagao (projecao IBGE 2009) 1.991.602 hab.

Inserida no principal eixo econdmico do pais, destaca-se pela diversidade de seu parque
industrial, sobressaindo-se a industria aeronautica, automobilistica, papel e celulose, quimica,
mecanica, eletroeletronica e extrativista, além de centros de pesquisa tecnolégica com
Principais atividades econdmicas mao-de-obra especializada. Em relagdo as atividades nao industriais observa-se a existéncia
crescente de loteamentos. Na agricultura predominam as culturas destinadas a pecuaria.
Em alguns municipios o eucalipto ocupa extensas areas, sendo que arroz, feijao e milho sao
cultivados em areas reduzidas.
Obs.: Os municipios em negrito possuem monitoramento.

4.2.1.2 Aspectos Climaticos e Caracterizacao Meteoroldgica

O relevo do municipio de Sao José dos Campos pode ser descrito por duas regides: uma por¢ao ao
norte, cerca de 45% do municipio, confronta-se com a Serra da Mantiqueira, cujas altitudes variam de 900 a
2082 metros e com atividade basicamente pastoril. A por¢do ao sul, onde fica a cidade, possui um relevo suave
com altitudes que variam de 550 a 690 metros, composto por uma série de platds entrecortados de pequenos
vales e de extensas planicies marginais ao rio Paraiba do Sul. Seu clima, classificado como tropical de altitude,
apresenta uma temperatura média anual de 20°C, temperatura média das maximas no verao em torno de
30°C e a média das minimas no inverno de 12°C. Cerca de 70% de sua precipitacdo anual ocorre no periodo
de novembro a margo.

Os ventos predominantes na estacao de Sao José dos Campos sao provenientes da dire¢do norte-
nordeste e nordeste, com contribuicbes das direcdes sudeste e sul-sudeste, conforme apresentado na figura
a sequir.
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Figura 01- Rosa dos Ventos de S&o José dos Campos.
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4.2.1.3 Caracterizacao das fontes de poluicao

Com base nos dados do SEADE, o municipio de Sao José dos Campos possui area de 1142 km? e po-

pulacdo em torno de 632 mil habitantes. Atualmente, o parque industrial conta com cerca de 860 empresas

e a frota é constituida de aproximadamente 296 mil veiculos. Esta localizado na por¢ao média do rio Paraiba

do Sul, distante 70 km a nordeste da capital do Estado, cortado pela Rodovia Presidente Dutra, que liga os

dois maiores centros produtores e consumidores do pais, Regiao Metropolitana de Sao Paulo e Rio de Janeiro.

A estimativa de emissdo por tipo de fonte é apresentada na tabela 12 e a contribuicado relativa, na

tabela 13.

Tabela 12 - Estimativa de emissao das fontes de poluicao do ar no municipio de Sao José dos Campos em 2009'.

Fonte de Emissao

GASOLINA C2
TUBO DE ALCOOL + FLEX
ESCAPAMENTO DIESEL®
DE VEICULOS N
MOTOCICLETA E SIMILARES
MOVEIS CARTER GASOLINA 2
E ALcooL
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES
PNEUS* TODOS 05 TIPOS

OPERACOES DE TRANSFEREN- GASOLINA C2
CIADE COMBUSTIVEL  ALcooL

OPERA(;AO DE PROCESSO INDUSTRIAL
(6 industrias inventariadas)

TOTAL

1 - Utiliza-se o mesmo perfil de idade da frota da RMSP

2 - Gasolina C: gasolina contendo 22% de alcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)
3 - Diesel com 350 ppm de enxofre (massa)
4-
n

FIXA

Emisséo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnagéo)
d - ndo disponivel

Emissao (1000 t/ano)

co HC NO, SO,

1893 1,94 124 0,11
6,57 0,72 045 --

11,54 1,77 846 0,12
nd nd nd nd

10,19 1,38 0,12 0,02
- 3,32 -- --
- 0,64 -- --
= I -
- nd - -
- nd - -

09 459 569 10,40

48,13 15,53 15,96 10,65
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Tabela 13 - Contribuicdo relativa das fontes de polui¢ao do ar no municipio de Sao José dos Campos em 2009 .

Fonte de Emissao

GASOLINA C
TUBO DE ALcool
ESCAPAMENTO DIESEL
DE VEICULOS TAXI
MOTOCICLETA E SIMILARES
CARTER GASOLINA C
E ALcool
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES
PNEUS TODOS 0S TIPOS
OPERACOES DE TRANSFERENCIA GASOLINA C
DE COMBUSTIVEL ALcool
OPERAGAO DE PROCESSO INDUSTRIAL
TOTAL

co
39,33
13,65
23,98

21,17

1,86
100

Poluentes (%)

HC NO,
12,50 7,77
4,64 2,82
11,40 53,01
8,89 0,75
21,38
4,12
754
29,54 35,65
100 100

SO

X

1,03

1.13

0,19

97,65
100

Obs.: A contribuicéo relativa do Material Particulado nao foi calculada pela falta de estimativa da contribuicdo das fontes ressuspensao de poeira do solo e aerossois secundarios

Na tabela 14 sao apresentadas as estimativas individuais das empresas prioritarias para controle das

emissoes de poluentes atmosféricos.

Tabela 14 - Estimativa de emissOes de processos industriais e queima de combustiveis
em fontes estacionarias em S&o José dos Campos'.

Empresa Municipio

Embraer - Empr. Brasileira de Aerondutica S/A  Sao José dos Campos

General Motors do Brasil S&o José dos Campos
Monsanto do Brasil Ltda. Sao José dos Campos
Petrobras Distribuidora S/A - Br - TEVAP Sao José dos Campos
Petrdleo Brasileiro S.A. - Petrobras/REVAP Sao José dos Campos
Radicifibras Ind. e Com. Ltda. Sao José dos Campos
TOTAL (1000t/ano)

1 - Ano de consolidacdo do inventario: 2009

4.2.2 Diagndstico da UGRHI 5

co
1,10
12,16

882,70

0,90

Emissao dos Poluentes (t/ano)
HC NO, SO,
21,80 4,14 0,98

1.264,95 45,59 0,28

0,12 32,76 1,30
437,20 --
2.861,40 5.551,91 10.396,91
= 54,05
4,59 5,69 10,40

4.2.2.1 Caracterizacao da UGRHI 5 - Piracicaba, Capivari e Jundiai

MP
2,83
1,72
3,89
419,27
5,69
0,43

As cidades que mais se destacam na UGRHI 5 em termos das fontes de emissao de poluentes atmosfé-
ricos sao Campinas, em funcao das fontes veiculares, e Paulinia devido ao pélo industrial. Além das estacdes

manuais em alguns municipios, a UGRHI conta com seis estacdes automaticas fixas: em Americana, Campinas,

Jundiai, Paulinia, Paulinia — Sul e Piracicaba.

Na tabela a seguir é apresentada a caracterizacao da UGRHI 5, apresentando os municipios que a

compdem e populagao total.
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Tabela 15 - Caracterizacdo da UGRHI Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Classificacao (Anexo Il da f
Lei Estadual N° 9034/94 - PERH) 'dustria

Aguas de Sao Pedro, Americana, Amparo, Analandia, Artur Nogueira, Atibaia, Bom Jesus

dos Perddes, Braganga Paulista, Campinas, Campo Limpo Paulista, Capivari, Charqueada,
Cordeiropolis, Corumbatai, Cosmépolis, Elias Fausto, Holambra, Hortolandia, Indaiatuba,
Ipeuna, Iracemapolis, Itatiba, ltupeva, Jaguaritina, Jarinu, Joandpolis, Jundiai, Limeira, Louveira,
Mombuca, Monte Alegre do Sul, Monte Mor, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa,
Paulinia, Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Piracaia, Piracicaba, Rafard, Rio Claro, Rio das
Pedras, Saltinho, Salto, Santa Barbara d'Oeste, Santa Gertrudes, Santa Maria da Serra, Santo
Antonio de Posse, Sao Pedro, Sumaré, Tuiuti, Valinhos, Vargem, Varzea Paulista e Vinhedo.

Populacao (projecao IBGE 2009) 5.038.433 hab.

Entre as principais atividades econdmicas desenvolvidas na regido destacam-se as industriais,
voltadas para os setores de telecomunicagoes e informatica, montadoras de automaveis, re-
Principais atividades finaria de petréleo, papel e celulose, alimentos, usinas sucroalcooleiras, produtos alimenticios
econdmicas e téxtil. Desenvolvem-se também atividades ndo industriais com incremento no nimero de
loteamentos e comércio varejista. No setor primdrio, a cana-de-actcar é a lavoura predomi-
nante, sequida por citricultura e hortifruticultura.

Obs.: Os municipios em negrito possuem monitoramento.

Municipios (57)

4.2.2.2 Aspectos Climaticos e Caracterizacao Meteoroldgica

A Regido Metropolitana de Campinas, formada por 19 municipios, ocupa uma érea de 3348 km? e esta
situada na regiao sudeste do Estado e distante cerca de 100 km da capital. Encontra-se em uma regido geoldgica
de contato entre os terrenos do cristalino do Planalto Paulista a leste, cuja topografia é mais acidentada, com alti-
tudes variando de 650 a 870 metros, e a oeste com a Depressao Periférica Paulista de terrenos sedimentares, onde
se situam a maioria dos municipios, cuja topografia é mais suavizada, com altitudes variando de 550 a 680 metros.
Seu clima é caracterizado como tropical de altitude, com verao chuvoso e inverno seco, sendo que o municipio de
Campinas, sede da regiao, apresenta temperatura média anual de 21,4 °C, com a média das temperaturas minimas
no més mais frio de 11,0 °C e a média das temperaturas maximas nos meses mais quentes de 29,0 °C. A precipita-
cao média anual é de 1372 mm, sendo que 78% ocorrem no periodo de outubro a marco. Os ventos predominantes
sao do quadrante este a sul. Assim como na RMSP, durante o periodo seco, a umidade relativa chega a atingir valo-
res de 15%, principalmente no més de setembro, acarretando um grande desconforto a populacao.

A seguir sao apresentadas as rosas dos ventos para as estacoes de Paulinia e Paulinia-Sul. A estacao de
Paulinia apresenta a direcao predominante dos ventos proveniente da dire¢ao sudeste. A estacao de Paulinia-
Sul apresenta a predominancia dos ventos da direcao sul-sudeste, porém ha contribuicdes provenientes das
direcdes norte-nordeste e nordeste.

Figura 02 - Rosa dos Ventos de Paulinia.
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O municipio de Jundiai possui uma area de 421 km? e esta localizado na regiao sudeste do Estado e
distante, em linha reta, 41 km da capital. Situado no Planalto Atlantico com um relevo relativamente acidenta-
do, tem altitude média de 761 metros. Seu clima é classificado como tropical de altitude com verdo chuvoso e
inverno seco. A temperatura média anual é de 20,9 °C, com a média das temperaturas minimas no més mais
frio de 9,9 °C e a média das temperaturas maximas no més mais quente de 29,2°C. A precipitacdo média
anual é de 1350 mm, sendo que 76% desta precipitacao ocorre entre outubro a marco.

A rosa dos ventos para a estacao Jundiai é apresentada na figura 3, onde se observa que a predomi-
nancia do vento é de dire¢do sudeste, com pouca ocorréncia de calmarias.

Figura 03 - Rosa dos Ventos de Jundiai.

Jundiai - 2009
M

] cams = a6%
O <1.00ms

B oo-200ms
E z00-3.00ms

W . [ 3.00- 400 ms

M so00-s00ms

B -s00ms

= 8% 16% 24%  32%

O municipio de Piracicaba estd localizado na regido Centro-Leste do Estado e estd distante, em linha
reta, cerca de 150 km da capital. Possui uma area de 1.312 km?, sendo que aproximadamente 12% desta area
é urbana, concentrando 95% da populagdo. Esta situado no compartimento do relevo paulista denominado
Depressao Periférica Paulista, com uma altitude média de 554 metros. Climatologicamente pode ser classifi-
cado como tropical de altitude, com verdo chuvoso e inverno seco. A temperatura média anual é de 21,6 °C,
com a média das minimas no més mais frio de 9,6 °C e a média das maximas no més mais quente de 30,3 °C.
A precipitacao média anual é de 1276 mm, com 78% ocorrendo nos meses de outubro a margo.

A seguir é apresentada a rosa dos ventos para a estacao de Piracicaba, onde se observa que a predo-
minancia do vento é proveniente das direcdes leste e leste-sudeste, seguido pela direcao nordeste. Entretanto,
nesta estacao se observa contribuicdes das demais dire¢des com menor frequéncia, porém, com intensidades
significantes (>4m/s).
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Figura 04 - Rosa dos Ventos de Piracicaba.
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4.2.2.3 Caracteriza¢ao das Fontes de Poluicao

A Regido Metropolitana de Campinas, segundo o SEADE, possui uma populacao em torno de 2,8 mi-
Ihdes habitantes e uma frota aproximada de 1,5 milhdes veiculos. A estimativa das emissoes para a RMC con-
siderou os seguintes municipios: Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmdpolis, Engenheiro Coelho, Estiva
Gerbi, Holambra, Hortolandia, Indaiatuba, Itapira, Jaguariina, Limeira, Mogi-Guacu, Mogi-Mirim, Monte-Mor,
Nova Odessa, Paulinia, Pedreira, Santa Barbara do Oeste, Santo Antdnio da Posse, Sumaré, Valinhos e Vinhedo.
Muitos desses municipios possuem alto grau de industrializacao, de servicos e desenvolvimento agricola. Todas
essas atividades trouxeram diversos problemas de ordem ambiental. Destacam-se a cidade de Campinas, com
uma populacao superior a um milhdo de habitantes, considerada a sede da regiao, e o municipio de Paulinia,
que conta com um grande parque industrial. Assim como na RMSP, a regido possui uma frota de veiculos, que
é responsavel por parte significativa da poluicao atmosférica.

A estimativa de emissdo por tipo de fonte é apresentada na tabela 16 e a contribuicao relativa de cada
fonte, na tabela 17.

Tabela 16 - Estimativa de emissao das fontes de poluicdo do ar na Regido Metropolitana de Campinas em 2009'.

Emissao (1000 t/ano)

Fonte de Emissao o HC NO, 50, MP
GASOLINA C? 99,74 10,23 6,55 0,57 0,70
TUBO DE ALCOOL + FLEX 37,20 4,13 2,54 - =
ESCAPAMENTO DIESEL? 80,83 12,38 59,26 0,80 2,85
DE VEICULOS TAXI nd nd nd nd nd
MOTOCICLETA E SIMILARES 75,57 10,22 0,87 0,14 0,36
MOVEIS CARTER GASOLINA 2 - 17,51 - - -
E ALcooL - 3,64 - - -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES — 8,69 — - -
PNEUS* TODOS 0S TIPOS = = = = 2,09
OPERAGOES DE TRANSFEREN- GASOLINA C? = nd = = =
CIA'DE COMBUSTIVEL  ALCoOL - nd - - -
OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL
FIXA (3C9 indUstrias inventariadas) 2,65 6,40 10,34 14,44 3,69
TOTAL 29599 73,20 79,56 15,95 9,69

- Inclui 22 municipios mais o municipio de Limeira. Utiliza-se o mesmo perfil de idade da frota da RMSP.
- Gasolina C: gasolina contendo 22% de élcool anidro e 350ppm de enxofre (massa).

- Diesel com 350ppm de enxofre (massa).

- Emissdo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnaggo).

1
2
3
4
nd = ndo disponivel
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Tabela 17 - Contribuicdo relativa das fontes de polui¢cdo do ar na Regido Metropolitana de Campinas em 2009.

Fonte de Emissao

MOTOCICLETA E SIMILARES

GASOLINA C
TUBO DE ALcooL
ESCAPAMENTO DIESEL
DE VEICULOS TAXI
i GASOLINA C
E ALcooL
EVAPORATIVA
PNEUS T0DOS 05 TIPOS
OPERAGOES DE TRANSFERENCIA GASOLINA C
DE COMBUSTIVEL ALcooL

OPERACAOQ DE PROCESSO INDUSTRIAL

TOTAL

MOTOCICLETA E SIMILARES

co
33,70
12,57
27,31

25,53

0,89
100

Poluentes (%)

HC NO, S0,
13,98 8,23 3,57
5,64 3,19 -
16,91 74,49 5,01
13,96 1,09 0,88
23,92 - -
4,97 - -
11,87 . -
8,74 12,99 90,53
100 100 100

Obs.: A contribuicdo relativa do material particulado ndo foi calculada pela falta de estimativas da contribuicao das fontes de ressuspenséo de poeira do solo e aerossois secundarios.

Na tabela 18 sdo apresentadas as estimativas individuais das empresas inventariadas na RMC.

Tabela 18 - Estimativa de emissdes atmosféricas relativas a queima de combustiveis
nas fontes estacionarias na Regido Metropolitana de Campinas. (continua)

Empresa

Ajinomoto *

Ambev - Companhia de Bebidas das Américas
Antibiéticos do Brasil 4

Ashland 3

Bann Quimica Ltda. '

BSH 3

Cooperativa Pecudaria Holambra !

Covolan Beneficiamentos Téxteis Ltda. ®
Ester ¢

Evialis do Brasil Nutricdo Animal Ltda (Cargill)
Evonik Degussa Ltda 3

Fibralin Téxtil S/A °

Frigorifico Mabella Ltda 2

Galvani Ind. Com e Servigos Ltda *

Gelco Gelatinas do Brasil Ltda (Kraft) '
Goodyear do Brasil 3

Hércules do Brasil Produtos Quimicos Ltda '
Honda Automoveis do Brasil Ltda. 3

Invista Brasil Ind. e Com. de Fibras Ltda '
Kraton Polymers do Brasil S/A

Miracema 3

Nutriara Alimentos Ltda '

Orsa Celulose, Papel e Embalagens S/A'!
Papirus *

Petréleo Brasileiro S/A - Replan 3

Pirelli

Rhodia Poliamida e Especialidades Ltda '

CETESB

Municipio
Limeira
Jaguaritna
Cosmdpolis
Campinas
Paulinia
Hortolandia
Holambra
Itatiba
Cosmdpolis
Paulinia
Paulinia
Itatiba
Jaguaritna
Paulinia
Pedreira
Americana
Paulinia
Sumaré
Paulinia
Paulinia
Campinas
Paulinia
Paulinia
Limeira
Paulinia
Campinas
Paulinia

co
27,48
9,86
0,30
4,01
40,60
0,19
0,83
0,70
30,84
1,83
0,66
1,28
10,45
0,37
44,14
1,61
4,48
0,35
132
11,08
6,72

2267,00

0,64
87,89

Emissoes de Poluentes (t/ano)

HC NO, S0, MP
457 11416 065 10,89
1,62 39,44 0,17 3,86
0,40 2560 6270 4,60
0,08 3,27 10,83 0,70
0,66 16,03 0,07 0,34
9,40 16,86 0,58 1,78
0,62 5,99 9,79 23,33
0,12 2,91 0,01 0,28

= = = 423,98
0,18 776 21,82 1,75
-- 10156 751,93 28,13
0,26 6.39 0,03 0,62
0,11 2,67 0,01 0,26
~ 27,05 19650 46,43
0,21 5,57 1,45 0,60
1,72 41,79 0,18 4,09
0,09 4,08 11,45 0,92
81,89 3781 11,48 59,80
0,27 6,79 1,48 0,73
0,74 17,92 0,08 1,75
1,03 1014 1063 3885
0,22 5,27 0,02 0,51
1,83 44,70 1,85 4,45
1,10 26,88 0,12 2,63

6271,00 758400 1207400 1201,00
2,65 0,01 0,24

498 119422 17033 1976



Tabela 18 - Estimativa de emissdes atmosféricas relativas a queima de combustiveis
nas fontes estacionarias na Regido Metropolitana de Campinas. (conclusao)

Empresa

Ripasa *
Syngenta Protecdo de Cultivos Ltda
Teka ®

Téxtil Duomo S/A °

Textil Tabacow 3

Timavo do Brasil S/A Ind. Téxtil >
Vicunha Téxtil S/A 3

Vicunha Téxtil S/A 11 B ®
Vicunha Téxtil S/A 11 C?>
Villares Metals S/A 3

Total (1000t/ano)

1 - Ano de consolidagdo: 2009; 2 - Ano de consolidagéo: 2008; 3 - Ano de consolidacao: 2007; 4 - Ano de consolidagdo: 2006; 5 - Ano de consolidacao: 2005;

Emissoes de Poluentes (t/ano)

Municipio o HC NO, 50,
Limeira -- 5,61 368,71 1033,15
Paulinia 0,12 0,03 1,29 3,63

Artur Nogueira -- 0,61 30,70 132,34
. 0,35° 0,09¢ 3,96° 11,518
Itatiba
0,927 6,3’ 3,117
. 0,29¢ 0,02¢ 3,91¢ 22,98°
Americana
0,98’ 0,98’ 7,48 0,337
Itatiba 3,07 0,44 10,75 0,05

Americana 27,78 2,18 308,12 9,54
Itatiba 4,16 0,60 14,56 0,06
Itatiba 2,69 0,39 9,41 0,04
Sumaré 45,50 3,00 151,60 0,30

2,65 6,40 1034 14,44

6 - Tipo de combustivel: dleo; 7 - Tipo de combustivel: lenha; nd = néo disponivel

MP
1786,78
0,29
9,55
0,87°
37,637
1,556
31,837
1,05
5,12
1,42
0,92
4,10
3,69

Jundiai, assim como Piracicaba, tem seus dados apresentados separadamente, conforme segue.

O municipio de Jundiai possui, segundo o SEADE, populacao de 359 mil habitantes, cerca de 920 in-

dustrias e frota aproximada de 222 mil veiculos. A tabela 19 apresenta a estimativa de emissdes de poluentes

atmosféricos enquanto que a contribuicdo relativa de cada fonte é apresentada na tabela 20. As emissdes das

principais industrias de Jundiai sdo apresentadas na tabela 21.

Tabela 19 - Estimativa de emissdo das fontes de poluicdo do ar no municipio de Jundiai em 2009" .

Fonte de Emissao

GASOLINA C2
ESCAPAMENTO DIESEL
DE VEICULOS —5
MOTOCICLETA E SIMILARES
MOVEIS CARTER gASOLlNA (e
E ALcooL
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES
PNEUS* TODOS 05 TIPOS

OPERACOES DE TRANSFE-  GASOLINA C2
RENCIA DE COMBUSTIVEL ~ ALcooL

OPERAQAO DE PROCESSO INDUSTRIAL
(duas industrias inventariadas)

TOTAL

1 - Utiliza-se o mesmo perfil de idade da frota da RMSP

2 - Gasolina C: gasolina contendo 22% de alcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)
3 - Diesel: teor de enxofre 0,16% (massa)

4 - Emissdo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnagéo)

nd - ndo disponivel

FIXA

0,01

36,04

Emissao (1000 t/ano)

HC
1,37
0,47
1,56

nd
1,12
2,34
0,44
0,96

nd
nd
<0,01

8,26

NO,
0,88
0,29
747
nd
0,10

0,17

8,91

S0,
0,08

0,43
nd
0,02

0,04

0,57

MP
0,09

0,36
nd
0,04

0,27

<0,01

0,76
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Tabela 20 - Contribuicdo relativa das fontes de poluicao do ar no municipio de Jundiai em 2009.

. Poluentes (%)
Fonte de Emissao

o HC NO, S0,
GASOLINA C 37,01 16,58 9,87 14,12
UBO DE ALcooL 11,65 5,69 3.25
ESCAPAMENTO DIESEL 28,24 18,88 83,82 75,90
DE VEICULOS i _ ' ’
MOTOCICLETA E SIMILARES 23,06 13,56 112 353
T GASOLINA C : 28,33 .
E ALcooL : 5,33 .
SO MOTOCICLETA E SIMILARES : 11,62 . -
PNEUS TODOS 05 TIPOS : : . -
OPERACOES DE GASOLINA C - - ; -
TRANSFERENCIA DE ,
COMBUSTIVEL ALCOOL 3 = = =
OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL 0,04 0,01 1,03 6,45
TOTAL 100 100 100 100

Obs: A contribuicéo relativa do material particulado nao foi calculada pela falta de estimativa da contribuicao das fontes de ressuspensao de poeira do solo e aerossois secundarios.

Tabela 21 - Estimativa de emissdes de processos industriais e queima de
combustiveis em fontes estacionarias na regido de Jundiai'.

. Emissoes de Poluentes (t/ano)
Empresa Municipio

co HC NO, SO, MP
Air Liquide Brasil Ltda Jundiai - 0,51 158,72 0,17 0,86
Akzo Nobel Ltda ltupeva 4,76 0,78 19,04 0,08 1,86
Ambev Brasil Bebidas Ltda Jundiai 1,20 0,29 12,94 36,36 2,92
Elekeiroz S/A Varzea Paulista 0,84 0,14 3,38 1,45 0,33
Eucatex Quimica e Mineral Ltda. Salto 5,32 0,87 21,31 0,09 2,08
Quimica Amparo Ltda Salto 2,94 0,48 11,76 0,05 1,15
Toyota Indaiatuba 1,20 0,21 5,04 0,021 0,49
Univen Petroquimica Ltda ltupeva 1,19 0,29 12,77 35,9 2,88
Total (1000t/ano) 0,02 <0,01 0,24 0,07 0,01

1 - Ano de consolidacao do inventario: 2008.

O municipio de Piracicaba possui populacao de 372 mil habitantes, 1116 indUstrias e frota aproximada
de 209 mil veiculos. A tabela 22 apresenta a estimativa de emissdes de poluentes atmosféricos enquanto que
a contribuicao relativa de cada fonte é apresentada na tabela 23. As emissdes das principais indUstrias de
Piracicaba sao apresentadas na tabela 24.
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Tabela 22 - Estimativa de emissao das fontes de poluicdo do ar no municipio de Piracicaba em 2009'.

Fonte de Emissio Emissao (1000 t/ano)
co HC NO, SO, MP
GASOLINA 2 11,25 1,15 0,74 0,06 0,08
TUBO DE ALCOOL + FLEX 5,11 0,56 0,35
ESCAPAMENTO DIESEL3 11,58 1,77 8,49 0,48 0,41
DE VEICULOS TAXI B B B B B
MOTOCICLETA E SIMILARES 9,25 1,25 0,11 0,02 0,04
MOVEIS CARTER GASOLINA C* - 1,98 - - -
ALcooL - 0,48 = - -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 1,06 - - -~
PNEUS* TODOS 0S TIPOS = = = = 0,26
OPERAGOES DE TRANSFEREN- GASOLINA C2 - nd -
CIADE COMBUSTIVEL  ALcooL - - -

OPERA(;AO DE PROCESSO INDUSTRIAL
(5 industrias inventariadas)

TOTAL 37,25 8,25 10,38 0,56 1,50

FIXA 0,06 <0,01 0,69 <0,01 0,71

1 - Utiliza-se o0 mesmo perfil de idade da frota da RMSP

2 - Gasolina C: gasolina contendo 22% de alcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)
3 - Diesel: teor de enxofre 0,16% (massa)

4 - Emiss&o composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacao)

nd - ndo disponivel

Tabela 23 - Contribuicdo relativa das fontes de polui¢do do ar no municipio de Piracicaba em 2009.

Poluentes (%
Fonte de Emissdo oluentes (%)

co HC NO, SO,
GASOLINA C 32,84 13,93 7,13 10,70
TUBO DE ALcooL 14,92 6,79 3,37
ESCAPAMENTO DIESEL 33,81 21,45 81,79 85,56
DEVEH:ULOS TAXI _ _ - _
MOTOCICLETA E SIMILARES 18,25 15,15 1,06 3,57
E ALcooL - 5,82 - -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 12,84 ; ;
PNEUS TODOS 0S TIPOS - - -
OPERACOES DE TRANSFERENCIA GASOLINA C - - - -
DE COMBUSTIVEL ALcooL - ; - B
OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL 0,18 0,04 6,65 0,18
TOTAL 100 100 100 100

Obs.: A contribuicao relativa do Material Particulado nao foi calculada pela falta de estimativa da contribuicdo das fontes de ressuspensao de poeira do solo e aerossois secundarios
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Tabela 24 - Estimativa de emissdes de processos industriais e queima de
combustiveis em fontes estacionarias na regido de Piracicaba’.

. . Emissoes de Poluentes (t/ano)
Empresa Municipio

co HC NOx SO, MP
Arcelormitall Brasil S/A Piracicaba 33,92 1,48 466,40 0,51 2,54
Cedasa Ind. e Com. de Pisos Ltda.-Filial Majopar  Santa Gertrudes 1,27 0,06 17,42 0,02 0,10
Ceramica Formigrés Ltda. Santa Gertrudes 1,69 0,07 23,23 0,03 0,13
Cosan S/A Ind. e Com - Filial Santa Helena Rio das Pedras -- -- 26,10 -- 339,30
Cosan S/A Ind. e Com. - Filial Costa Pinto Piracicaba - - 54,00 -- 702,00
Delta Industria Ceramica Ltda Rio Claro 1,55 0,07 21,30 0,02 0,12
Incopisos Ind. e Com. de Pisos Ltda. Santa Gertrudes 1,06 0,05 14,52 0,02 0,08
Klabin S/A Piracicaba 11,01 0,48 151,36 0,17 0,83
Lef Pisos e Revestimentos Ltda. Piracicaba 1,27 0,06 17,42 0,02 0,10
Owens Corning Fiberglas A.S.Ltda Rio Claro 13,44 13,44 184,80 0,20 1,01
Usina S&o José S/A Acticar e Alcool Rio das Pedras -- -- 15,00 -- 195,00
Votorantim Celulose e Papel Piracicaba 16,70 0,73 0,73 0,25 1,25
Total (1000t/ano) 0,08 0,02 0,99 0,00 1,24

1 — Ano de consolidacao do inventario: 2009

4.2.3 Diagndstico da UGRHI 10

4.2.3.1 Caracterizacao da UGRHI 10 - Tieté/Sorocaba

A avaliacao da qualidade do ar da UGRHI 10 é realizada a partir de monitoramento nos municipios de
Itu, Sorocaba e Votorantim, sendo que estes dois Ultimos se encontram em processo de conurbacdo. Dada a
grande populacdo e o porte das fontes de poluicdo atmosférica industriais e veiculares, Sorocaba conta com
uma estacao automatica fixa localizada na regido central.

Na tabela a seguir é apresentada a caracterizacao da UGRHI Tieté/Sorocaba, apresentando os munici-
pios que a compdem e populacao total.

Tabela 25 - Caracterizacdo da UGRHI Tieté/Sorocaba.

Classificacao (Anexo Il da f
Lei Estadual N° 9034/94 - PERH) 'ndustrial
Alambari, Aluminio, Anhembi, Aracariguama, Aracoiaba da Serra, Bofete, Boituva, Botucatu, Ca-
bretva, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario Lange, Conchas, Ibitina, Iperd, Itu, Jumirim, Laranjal
Paulista, Mairinque, Pereiras, Piedade, Porangaba, Porto Feliz, Quadra, Salto de Pirapora, Sao
Roque, Sarapui, Sorocaba, Tatui, Tieté, Torre de Pedra, Vargem Grande Paulista e Votorantim.

Populacao (projecao IBGE 2009) 1.820.829 hab.

A atividade econdmica predominante é a industrial, com destaque para a industria alimenti-
cia, metalurgica e extrativista. Na agricultura os cultivos de braquidria, cana-de-actcar, milho
e olericultura sdo os mais significativos. Registrou-se na bacia uma forte urbanizacdo com
elevado nimero de loteamentos e implementacao de servicos de utilidade publica.

Obs.: Os municipios em negrito possuem monitoramento.

Municipios (33)

Principais atividades econdmicas

4.2.3.2 Aspectos Climaticos e Caracterizacdo Meteoroldgica

O municipio de Sorocaba situa-se em uma regido cujo relevo pode ser caracterizado como levemente
ondulado a ondulado com altitude média de 600 metros, sendo que seu ponto mais alto chega a 1028 metros.
Com relacdo a seu clima, a cidade apresenta uma temperatura média das maximas em torno de 30°C no verdo e
média das temperaturas minimas de 12°C no inverno. A precipitacao média anual é de 1350 mm e cerca de 80%
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ocorre no periodo de outubro a marco. Os ventos predominantes sao do quadrante este a sul. Saliente-se que, as-
sim como em outras regides do Estado, a umidade relativa do ar, no periodo seco, chega a atingir valores de 15%.

A figura a seguir mostra a rosa dos ventos para a estagdo de Sorocaba, onde se observa uma predomi-
nancia do vento de direcdo este-sudeste.

Figura 05 - Rosas dos Ventos de Sorocaba.
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4.2.3.3 Caracterizacao das Fontes de Poluicao

O municipio de Sorocaba, com uma area de 443 km?, localiza-se a 90 quildmetros a oeste da capital do
Estado de Sao Paulo. Sua populagdo é estimada em 598 mil habitantes e a frota ja alcanca 294 mil veiculos.
Devido ao facil acesso rodoviario e ferroviario conta, atualmente, com 1317 industrias, das quais 150 sao de
médio a grande porte.

A estimativa de emissao por tipo de fonte é apresentada na tabela 26 e a contribuicdo relativa de cada fonte,
na tabela 27. As principais fontes industriais da regido tém suas estimativas de emissdo apresentadas na tabela 28.

Tabela 26 - Estimativa de emissao das fontes de poluicdo do ar em Sorocaba e Votorantim em 2009,

. . Emissao (1000 t/ano)
Fonte de Emissao o HC NO, 50, MP
GASOLINA C? 19,89 2,04 1,31 0,11 0,14
TUBO DE ALCOOL + FLEX 7,15 0,79 0,49 = =
ESCAPAMENTO DIESEL 13,68 2,10 10,03 0,60 0,48
DE VEICULOS TAXI nd nd nd nd nd
MOTOCICLETA E SIMILARES 14,35 1,94 0,17 0,03 0,07
MOVEIS CARTER GASOLINA 2 - 3,49 — - -
E ALcooL = 0,69 = = =
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 1,65 - - -
PNEUS* TODOS 0S TIPOS ~ - ~ ~ 0,40
OPERACOES DE TRANSFEREN- GASOLINA C? - nd - - -
CIA DE COMBUSTIVEL  ALcooL - . - - -
FIXA OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL 0.70 0.13 2.97 254 051

(16 industrias inventariadas)

TOTAL 55,77 12,83 14,97 3,28 1,60

1 - Utiliza-se o0 mesmo perfil da frota da RMSP

2 - Gasolina C: gasolina contendo 22% de &lcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)
3 - Diesel: teor de enxofre de 0,16% (massa)

4 - Emissdo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacao)

nd - ndo disponivel
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Tabela 27 - Contribuicdo relativa das fontes de poluicao do ar em Sorocaba e Votorantim em 2009.

Fonte de Emissao

GASOLINA C
TUBO DE ALcool
ESCAPAMENTO DIESEL
DE VEICULOS 5
MOTOCICLETA E SIMILARES
o GASOLINA C
E ALcooL
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES
PNEUS TODOS 05 TIPOS
OPERACOES DE GASOLINA C

TRANSFERENCIA DE COMBUSTIVEL ALcooL

OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL
TOTAL

co
35,66
12,82
24,53

25,73

1,26
100

Poluentes (%)

HC
15,90
6,16
16,37

15,12
27,20
5,38
12,86

1,01
100

NO,

X

8,75
3,27

67,00

1,14

19,84

100

SO
3,35

18,29

0,91

77,44
100

Obs.: A contribuigdo relativa do material particulado néo foi calculada pela falta de estimativas da contribuicao das fontes de ressuspensao de poeira do solo e aerossois secundarios.

Tabela 28 - Estimativa de emissdes de processos industriais e queima de combustiveis em
fontes estacionarias em alguns municipios da UGRHI 10. (continua)

Empreendimentos inventariados

Acos Villares S.A 34

Ajinomoto Biolatina Industria e Comércio Ltda !
Borcol Industria de Borracha Ltda *

Bruno Biagioni Papéis e Papeloes Especiais Ltda 2
Campari do Brasil Ltda 3

Cargill Agricola S/A >

Cervejaria Petrépolis S/A 2

Companhia Brasileira de Aluminio — CBA '
Companhia Nacional de Estamparia - CIANE 3
Empresa Brasileira de Filmes Flexiveis S/A 3
Enertec do Brasil Ltda ’

Fiagdo Alpina Ltda 3

Frangoeste Avicultura Ltda '

Gerdau Agos Longos S.A.!

Industria Mineradora Pagliato Ltda 3®

Metso Brasil Indstria e Comércio Ltda - Unidade Fundicao *°
Pepsico do Brasil Ltda '

Pepsiso do Brasil Ltda

Porto Feliz S/A - Divisao Embalagens 2

Porto Feliz S/A - Divisao Papel '

Sanovo Greenpack Embalagens do Brasil Ltda 3 '
Saturnia Sistemas de Energia Ltda >

Seiren do Brasil IndUstria Téxtil Ltda 3

Siderurgica Jimenez Industria e Comércio Ltda 3
Speichim Brasil S/A

SPLCP Pavimentadora Ltda 3

CETESB

Municipio

Sorocaba
Laranjal Paulista
Sorocaba
Tieté
Sorocaba
Mairinque
Boituva
Aluminio
Sorocaba
Sorocaba
Sorocaba
Votorantim
Tieté
Aracariguama
Votorantim
Sorocaba
Tieté
Itu
Porto Feliz
Porto Feliz
Sorocaba
Sorocaba
Sorocaba
Sorocaba
Boituva
Sorocaba

Emissoes de poluentes (t/ano)

co
0,52
10,92
0,35
0,04
0,50
3,24
11,99
315,21
1,03
0,77
0,79
0,71

27,44
0,00
3,66
0,19
3,55
0,04
0,03
3,88
0,08
0,06
0,28
0,15
10,08

HC
0,09
2,00
0,80
0,80
0,12
0,66
2,05
54,10
3,06
0,13
0,16
2,80
0,20
7,63
0,70
0,60
0,03
0,58
1,08
6,89
0,64
0,01
1,7
0,07
0,04
0,38

NO,
2,01
60,47
8,43
5,84
5,10
23,38
54,66
918,37
23,84
3,07
3,42
21,12
1,35
119,07
4,80
14,62
1,19
14,20
7,55
47,14
15,52
0,48
11,80
4,09
1,59
3,22

S0,
0,01
76,87
815
1,21
11,16
50,13
32,37
47,82
0,99
0,01
1,93
0,91
0,07
4,65
0.24
0,06
0,01
0,06
0,36
232
0,07
1,83
0,59
0,68
4,86
2,96

MP
0,20
9,29
29,25
50,80
0,47
20,77
6,78
2010,05
24,43
0,30
12,75
32,44
7,92
106,38
23,76
1,43
0,03
1,26
17,20
110,25
1,52
2,68
108,09
3,30
0,37
1,07



Tabela 28 - Estimativa de emissdes de processos industriais e queima de combustiveis em
fontes estacionarias em alguns municipios da UGRHI 10. (concluséo)

Emissdes de poluentes (t/ano)
co HC NO, SO, MP

Votorantim Cimentos Brasil LTDA - Fabrica de Salto Pirapora *'? Salto de Pirapora 2134,58 69,97 1382,08 9,38 143,21
Votorantim Cimentos Brasil LTDA - Fabrica de Santa Helena? '3 Votorantim 674,08 122,06 2.842,16 2.511,29 266,72

Empreendimentos inventariados Municipio

YKK do Brasil Ltda 3 Sorocaba 0,62 0,12 3,08 2,68 0,41
Total (1000t/ano) 3,20 0,28 5,60 2,77 2,99
Fonte: Inventario de Emissdes Atmosféricas com base no consumo de combustiveis e produgdo industrial informados pelos empreendimentos.

Observacoes:

1) Ano consolidagéo do inventario 2009

2) Ano consolidagdo do inventario 2008

3) Ano consolidagdo do inventario: 2007

4) Nao contempla emissdes de MP dos fornos de patenteamento e témpera, desativados no ano de 2006.

5) Setor de moagem e extracdo de dleo de soja com producao interrompida, temporariamente, a partir de Agosto de 2007.

6) 97,11% da emissoes estimadas de MP sdo devidas aos processos de produgdo de aluminio eletrolitico. Gradativamente a empresa esta
adequando os fornos do Setor de Fundicdo para uso do combustivel GN.

7) 22,47% das emissdes de CO; 28,31% das emissdes de NO, e 20,21% das emissdes de HC referem-se ao consumo de GLP em empilhadeiras,
cozinha e lavanderia industriais. As emissGes remanescentes de MP e SO,, provenientes do processo produtivo, com base em amostragens

em chaminés realizadas no ano de 2007 equivalem a 99,48 e 98,27%, respectivamente, do total da planta.

8) 52,59% das emissdes de MP séo devidas ao processo industrial.

9) Nao considera as emissdes do processo de producao de ferro e aco.

10) Atual razdo social da antiga Hartmann Mapol do Brasil Ltda.

11) as emissdes de MP e SO, provenientes do processo industrial, conforme amostragens em chaminés, representam 99,7% e 93,21%, Respectivamente, do total da planta.
12) as emissdes de MP, SO, e NO, baseiam-se em resultados de amostragens em chaminés. 99,97% das emissGes de NO, séo devidas ao

processo produtivo de clinquer. No ano de 2007 foi iniciado o de uso de pneuméticos inserviveis como substituto energatico no forno de clinquer 4.
13) as emissdes de MP, SO, e NO, baseiam-se em resultados de amostragens em chaminés. Os dados referem-se as emissdes dos fornos de
clinquer 1 e 2 que funcionaram durante o ano de 2007. 85,44% das emissées de NO, séo devidas ao processo de produgéo de clinquer e 14,30%
sao devidas ao gerador de gas quente e secador de escéria que utilizam coque de petréleo.

4.2.4 Resultados das UGRHIs 2, 5e 10

Os municipios das UGRHIs Paraiba do Sul, Piracicaba/Capivari/Jundiai e Tieté/Sorocaba, pertencentes
a Unidade Vocacional Industrial e que possuem esta¢des de monitoramento, estao localizados em areas do
Estado que possuem relevos com fei¢des que vao desde complexas, como Sao José dos Campos e Sorocaba,
como de pouca complexidade, como Campinas, Piracicaba, Paulinia e Americana. Essas caracteristicas di-
versas do relevo refletem nas condicdes climaticas de cada municipio como se pode observar na circulagdo
dos ventos: em Sao José dos Campos ocorre a maior porcentagem de calmaria, em torno de 34% e dire¢oes
dos ventos predominantes da direcdo norte e nordeste; em Sorocaba, o percentual da calmaria é da ordem
de 10%, em Paulinia é da ordem de 8% e, em Jundiai e Piracicaba, as calmarias sao, praticamente, nulas e
as direcdes de ventos predominantes, de um modo geral sdo provenientes de este a sudeste. Em relacdo as
emissdes atmosféricas essas cidades possuem fontes de emissdes industriais expressivas, caso de Paulinia e
Sao José dos Campos; provenientes da queima de palha de cana, caso de Piracicaba; e de fontes veiculares,
principal fonte de emissdes atmosféricas de Campinas. No ano de 2009, o Estado de Séo Paulo esteve sob
dominio dos fendmenos planetarios La Nifia e El Nifio/Oscilagdo Sul que influenciaram, substancialmente, na
ocorréncia de maior quantidade de chuvas e no maior nimero de dias de suas ocorréncias, o que teve uma
influéncia significativa nas concentracdes medidas nas estacoes de monitoramento destas UGRHIs, que foram,
de maneira geral, semelhantes, conforme as analises que seguem.

4.2.4.1 Particulas Inalaveis - MP.,

As concentragdes diarias maximas, apresentadas no grafico 2, indicam uma Unica ocorréncia de
ultrapassagem do padrao diario de particulas inalaveis (150 pg/m?) dentre as esta¢des. Esta Unica ultra-
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passagem do padrdo ocorreu na estacdo manual de Santa Gertrudes-Jardim Luciana. Em Santa Gertrudes
estao instaladas diversas industrias de pisos ceramicos, cujas atividades sao potenciais fontes de material
particulado para a atmosfera.

Grafico 02 - MP, — Classificacdo das concentracdes diarias maximas — UGRHIs 2, 5 e 10.

151

Santa Gertrudes - Jd.Luciana (M) 149
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Piracicaba (A)
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Americana (A)

Paulinia (A)

Jundiai (A)

Campinas - Centro (A)

Sao José dos Campos (A)

0 30 60 90 120 150 180

MP, (ug/m?) [ 12 Max
B 72 Mmax

Monitoramento sem representatividade anual

Periodo de monitoramento: Americana — inicio do monitoramento em 08/10/09.

Os graficos de 3 a 10 apresentam as distribui¢es percentuais de qualidade baseadas nas medicdes de
curto prazo. Observa-se no grafico 3 o gradual aumento da qualidade Boa em Sao José dos Campos.

Grafico 03 - MP, — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — Sao José dos Campos.
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Grafico 04 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar — Campinas-Centro.
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Grafico 05 - MP, — Distribuicao percentual da qualidade do ar — Paulinia.
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No grafico 6 observa-se que, na estacdo de Limeira, o percentual de qualidade Boa vem aumentando
gradativamente desde 2005, embora nao se possa considerar ainda uma tendéncia.

Grafico 06 - MP, — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — Limeira—Boa Vista.
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Grafico 07 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar — Piracicaba-Algodoal.
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Os graficos 8 e 9 mostram a distribuicdo percentual da qualidade do ar na estacdo de Santa Gertrudes-
Maternidade, desativada em 2007, e na estacao do Jardim Luciana, respectivamente.

Grafico 08 - MP, — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — Santa Gertrudes-Maternidade.
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Observa-se, em 2009, uma reducao significativa do nimero de dias em que o padrao de qualidade do
ar foi ultrapassado em Santa Gertrudes-Jardim Luciana.

Grafico 09 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar — Santa Gertrudes — Jardim Luciana.
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Grafico 10 - MP, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar — Sorocaba.
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As estacbes de Jundiai, Piracicaba e Paulinia-Sul, iniciaram o monitoramento em 2008, sendo que as
medicdes naquele ano ndo atenderam aos critérios de representatividade anual. Desta forma, no gréfico 11
sao apresentadas as distribuices percentuais de qualidade do ar somente para o ano de 2009.

Grafico 11 - MP, — Distribuicdo percentual da qualidade do ar em 2009 — Jundiai, Paulinia-Sul e Piracicaba.
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No grafico 12, nas estacdes de monitoramento localizadas nos diversos municipios que compdem
as UGRHIs 2, 5 e 10, verifica-se que somente a estacao de Santa Gertrudes—Jardim Luciana ultrapassou o
PQAr anual.

«
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Grafico 12 - MP, - Classificacdo das concentragbes médias anuais — UGRHIs 2, 5 e 10.
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Periodo de monitoramento: Americana — inicio de monitoramento em 08/10/09.

No gréfico 13 sdo observadas as variagoes das concentracdes ao longo dos anos nas estacdes das

UGRHIs 2, 5 e 10. Verifica-se reducao das concentracdes em relagdo aos anos anteriores, que pode ter sido
influenciada pelas condi¢des meteoroldgicas mais favoraveis a dispersao dos poluentes observadas em 2009.

«
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Grafico 13 - MP, - Evolucdo das concentragbes médias anuais — UGRHIs 2, 5 e 10.
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4.2.4.2 Fumacga - FMC
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Conforme pode ser observado nos gréficos 14 e 15 os padrdes de qualidade do ar para fumaga sao

respeitados, tanto para as concentra¢des maximas didrias quanto para as médias anuais.

Grafico 14 - Fumaca — Classificacdo das concentracdes diarias méximas — UGRHIs 2, 5 e 10.
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Grafico 15 - Fumaca — Classificacdo das concentracdes médias anuais — UGRHIs 2, 5 e 10.
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No grafico 16 observa-se que, dentre as estacdes das UGRHIs 2, 5 e 10, a estagdo de Sorocaba-Centro

apresentou a maior concentracao média anual, em 2009, sequida por Jundiai-Centro e Limeira-Centro. Em re-
lacdo a 2008, houve uma reducdo das concentracdes médias em todas as estacdes com exce¢ao de Americana,
sendo mais acentuada em Sorocaba.

«
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Grafico 16 - Fumaca — Evolucdo das concentracdes médias anuais — UGRHIs 2, 5 e 10.
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4.2.4.3 Particulas Totais em Suspensao - PTS

Este parametro é monitorado somente na estacao de Cordeirdpolis-Mddolo, (UGRHI 5) onde esto ins-
taladas diversas industrias de pisos ceramicos, cujas atividades sdo fontes potenciais de material particulado
para a atmosfera.

Na exposicao de curto prazo, as maiores concentragdes didrias, medidas em 2009, foram 137 pg/m3 e
128 pg/m?, valores bem abaixo do padrao de qualidade de 240 pg/m3 e menores do que os observados nos
anos anteriores.

No grafico 17 observa-se, em 2009, o maior percentual de qualidade Boa nos Ultimos dez anos.

Grafico 17 - PTS — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — Cordeirépolis-Mddolo.
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No grafico 18, em 2009, pode-se observar que a média geométrica anual da PTS ficou abaixo do padrao
de longo prazo de 80 pg/m?, sendo a menor observada nos ultimos dez anos.
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Grafico 18 - PTS — Evolucdo das concentracdes médias anuais — Cordeirdpolis-Maodolo.

120

100

80 1

60

PTS (pug/m?3)

T
T

0 T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

4.2.4.4 Dioxido de Enxofre - SO,

0 parametro SO, é avaliado através de monitores passivos localizados em diversos municipios e nas
estacbes automaticas de Paulinia e Sao José dos Campos. Tanto o PQAr anual (80 pg/m?) quanto o diario
(365 pg/m?) ndo sdo ultrapassados em nenhum local. Em 2009, foi obtido em Paulinia-Bairro Cascata o maior
valor de média anual de 14 pg/m?, e o segundo maior valor, 6 pg/m?, foi obtido em Paulinia-Santa Terezinha
e na estacao automatica de Paulinia. No curto prazo, a concentracdo maxima diaria registrada na estagao de
Paulinia foi 20 pg/m>.

4.2.4.5 Monoxido de Carbono - CO

Em 2009, o CO foi monitorado na estacao Campinas-Centro, localizada na UGRHI 5, alcancando a ma-
xima média de 8 horas de 3,3 ppm, bem abaixo do padrao de qualidade do ar de 9 ppm (média de 8 horas).

0O grafico 19 apresenta a evolucao das médias anuais das concentragdes maximas de 8 horas de CO,
medidas na UGRHI 5. E importante esclarecer que este gréfico serve apenas para avaliar a tendéncia dos niveis
de concentragdo de curto prazo, uma vez que nao existe padrao anual para mondéxido de carbono. Observa-se
na estacdo de Campinas uma reducdo gradativa das concentracoes, que foi acentuada a partir de 2006.

Grafico 19 - CO — Evolucdo das concentracdes médias anuais das maximas diarias (médias de 8 horas) — UGRHI 5.
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4.2.4.6 Oxidos de nitrogénio - NO e NO,

No grafico 20 observa-se que néo houve ultrapassagem do padréo de qualidade do ar de NO,.

Grafico 20 - NO, — Classificacdo das concentracdes horarias maximas — UGRHIs 5 e 10.
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iracicaba 183
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Periodo de monitoramento: Paulinia — ativado em 29/05/09.

0 grafico 21 mostra que as concentracdes médias anuais de NO, ficaram bem abaixo do PQAr anual.

Grafico 21 - NO, - Classificagdo das concentracdes médias anuais — UGRHIs 5 e 10.
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Periodo de monitoramento: Paulinia — ativado em 29/05/09.
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Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo | Unidade Vocacional - Industrial n
UGRHIs 2,5e 10

0 grafico 22 apresenta a distribuicdo percentual da qualidade do ar de NO,, para as estacdes que apre-
sentaram medidas em 2009. A estacao de Piracicaba destaca-se com o maior percentual de qualidade Regular.

Grafico 22 - NO, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar em 2009 — UGRHIs 5 e 10.
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Periodo de monitoramento: Paulinia — ativado em 29/05/09.

0 monoéxido de nitrogénio (NO) ndo possui padrao legal de qualidade, mas é um poluente importante
no ciclo fotoquimico de formacdo do 0zdnio. Na tabela 29, apresentam-se as concentracdes de NO observadas
no periodo das 7h as 9h, uma vez que as concentracdes deste periodo sdo importantes para a formacdo do
ozobnio durante o dia.

Tabela 29 - NO — Concentragdes de mondxido de nitrogénio em 2009 (média das 7h as 9h) UGRHIs 5 e 10.

H 3 a 3 a 3
s Melnggm)  Chsggm g
Jundiai R 24 145 130
Paulinia NR 26 143 139
Paulinia-Sul R 31 143 136
Piracicaba R 29 124 120
Sorocaba R 27 183 170

Repres.: Indica de o monitoramento foi representativo no ano (R) ou nao (NR)

A maxima concentracdo média anual em 2009 foi de 13 pg/m?, obtida para a estacao Paulinia-Sul.

«
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72 Relatdrio de Qualidade do Ar

4.2.4.7 Ozo6nio - O3

0 gréfico 23 mostra que as estacdes de Jundiai e Piracicaba apresentaram o maior nimero de dias em
que o padrao de 1 hora (160 pg/m?) foi ultrapassado em 2009.

Grafico 23 - 0, — Numero de ultrapassagens do padrdo e do nivel de atengao em 2009 — UGRHIs 2, 5 e 10.
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A seguir sdo apresentados os graficos da evolucao do nimero de dias de ultrapassagens de padrao e
do nivel de atencdo e os graficos da distribuicdo percentual da qualidade do ar para cada estacao das UGRHIs
2,5e10.

Grafico 24 - 0, — Evolugdo do nimero de dias de ultrapassagens de padrdo e do nivel de aten¢ao — Séo José dos Campos.
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0 grafico 25 mostra que, em 2009, houve aumento do percentual de qualidade Regular e Inadequada
em Sao José dos Campos, comparado com 2008. Apesar do ano de 2009 ter sido bastante chuvoso e como
consequéncia ter havido maior nebulosidade, situagdo esta que inibe a formagao de ozonio, é possivel que as
chuvas tenham ocorrido no final da tarde e a noite no Vale do Paraiba, o que levou a maior incidéncia de ra-
diacdo solar durante o periodo propicio a formacao do 0zdnio, acarretando o aumento de suas concentragdes
em relagdo ao ano de 2008.

«
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UGRHIs 2,5e 10

Grafico 25 - 0, — Distribuicao percentual da qualidade do ar — S&o José dos Campos.
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Grafico 26 - 0, — Evolucdo do nimero de dias de ultrapassagens de padréo e nivel de aten¢do — Paulinia.
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0 grafico 27 mostra que nao existe uma tendéncia definida para este poluente, sendo que as variagoes
mais expressivas ocorrem nos percentuais de qualidade Inadequada e Ma.

Grafico 27 - 0, — Distribui¢do percentual da qualidade do ar — Paulinia.
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74 Relatdrio de Qualidade do Ar

Observa-se nos graficos 28 e 29, que em Americana ha ultrapassagens do padrao de o0zonio, além de

atingir o nivel de atencdo. Apesar de ter atingido a qualidade Ma, em 2009, houve aumento da qualidade Boa
em relacdo aos anos anteriores.

Grafico 28 - 0, — Evolucdo do nimero de ultrapassagens do padrdo e do nivel de aten¢ao — Americana.
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Grafico 29 - 0, — Distribuicao percentual da qualidade do ar — Americana.
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0 grafico 30 mostra a distribuicdo percentual da qualidade do ar para as estacdes de Jundiai, Paulinia-Sul
e Piracicaba, em 2009. Dentre estas estagdes, Piracicaba apresenta o maior percentual de qualidade Regular,
entretanto, as demais esta¢des apresentaram, além da qualidade Inadequada, percentuais de qualidade Ma.

Grafico 30 - O, — Distribuicao percentual da qualidade do ar em 2009 —Jundiai, Paulinia=Sul e Piracicaba.
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UGRHIs 2,5e 10

0 grafico 31 mostra que em Sorocaba tém sido observadas poucas ultrapassagens do padrao nos Ulti-
mos anos, sem atingir o nivel de atencao.

Grafico 31 - 0, — Evolugao do nimero de ultrapassagens do padrao e do nivel de atencdo — Sorocaba.
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0 gréfico 32 mostra um aumento da qualidade Boa nos ultimos anos. Entretanto, dada a influéncia das
condicdes meteoroldgicas para a formagdo do ozonio, esta ndo pode ser classificada como uma tendéncia.

Grafico 32 - 0, - Distribui¢ao percentual da qualidade do ar — Sorocaba.
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As médias aritméticas anuais das maximas concentracdes de uma hora registradas em cada dia, apre-
sentadas no grafico 33, ndo podem ser comparadas com o PQAr, mas podem indicar uma tendéncia da po-
luicdo por ozonio ao longo do tempo, contudo, ndo se observaram variacdes significativas nos dltimos anos.
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Grafico 33 - 0, — Evolugdo das concentracbes médias anuais das maximas diarias (médias de 1 hora) — UGRHIs 2,5 e10.
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O grafico 34 apresenta os valores das AOT40 trimestrais do ano de 2009 para as esta¢oes localizadas
nas UGRHIs 2, 5 e 10 em comparagdo com o Valor de Referéncia para Protecao da Produtividade Agricola —
VRPP de 6000 pg/m?3.h. Em 2009, apenas a estacao de Sorocaba nao ultrapassou o VRPP em nenhum trimes-
tre, Sdo José dos Campos ultrapassou apenas no trimestre F/M/A, com valor de 6347 pg/m3.h. As estacdes
de Paulinia- Sul e Americana tiveram ultrapassagem do valor de referéncia em trés trimestres da segunda
metade do ano. As estacdes de Piracicaba, Paulinia e Jundiai ultrapassaram o VRPP em praticamente todos
os trimestres do ano. A estacao de Piracicaba apresentou os maiores valores de AOT40 trimestral de todas as
estacoes de monitoramento do interior do Estado, durante o ano de 2009, entre 14.176 pg/m*.h e 14.391 ug/m3.h
para os trimestres N/D/J, M/A/M e S/O/N. Dos doze trimestres considerados em 2009, apenas em M/J/J e J/JIA
nao ocorreram ultrapassagens do VRPP. Paulinia apresentou a segunda maior AOT40 trimestral registrada no
interior, de 13.243 pg/m3.h para o trimestre S/O/N (inicio da primavera). Dos doze trimestres considerados, oito
ultrapassaram o VRPP em Paulinia.

Grafico 34 - Valores de AOT 40 trimestral no periodo de nov/2008 a dez/2009 em comparagdo com o VRPP — UGRHIs 2, 5 e 10.
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Em todas as estacoes da UGRHI 5 ocorreram medidas superiores ao VRPP, indicando que provavelmen-
te a vegetacdo local esta sofrendo os efeitos prejudiciais do 0zonio troposférico. Os graficos 35 a 37 mostram
a comparacao historica das maximas semestrais ao VRPP para as estacdes que possuem no minimo trés anos
de monitoramento. Em Sao José dos Campos o maior valor de AOT40 trimestral da série historica foi obtido no

a2
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segundo semestre de 2007, sendo mais que o dobro do VRPP. Considerando os ultimos cinco anos, ocorreram
outras duas ultrapassagens do VRPP, ambas no primeiro semestre, em 2007 e 2009.

Grafico 35 - Evolugdo da maxima semestral dos valores de AOT40 trimestral do periodo de
2005 a 2009 em comparagdo com o VRPP — Sdo José dos Campos.
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Monitoramento sem representatividade semestral

Em Paulinia ocorreram, nos ultimos cinco anos, ultrapassagens do VRPP em todos os semestres com
monitoramento representativo. No segundo semestre de 2007, ocorreu o maior pico de AOT40, com decrésci-
MO nos anos posteriores.

Grafico 36 - Evolucdo da méaxima semestral dos valores de AOT40 trimestral do periodo
de 2005 a 2009 em comparagao com o VRPP — Paulinia.
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Em Americana, o valor maximo da AOT40 trimestral ultrapassou o VRPP no segundo semestre nos trés
anos de monitoramento, sendo que também houve ultrapassagem no primeiro semestre em 2008.
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Grafico 37 - Evolugdo da maxima semestral dos valores de AOT40 trimestral do periodo de
2007 a 2009 em comparagao com o VRPP — Americana.
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Observa-se, em Sorocaba, que em 2009 foram registradas as menores maximas de AOT40 dos Ultimos
cinco anos, sendo que nao houve ultrapassagem do VRPP. Nos anos anteriores sempre ocorreram ultrapassa-
gens do VRPP no segundo semestre e em 2008, também no primeiro semestre.

Grafico 38 - Evolugdo da maxima semestral dos valores de AOT40 trimestral do periodo de
2005 a 2009 em comparacao com o VRPP — Sorocaba.
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4.2.4.8 Outros Poluentes

4.2.4.8.1 Enxofre Reduzido Total - ERT

Alguns bairros residenciais na cidade de Americana localizam-se na area de influéncia de industrias
cujos processos sao passiveis de emitir compostos de enxofre reduzido para a atmosfera. Em fungao disto, a
CETESB monitora no municipio, por meio de convénio firmado com industria da regido, as concentracdes de
Enxofre Reduzido Total (ERT). Em 2009, as concentracdes maximas horarias de ERT, que foram registradas nos
dias 18/05/09 e 20/06/09, alcancaram o limite superior de deteccao do método de medicao (1000 ppb). Nao
existe na legislacao nacional padrao de qualidade do ar para este poluente, porém sabe-se que este poluente,
dependendo das concentracdes, pode causar efeitos a salde e incomodos a populacao.

0 gréfico 39 apresenta a distribuicao percentual mensal por faixa de concentracao, calculada com base
nos 6097 dados horarios validos, obtidos em 2009. Nao houve monitoramento nos meses de marco e abril. O
més de junho destaca-se por ter maior percentual de valores acima de 200 ppb.
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Grafico 39 - Distribuicdo percentual das concentragdes horarias de ERT — 2009 — Americana.
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4.2.4.9 Estudos Especiais

4.2.4.9.1 Fluoretos

No municipio de Paulinia foi realizado, no periodo de maio a setembro de 2009, o monitoramento dos
teores de fluoreto (taxas), no entorno de uma industria de fertilizantes, utilizando-se amostradores passivos.

Verificou-se que tanto os valores médios de taxas de fluoretos, quanto os valores maximos obtidos no
monitoramento realizado em 2009, foram inferiores aos obtidos em monitoramentos realizados em estudos
anteriores (2001 e 2004/2005), no mesmo local, em todos os pontos monitorados. O valor maximo obtido, em
2009, foi 574 pgF/(100cm?2.30dias).

4.2.4.10 Conclusao das UGRHIs 2, 5e 10

Na andlise do material particulado (MP,, PTS e Fumaca), destaca-se o municipio de Santa

10"
Gertrudes onde os padrdes anual e diario para MP,  foram violados, sendo que na regido estédo instaladas
diversas industrias de piso ceramico. Com relagao ao 0zonio, todas as estacdes que medem este poluente
apresentaram ultrapassagem do padrao, sendo as principais Jundiai, Piracicaba, Americana e as duas de
Paulinia. Em Sorocaba foi verificado o menor nimero de ultrapassagens e em Sao José dos Campos um
ndmero intermediario.

Os niveis de O, observados em Jundiai podem ser, em parte, decorrentes do transporte dos poluentes
provenientes da RMSP, por este municipio localizar-se proximo e na direcdo predominante dos ventos em
relacdo a esta regiao metropolitana.

No caso de Paulinia as ultrapassagens do padrao estao associadas, principalmente, as emissdes dos
precursores de 0zonio pelas fontes fixas locais, no entanto, pode haver também contribuicao do transporte de
o0zonio e de seus precursores vindos de Campinas.

Em Piracicaba observou-se, quando se considera os resultados das UGRHIs 2, 5 e 10, o menor per-
centual de qualidade do ar Boa e o maior percentual de qualidade Regular em relacdo a este poluente, fato
que pode estar associado as emissoes veiculares e de processos industriais no municipio e as atividades que
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envolvem a producéo sucroalcooleira no seu entorno. E possivel também que o transporte de outras regides
tenha contribuido para esta condicao.

Em Sao José dos Campos os niveis de 0zonio estdo associados, principalmente, as emissdes dos precur-
sores deste poluente pelas fontes fixas e méveis locais.

4.2.5 Diagndstico da UGRHI 6

A Regido Metropolitana de Sao Paulo — RMSP abrange a maior parte do territério da UGRHI Alto Tieté e
esta localizada a 23°S e 46°W, na porgao sudeste do Brasil. O sitio urbano situa-se na Bacia Sedimentar de Sao
Paulo, cujo principal vale é o do Rio Tieté, orientado no sentido leste-oeste, com uma altitude média de 720
metros e uma extensa planicie de inundacdo. Essa bacia é cercada ao norte pela Serra da Cantareira, também
orientada no sentido leste-oeste e com altitudes que atingem até 1200 metros, e a leste-sul pelo reverso da
Serra do Mar, com altitudes que, em geral, ultrapassam 800 metros. Esta distante cerca de 45 km do Oceano
Atlantico. A qualidade do ar nesta UGRHI é caracterizada a partir das varias estacdes de monitoramento lo-
calizadas nos municipios da RMSP, distribuidas em funcdo da populacao e das diversas condicoes de emissao
de poluentes atmosféricos. Em 2009, a UGRHI 6 contou com medi¢des em 21 estacdes fixas e uma movel para
monitoramento automatico e 14 esta¢des de monitoramento manual. Conta, também, com um maior nimero
de informagdes meteoroldgicas de outras instituicdes, as quais complementam as analises de qualidade do ar
na regido. Dada a abrangéncia da RMSP, parte das analises pode ser extrapolada para o dominio da UGRHI
como um todo.

4.2.5.1 Caracterizacao da UGRHI 6 — Alto Tieté

Na tabela a sequir é apresentada a caracterizacao da UGRHI Alto Tieté, apresentando os municipios
que a compdem e populagdo total.

Tabela 30 - Caracterizacdo da UGRHI Alto Tieté.

Classificacao (Anexo Il da

Lei Estadual N°9034/94 - pgge) Mdustrial

Aruja, Barueri, Biritiba Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu, Embu-Guaguy,
Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itapevi,

Municipios (34) Itaquaquecetuba, Jandira, Mairipora, Maua, Mogi das Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus,
Poa, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Salesopolis, Santana de Parnaiba, Santo André, Sao
Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo, Suzano e Tabodo da Serra.

Populacao (projecao IBGE 2009) 19.610.845 hab.

Pelo fato de agregar a maior parte dos municipios da Regido Metropolitana de S&o Paulo, esta
UGRHI destaca-se no cenario estadual pela complexa estrutura econdmica, com atividades que
se correlacionam entre os setores primario, secundario e terciario. As articulacdes econdmicas
extrapolam o contexto interno do pais. A atividade industrial vem cedendo espacos para o
Principais atividades comércio e servicos, principalmente aqueles com maior teor tecnolégico, consolidando uma
econdmicas tendéncia de abrigar os centros de decisdo da economia nacional. Destacam-se no setor
industrial atividades relacionadas a metalurgia, producdo de calgados e artefatos de tecidos,
editoras e graficas, produgao de matérias plasticas, mecanica e automobilistica, entre outros.
Ja no setor ndo industrial sobressaem servicos do comércio varejista, comércio atacadista,
crescente implantagdo de loteamentos e outras atividades.
Obs.: Os municipios em negrito possuem monitoramento.
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4.2.5.2 Aspectos Climaticos e Caracterizacao Meteoroldgica

Em relacao aos aspectos climaticos, durante o periodo chuvoso, grandes areas de instabilidade alimen-
tadas pela umidade proveniente do interior do continente se formam na regido sul e sudeste e se associam a
passagem de frentes frias, organizando, dessa forma, intensa atividade convectiva e aumentando sobrema-
neira a precipitacdo na faixa leste do Estado, onde se encontra a RMSP. Dessa forma, durante este periodo as
condigoes de dispersao dos poluentes emitidos na atmosfera sao bastante favoraveis.

No periodo seco, a regido encontra-se sob o dominio dos anticiclones (sistemas de altas pressoes)
subtropical e polar. Os anticiclones que atuam nesse periodo sao de dois tipos: os anticiclones polares que
podem ser continentais ou maritimos e o anticiclone subtropical maritimo. Os sistemas frontais, provenientes
do extremo sul do continente, atuam de maneira rapida na regido, causando pouca precipitagao.

Estudos mostram que quando a RMSP, durante o periodo seco, esta sob a atuacao do anticiclone
subtropical maritimo e uma frente fria se encontra ao sul do Estado, a condi¢do meteorolégica na regido
provoca uma diminuicdo da velocidade do vento (normalmente inferior a 1,5 m/s), muitas horas de calmaria
(velocidade do vento em superficie inferior a 0,5 m/s), céu claro, grande estabilidade atmosférica e formacao
de inversdo térmica muito préxima a superficie (abaixo de 200 m), condi¢des estas desfavoraveis a dispersao
dos poluentes emitidos na RMSP. Normalmente, essa situagao de estagnacao atmosférica é interrompida com
a chegada na regiao de uma nova massa de ar associada a um sistema frontal, aumentando a ventilago, ins-
tabilidade e, em muitos casos, provocando a ocorréncia de precipitacao. Outra peculiaridade é que no periodo
seco a umidade relativa chega a atingir valores de 15%, principalmente no més de setembro, acarretando um
grande desconforto a populacéo.

Alguns estudos mostram ainda que o desenvolvimento urbano acelerado da regiao, a partir dos anos
50, ocasionou o processo de formacdo de ilha de calor. Este processo pode ter provocado algumas mudancas
no clima da regido, tais como a diminuicao de nevoeiros no centro da cidade e diminuicao da garoa tipica que
ocorria na regiao.

Com relacdo ao regime dos ventos, sao apresentadas, na figura 6, as rosas de ventos elaboradas para
seis estacdes medidoras da RMSP. Nesta figura é possivel verificar que existem variacdes entre as rosas, devido
as influéncias do local onde esta instalada cada uma das estagdes. De maneira geral, pode-se afirmar que os
ventos predominantes sao provenientes de sul a este-sudeste.
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Figura 06 - Rosa dos Ventos — UGRHI 6.
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4.2.5.2.1 Aspectos Sazonais da Polui¢dao do Ar

A concentracdo dos poluentes na atmosfera depende, basicamente, da quantidade dos poluentes emi-
tidos pelas fontes e das condicdes meteoroldgicas reinantes. O grafico 40 mostra o perfil da ocorréncia de
inversoes térmicas abaixo de 200 metros. Estas inversdes sao as que mais contribuem para o aumento da
concentracao de poluentes préximo da superficie. Neste grafico, pode-se observar que a frequéncia das inver-
sdes aumenta consideravelmente a partir de maio e se mantém até setembro, com maximas em junho, julho
e agosto. As concentracdes dos poluentes primarios na atmosfera, em geral, também acompanham o mesmo
perfil, conforme pode ser observado nos gréficos 41 e 42.
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Grafico 40 - Nimero de inversdes térmicas inferiores a 200 m (1985 a 2009) —
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Os graficos 41 e 42 mostram as concentragdes médias mensais de MP, e CO, respectivamente, na

RMSP, onde se observa

claramente um aumento das concentragﬁes nos meses de inverno, com maximas em

junho, julho e agosto, periodo este em que diminuem as chuvas, aumenta a frequéncia de inversdes térmicas

em baixos niveis e os ventos na superficie se tornam mais fracos, produzindo condi¢des meteoroldgicas mais

desfavoraveis a dispersao de poluentes.

Grafico 41 - MP, — Concentragdes médias mensais (2005 a 2009) — RMSP (todas as estagdes).
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Grafico 42
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O gréfico 43 apresenta a soma, por més, das ultrapassagens do padrdo e atencao por ozdnio, entre
2005 e 2009, nas estagoes da RMSP. Destacam-se as ocorréncias de ultrapassagens nos meses de primavera

e verao, com pouca ocorréncia nos meses de maio, junho e julho.

Grafico 43 - 0, — Numero de ultrapassagens do padrao e de nivel de atencdo por més (2005 a 2009) — RMSP.
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Base: Todas as estagdes fixas, mais as moveis Horto-Florestal e Itaquera-EM.

4.2.5.2.2 Condicoes Meteoroldgicas de Dispersao em 2009

Quanto a caracterizacdo meteorolégica da RMSP, sdo inlimeros os fatores que determinam o compor-
tamento das concentracdes dos poluentes na atmosfera. A sequir é apresentada uma analise dos principais
parametros meteoroldgicos monitorados pela CETESB e outras institui¢des durante o periodo de inverno (maio
a setembro), época do ano em que as concentragoes dos poluentes primarios sao mais altas na RMSP. Os da-
dos anuais (2005 a 2009) de parametros meteoroldgicos sao apresentados no anexo 3.

A mudanca de uma situacdo desfavoravel para favoravel a dispersdo de poluentes ocorre normalmente
quando um sistema frontal atinge a RMSP, uma vez que torna instavel a atmosfera e aumenta a ventilacdo. O gréfico
44 mostra o nimero de passagens de sistemas frontais sobre Sao Paulo e a respectiva média. No periodo de maio
a setembro de 2009, houve uma maior quantidade de passagens de frentes em relagdo aos Ultimos quatro anos.

Grafico 44 - Nimero de passagens de sistemas frontais — maio a setembro.
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Outro parametro analisado é a precipitacdo. A ocorréncia de precipitacao pluviométrica, além de ser
um indicador de que a atmosfera estd instavel, ou seja, com movimentos de ar que favorecem a dispersao de
poluentes, promove a remogdo dos mesmos, pois uma parcela significativa desses poluentes é incorporada a
agua da chuva. Além disso, o solo Umido evita que haja ressuspensao das particulas para a atmosfera. O grafi-
co 45 mostra as precipitagdes ocorridas no periodo de maio a setembro de 2000 a 2009 e a normal climatolé-
gica de 1961-1990. Em 2009, o total de chuva entre maio e setembro ficou bem acima da normal do periodo,
sendo o mais chuvoso dos ultimos dez anos. Ressalta-se que os meses de julho e agosto, climatologicamente
0s meses mais secos do ano, foram os mais chuvosos do inverno de 2009, com um acumulado cerca de trés
vezes maior que a normal dos respectivos meses, contribuindo com 57% do total de precipitacdo de todo o
periodo. O més de setembro de 2009 também teve o total de chuva um pouco acima de sua normal climatolé-
gica. Além do maior volume de chuvas, o inverno de 2009 teve maior ocorréncia de dias com precipitacdo do
que os anos anteriores, isto indica que a atmosfera esteve mais instavel, contribuindo para a maior ocorréncia
de dias favoraveis a dispersao dos poluentes primarios em todo o periodo (vide tabelas B e C do anexo 3).

Grafico 45 - Precipitacdo total de 2000 a 2009 e Normal climatoldgica de
1961 a 1990 - Estacdo Mirante de Santana — INMET— maio a setembro.
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A ocorréncia de inversao térmica proxima a superficie dificulta a dispersdo de poluentes para niveis
mais altos da atmosfera, provocando um aumento da concentracdo dos poluentes préximo a superficie. O
grafico 46 mostra o nimero de ocorréncia de inversdes térmicas com altura da base de até 200 metros e o
nimero médio, destas inversoes, entre 2000 e 2009. Observa-se que em 2009 houve o menor nimero de ocor-
réncia de inversdes térmicas em baixos niveis em relacao aos anos anteriores, indicando que houve também
menos dias com estabilidade atmosférica.
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Grafico 46 - Nimero de ocorréncias de inversdes térmicas - Aeroporto Campo de Marte — FAB — maio a setembro.
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Estudos mostram que a alta porcentagem de calmaria (velocidade do vento inferior a 0,5 m/s) e ventos
fracos favorecem o aumento da concentragdo de poluentes na superficie. O grafico 47 mostra a evolucao nos
Gltimos dez anos da porcentagem de calmaria e da velocidade média do vento em superficie na RMSP, no
periodo de maio a setembro. Em 2009, a porcentagem de calmaria foi semelhante a 2008, e superior a média
dos Ultimos dez anos, sendo que nos dias desfavoraveis foram observadas porcentagens de calmaria acima de
25%, com ocorréncia em alguns dias sequenciais (vide tabela E do anexo 3). Ressalta-se que em horarios de
ocorréncia de chuva, em geral, observa-se uma reducdo na ventilagao, ou seja, ventos mais fracos e calmos, o
que influencia a média de calmaria, como foi observado em 2009.

Grafico 47 - Porcentagem de calmaria e velocidade média do vento — maio a setembro.
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A umidade relativa do ar é um parametro meteoroldgico que caracteriza o tipo de massa de ar que esta
atuando sobre a regidao. A ocorréncia de baixa umidade relativa pode agravar doencas e quadros clinicos, além de
causar desconforto a populacéo. Este quadro se assemelha aquele decorrente dos efeitos da polui¢do do ar, o que
torna muitas vezes dificil a distincdo entre ambos os efeitos. Na tabela H do anexo 3 sdo apresentados os dados
de umidade relativa as 15 horas, horario do dia em que a umidade, geralmente, apresenta os valores mais baixos.

Em 2009, pode-se observar que, em praticamente todos os dias, os valores de umidade relativa estive-
ram acima de 25%, no periodo de maio a setembro. Como o periodo de inverno foi muito chuvoso, quase nao
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se observou sequéncias de dias muito secos (umidade relativa abaixo de 20%). No final do més de agosto e
inicio de setembro foi observado um periodo seco, porém, os valores de umidade relativa ficaram em torno de
30%, que coincidiram com dias de alta porcentagem de calmaria.

No grafico 48 é apresentado o nimero de dias em que as condi¢des meteoroldgicas foram desfavora-
veis a dispersao dos poluentes atmosféricos, nos meses de maio a setembro, no periodo de 2000 a 2009. Esta
avaliacdo é feita a partir dos parametros meteoroldgicos analisados diariamente.

Observa-se que o inverno de 2009 esteve entre os mais favoraveis a dispersao de poluentes dos ultimos
dez anos, com a ocorréncia de apenas 24% de dias desfavoraveis no periodo, sendo que este percentual foi o
menor percentual desde 2005. A maioria dos dias desfavoraveis ocorreu nos meses de maio, junho e agosto, em
dias com auséncia de chuvas e ocorréncia de altas porcentagens de calmaria (vide tabelas B e E do anexo 3).

Grafico 48 — Numero de dias desfavoraveis a dispersao dos poluentes atmosféricos na RMSP — maio a setembro.
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4.2.5.2.3 Condi¢oes de Formac¢ao de Ozénio em 2009

Em 2009, houve um ligeiro aumento de ocorréncia de eventos de altas concentragdes de 0zonio na RMSP em
relacdo a 2008, apesar de 2009 ter sido caracterizado como muito chuvoso na regido, com precipitacdes mensais
acima das médias climatoldgicas, notadamente, nos meses de setembro a dezembro. Essas precipitacdes foram
ocasionadas por linhas de instabilidade que se formavam pela manha nas regides norte e noroeste do Estado €, no
decorrer do dia, se deslocavam em direcdo a leste e sudeste, alcancando a RMSP somente no final da tarde e noite,
ocasionando um aumento da nebulosidade e da precipitagdo neste periodo, porém, durante o periodo do dia pro-
picio a formacao do 0zonio, houve radiago solar suficiente para a producao fotoquimica do poluente em questao.

4.2.5.3 Caracterizacao das Fontes de Poluicao

A deterioracdo da qualidade do ar na RMSP é decorrente das emissdes atmosféricas de cerca de 2000
indUstrias de alto potencial poluidor e da frota registrada de aproximadamente 9,7 milhdes de veiculos
(PRODESP, dez/2009). Esta é composta por 7,9 milhdes de veiculos do ciclo Otto, 515 mil veiculos a diesel
e 1,3 milhdo de motos, que representam cerca de 1/5 do total nacional. De acordo com as estimativas de
2009, essas fontes de poluicdo sdo responsaveis pela emissdo para a atmosfera dos seguintes poluentes:
1,57 milhdes de t/ano de monoxido de carbono, 382 mil t/ano de hidrocarbonetos, 376 mil t/ano de 6xidos de
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nitrogénio, 63,0 mil t/ano de material particulado total e 25,5 mil t/ano de 6xidos de enxofre. Desses totais, 0s
veiculos sao responsaveis por 97% das emissées de CO, 97% de HC, 96% de NO,, 40% de MP e 32% de SO,
Salienta-se que o Brasil é o Unico pais no mundo que conta com uma frota veicular que utiliza etanol
em larga escala como combustivel. Na frota atual da RMSP, os veiculos movidos a etanol hidratado represen-
tam 9,9% e os movidos a gasolina (mistura 22% de etanol e 78% de gasolina) representam 53,6%. O alcool
etilico, considerando o anidro e o hidratado, corresponde a 65,6% do combustivel consumido, segundo dados
de consumo. Os veiculos do tipo “flex-fuel” (bi-combustivel), lancados recentemente no mercado, correspon-
dem a 17,8%, as motocicletas representam 13,4% e os veiculos movidos a diesel representam 5,3% da frota.
Deve-se também destacar que a frota da RMSP é bastante antiga, sendo que 57,8% desta é anterior a 1999.
A estimativa de emissao por tipo de fonte, que é um resumo do inventario de fontes para a RMSP, é mostrada
na tabela 31. Este inventario de emissao para a RMSP é baseado nas informagoes disponiveis no ano-referéncia de
2009. Os fatores de emissao foram extraidos do Compilation of Air Pollutant Emission Factors da EPA - Environmental
Protection Agency (Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos) e dos ensaios de emissao das proprias fontes.
Os fatores de emissao dos veiculos a diesel foram atualizados considerando-se a acao do PROCONVE -
Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores, ao longo de suas fases de controle, e que
39,1% da frota da RMSP atende a fase 1; 6,5% atende a fase 2; 11,8% atende a fase 3; 28,8% atende a fase
4 e 13,8% ja atende aos limites da fase P5.
Também os fatores de emissao das motocicletas foram atualizados considerando-se a acao do PROMOT
- Programa de Controle da Poluicao do Ar por Motociclos e Veiculos Similares, sendo que para a frota da RMSP,
46,1% sao veiculos sem controle de emissao, 15,1% atendem a fase 1 do programa; 35,8% atendem a fase 2
e 3,0% atendem a fase 3 do mesmo.

Tabela 31 - Estimativa de emissao das fontes de poluicdo do ar na RMSP em 2009.

Fonte de Emissio Emissao (1000 t/ano)
co HC NO, SO, MP*
GASOLINA ' 646,4 66,3 42,4 3,7 4,5
TUBO DE ALCOOL + FLEX 204,4 22,7 14,0 - -
ESCAPAMENTO DIESEL? 410,1 62,8 300,6 4,2 14,4
DE VEiCULOS TAXI 1,9 11 2,2 - -
MOTOCICLETA E SIMILARES ~ 269,9 36,5 3,1 0,5 1,3
MOVEIS CARTER GASOLINA C' - 113,5 - - -
E ALcooL - 20,0 o - -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 31,1 - - -
PNEUS? TODOS 0S TIPOS - - - - 11,2
OPERACOES DE TRANSFEREN- GASOLINA C' - 12,8 - - -
CIA DE COMBUSTIVEL ~ ALcooL - 3,3 - - -
FIXA OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL 38,6° 12,0° 14,05 17,16 31,66
(Numero de industrias inventariadas) (750) (800) (740) (245)7 (308) 7
TOTAL 1571,30 382,10 376,30 25,50 63,00

- Gasolina C: gasolina contendo 22% de alcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)

- Diesel com 350 ppm de enxofre (massa)

- Emisséo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnagéo)

- MP refere-se ao total de material particulado, sendo que as particulas inalaveis séo a fracdo deste total
- Ano de consolidago do inventario:1990

- Ano de consolidagdo do inventario:1998

- Estas indUstrias representam mais de 90% das emissdes totais.

NoOURAWN =

NOTA 1: Devido ao refinamento na metodologia de célculo, ndo é valida a comparagéo dos valores aqui apresentados com as estimativas de emissao apresentadas nos
relatorios anteriores a 1996.
NOTA 2: Para 2005, a PRODESP realizou uma atualizacéo no banco de dados de veiculos registrados no Estado de Sao Paulo, que ocasionou a redugdo numérica da frota considerada.

' Os dados aqui apresentados foram obtidos conforme metodologia de inventario da CETESB, adotada e publicada ao longo dos anos. Estes resultados podem divergir significati-
vamente dos obtidos pela metodologia adotada para o 1° Inventério Nacional de Fontes Mdveis, elaborado em 2010 no &mbito federal e com participacao da CETESB.
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A contribuicdo relativa de cada fonte de poluicdo do ar na RMSP esta apresentada na tabela 32 e pode
ser mais facilmente visualizada no grafico 49, onde se observa que os veiculos automotores sdo as principais
fontes de mondxido de carbono, hidrocarbonetos totais e 6xidos de nitrogénio. Para os dxidos de enxofre, as
indUstrias e os veiculos sao importantes fontes e, no caso das particulas inaldveis, contribuem ainda outros
fatores como a ressuspensao de particulas do solo e a formagao de aerosséis secundarios. No caso especifico
de particulas inaldveis, as estimativas de contribuicdo relativa das fontes foram feitas a partir de dados obtidos
no estudo de modelo receptor. Portanto, as porcentagens constantes na tabela 32, no que se refere a particu-
las, nao foram geradas a partir dos dados constantes da tabela 31.

Tabela 32 - Contribuicdo relativa das fontes de poluicao do ar na RMSP em 2009,

0,
Fonte de Emissdo Poluentes (%)

co HC NO, SO, MP, !
GASOLINA C 41,14 17,35 11,27 14,51 8,91
TUBO DE ALcooL 13,01 5,94 3,72
ESCAPAMENTO DIESEL 26,10 16,44 79,88 16,47 28,51
DE VEICULOS TAXI 0,12 0,29 0,58
MOTOCICLETA E SIMILARES 17,18 9,55 0,82 1,96 2,57
CARTER GASOLINA C - 29,70 - - -
E ALcooL - 5,23 - - -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 8,14 - - -
QPERACOES DE ~ GASOLINAC = 3,35 - B .
TRANSFERENCIA DE COMBUSTIVEL ALCOOL - 0,86 - - -
OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL (1990) 2,46 3,14 3,72 67,06 10,00
RESSUSPENSAO DE PARTICULAS - - - - 25,00
AER0OSSOIS SECUNDARIOS - - - - 25,00
TOTAL 100 100 100 100 100

1 - Contribuido conforme estudo de modelo receptor para particulas inalaveis. A contribuicdo dos veiculos (40%) foi rateada entre veiculos a gasolina e diesel de acordo
com os dados de emissao disponiveis

A reducao dos hidrocarbonetos e xidos de nitrogénio, considerados os principais precursores de 0zonio,
pode contribuir para a diminuicao das concentracdes deste poluente na atmosfera. Entretanto, é importante
lembrar que, além do aumento da frota circulante, outras fontes de precursores de O, na RMSP sao consideradas
importantes, como as emissdes evaporativas que ocorrem no momento do reabastecimento dos tanques dos
veiculos e dos postos de gasolina, bem como de fontes industriais que emitem compostos organicos volateis.

Grafico 49 - Emissoes relativas de poluentes por tipo de fonte — 2009.
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Com relacao as emissdes veiculares, é importante o acompanhamento de sua evolucao, uma vez que o
cendrio sofre constantes mudancas, como alteracdo do perfil da frota (alcool, gasolina e “flex-fuel”), da com-
posicao dos combustiveis e dos fatores de emissao dos veiculos novos que entram em circulacdo, onde pesa o
avanco tecnoldgico (como por exemplo, o uso de catalisadores).

A tabela 33 apresenta os fatores médios de emissao da frota em 2009.

Tabela 33 - Fatores médios de emissao dos veiculos em uso na RMSP em 2009.

Fontes de Tipo de Fator de Emissao (g/km)

Emissao Veiculo co HC NO, SO, MP
GASOLINA C ! 11,40 117 0,75 0,07 0,08

ALcooL 20,10 2,17 1,30 - -

T%BEO FLEX (ALCOOL) 0,62 0,10 0,06 - -
ESCAPAMENTO DIESEL * 13,40 2,05 9,81 0,13 0,47

TAXI 3 0,80 0,44 0,90 = =
MOTOCICLETA E SIMILARES 10,40 1,41 0,12 0,02 0,05

EMISSAO DO GASOLINA C' > 2,00 > = =

CARTER £ ALcooL - 1,50 - - -

EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 1,20 - - -
PNEUS TODOS 05 TIPOS = = = = 0,07

1 - Gasolina C: gasolina contendo 22% de alcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)
2 - Diesel: tipo metropolitano e com 350 ppm de enxofre (massa)
3 - Considerou-se a frota movida a gés natural (GNV).

No grafico 50, sao apresentados os fatores da emissao média de CO das frotas de veiculos a gasolina
C, a alcool e flex nos ultimos 10 anos. Nota-se um decréscimo significativo dos fatores para veiculos movi-
dos a gasolina C até 2005, basicamente devido as melhorias tecnolégicas implantadas para atendimento ao
PROCONVE e a significativa modernizacdo da frota movida por esse combustivel. Embora nos ultimos anos os
fatores médios para alcool e gasolina tenham sofrido pequeno acréscimo, ha que se destacar a presenca cada
vez maior dos veiculos flex, que por representarem frota mais nova que a de alcool e gasolina, além de ser
mais homogénea em termos de fatores de emissao, faz com que o fator médio de emissdo para esta categoria
de veiculos seja consideravelmente menor.

Grafico 50 - Evolucdo dos fatores médios de emissao de CO dos veiculos do ciclo Otto da RMSP.
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Os fatores de emissao médios de hidrocarbonetos totais e ¢xidos de nitrogénio sdo apresentados no
grafico 51. Nao se observam variagoes significativas na Ultima década. O menor fator de emissao médio ob-
servado para os veiculos flex esta relacionado ao perfil mais novo desta frota.

Embora os veiculos a alcool representem uma fracdo bem menor que a dos veiculos a gasolina C, sua
frota se constitui, em sua maioria, de veiculos mais antigos, em crescente deterioracdo, o que a leva a emitir
cada vez mais.

Grafico 51 - Evolucao dos fatores médios de emissdo de HC e NO, dos veiculos do ciclo Otto da RMSP.
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Os fatores médios de emissao de veiculos leves novos em 2009 e anos anteriores estao apresentados
no item 6.2.1 — PROCONVE, na tabela 67.

0 gréfico 52 apresenta a evolucdo da frota de veiculos leves licenciada na RMSP. Em 2005, a reducdo
observada deve-se, principalmente, a atualizacdo do banco de dados de veiculos registrados, realizada pela
PRODESP, que resultou na retirada de um grande niimero de veiculos, principalmente os mais antigos, ante-
riores a 1980.

E oportuno destacar que os dados apresentados na tabela 32 e no grafico 52 foram processados com
base no cadastro de registro de veiculos do DETRAN - Departamento Estadual de Transito, em banco de dados
gerenciado pela PRODESP.

Grafico 52 - Evolucdo da frota de veiculos automotores leves na RMSP.
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(*) A reducéo do ntimero de veiculos registrados se deve a atualizagdo do banco de dados, realizada pela PRODESP.
Fonte: PRODESP
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4.2.6 Resultados da UGRHI 6

A seguir sdo apresentadas as analises para os poluentes monitorados nas estacdes localizadas na
UGRHI Alto Tieté.

4.2.6.1 Particulas Inalaveis - MP._,

0 grafico 53 apresenta as concentracdes didrias maximas registradas para 21 estacdes da RMSP, em 2009.
Foi registrada uma Unica ultrapassagem do padrao de qualidade do ar de curto prazo na estacao Parelheiros.

Grafico 53 - MP, - Classificacdo das concentracGes diarias maximas — RMSP.
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Periodo de monitoramento: Santo André — Pago Municipal - ativada em 23/06/09; Guarulhos — 21/07/09 a 16/12/09; Itaquera-EM — ativado em 15/04/09.

No grafico 54 é apresentada a distribuicdo percentual da qualidade do ar nos ultimos dez anos, para
o0 conjunto de estacdes da RMSP, inclusive daquelas que passaram por alguma interferéncia no entorno,
como por exemplo, Sdo Bernardo do Campo em 2007, o que contribui para o maior percentual de qualidade
Regular e Inadequada naquela ocasido. Verifica-se que o percentual de eventos de qualidade Inadequada e
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Regular diminuiu sensivelmente a partir de 2004, mantendo-se praticamente estavel nos anos seguintes. Em
2009, o percentual de qualidade do ar Boa foi 0 maior dos Ultimos dez anos o que também esta associado as
condices favoraveis a dispersao de poluentes primarios observadas neste ano, em funcao das ocorréncias de
chuvas acima da média climatoldgica, bem como do maior nimero de dias dessas ocorréncias nos meses de
inverno. Por outro lado, comparando-se os dados dos anos de 2000 e 2009, quando se observou um numero
similar de dias desfavoraveis a dispersao de poluentes (vide grafico 48), verifica-se que houve uma evolucao
de eventos de qualidade Boa, que deve ser resultado das a¢des e programas de controle de emissdes.

Grafico 54 - MP, — Distribuicao percentual da qualidade do ar — RMSP.
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Base RMSP: Todas as estagdes fixas com monitoramento anual representativo, com excecdo de Cambuci, Lapa, Penha e S. Miguel Paulista.

0O grafico 55 apresenta as médias anuais das particulas inalaveis em 2009, na RMSP. As maiores con-
centracdes anuais, dentre as estacdes com monitoramento representativo no ano, ocorreram para Centro,
Parelheiros e Osasco, mas nao chegaram a ultrapassar o padrao de longo prazo (50 pg/m?). As maiores con-
centracOes obtidas tanto na estacao Centro quanto na estacao Parelheiros se devem as alteracdes ocorridas
no entorno das estacdes durante o ano. Na estacdo Centro estd associada as reformas externas nas depen-
déncias da Biblioteca Municipal e na estacdo Parelheiros, as movimentagdes de caminhdes, com transporte de
terra, em funcao das obras do Rodoanel.
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Grafico 55 - MP, - Classificacdo das concentragbes médias anuais — RMSP.
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Periodo de monitoramento: Santo André —Paco Municipal - ativada em 23/06/09; Guarulhos — 21/07/09 a 16/12/09; ltaquera-EM — ativado em 15/04/09.

De forma complementar a distribuicdo de qualidade, o grafico 56 mostra a evolu¢do da média das
concentragdes anuais de todas as estacdbes com monitoramento representativo.

Por ter em grande parte sua origem nas emissoes veiculares, houve uma reducao deste poluente na
atmosfera em comparagdo com os valores que eram encontrados no final da década de 90 e inicio dos anos
2000, em funcao da realizagdo dos diversos programas de controle de emissdo. Desde 2006, no entanto, houve
uma interrup¢do na tendéncia de queda que vinha sendo observada, ocorrendo nova diminui¢ao em 2009,
influenciada pelas condi¢des meteoroldgicas favoraveis a dispersao dos poluentes observadas neste ano.

Grafico 56 - MP, — Evolucdo das concentracbes médias anuais — RMSP.
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Base RMSP: Todas as estagdes fixas com monitoramento anual representativo, com exce¢do de Cambuci, Lapa, Penha e S. Miguel Paulista.
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4.2.6.2 Fumaca - FMC

Observa-se no grafico 57 que ndo houve ultrapassagem do padrao de qualidade do ar, de curto prazo,
de fumaca.

Grafico 57 - Fumaga — Classificacdo das concentragdes didrias maximas — RMSP.
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Em termos da distribuicdo percentual de qualidade do ar de fumaca, que é mostrada no grafico 58, verifi-
ca-se lenta tendéncia de melhora, com aumento do percentual de dias com qualidade Boa nos tltimos dez anos.

Grafico 58 - Fumaca — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — RMSP.
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Base RMSP: Campos Eliseos, Cerqueira César, Moema, Praca da Republica e Tatuapé.

0 gréfico 59 apresenta as médias anuais de fumaca, em 2009, e indica que o padrao nao foi ultrapas-
sado em nenhuma das estacdes. As maiores médias foram registradas em Cerqueira César e Campos Eliseos.
Com excecao da Praca da Republica, todas as estacdes tiveram redugao no valor médio em relagao a 2008. As
concentragdes observadas na estacao Praca da Republica podem estar associadas as alteracdes ocorridas no
entorno da estacao durante o ano, devido as obras civis para a construcao do Metrd.
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Grafico 59 - Fumaca — Classificacdo das concentracdes médias anuais — RMSP.
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Conforme se observa no grafico 60, o conjunto de estacdes da RMSP apresenta uma diminuicdo das
concentragdes médias anuais, chegando ao valor de 34 pg/m?3, o menor valor nos dltimos dez anos.

As redugdes deste poluente, observadas na década de 80, refletem, em grande parte, o controle sobre
as atividades industriais, enquanto que os ganhos ambientais mais recentes se devem, em grande parte, ao
maior controle sobre as emissdes veiculares, destacando-se os programas e a¢des desenvolvidos pela CETESB,
para a reducao de emissao em veiculos diesel.

A estacao de Mogi das Cruzes é apresentada em separado, devido as baixas concentragdes registradas
e por sua localizacdo ser mais afastada da parte urbanizada da RMSP.

Grafico 60 - Fumaca — Evolugdo das concentracbes médias anuais — RMSP e Mogi das Cruzes.
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Base RMSP: Campos Eliseos, Cerqueira César, Moema, Praca da Republica e Tatuapé.
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4.2.6.3 Particulas Totais em Suspensao - PTS

As concentracdes didrias maximas de PTS, em 2009, sdo apresentadas no grafico 61. O padréo diario
de qualidade do ar nao foi ultrapassado nenhuma vez.

Grafico 61 - PTS — Classificacdo das concentragdes didrias méaximas — RMSP.
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Periodo de monitoramento: Osasco — 08/01 a 19/06 e 05/09 a 29/12/09.

A distribuicao da qualidade do ar, grafico 62, mostra que os percentuais de qualidade vinham se man-
tendo em niveis similares nos dltimos anos, contudo, além de nao ter ocorrido ultrapassagens do padrao, em
2009 houve aumento do percentual de qualidade do ar Boa em relagao aos anos anteriores. A estacao de Sao
Bernardo do Campo nao foi incluida nesta distribuicao devido a ter sido fortemente influenciada pelas obras
em seu entorno em 2007, enquanto que Osasco nao foi considerada por apresentar concentragdes bem acima
das demais estacoes.

Grafico 62 - PTS — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — RMSP.
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Base RMSP: C. César, Ibirapuera, Parque D. Pedro I, Pinheiros, Santo Amaro, Santo André — Capuava e Sao Caetano do Sul.
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Observando-se o grafico 63, verifica-se que a maior média geométrica anual foi registrada em

Congonhas, inclusive com ultrapassagem do padrdo anual.

Grafico 63 - PTS — Classificacdo das concentracdes médias anuais — RMSP.
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Periodo de monitoramento: Osasco — 08/01 a 19/06/09 e 05/09 a 29/12/09.

No grafico 64, da evolucdo das concentracdes médias anuais de PTS, observa-se uma leve tendéncia de
queda dos valores médios para o conjunto das estacdes da RMSP, em taxa menor que a observada em Osasco.

Grafico 64 - PTS — Evolucdo das concentracdes médias anuais — Osasco, Sdo Bernardo do Campo e RMSP.
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4.2.6.4 Dioxido de Enxofre - SO,

O grafico 65 mostra que a maior média anual de SO, foi registrada na estacdo Congonhas, 12 pg/m?,
valor este bem abaixo inclusive do padrao anual secundario de qualidade do ar de 40 pg/m?. Esta estacao se
caracteriza pela proximidade da Avenida dos Bandeirantes e, portanto, avalia os niveis de exposicdo a este
poluente em locais de trafego intenso de veiculos a diesel. As demais estacdes apresentam concentragdes
ainda menores, e no caso dos pontos de monitoramento com amostradores passivos, se aproximam do limite

de deteccao do método.

Grafico 65 - SO, — Classificagdo das concentracbes médias anuais — RMSP.
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Conforme se observa no grafico 66, os niveis de dioxido de enxofre vém sendo reduzidos lentamente
como resultado, principalmente, do controle exercido sobre as fontes fixas e da reducao do teor de enxofre dos

combustiveis, tanto industrial como automotivo.

Grafico 66 - SO, — Evolucao das concentragdes médias anuais — RMSP.
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4.2.6.5 Monoxido de Carbono — CO

No grafico 67 observa-se que, em 2009, ndo foi registrada, em nenhuma estacao, ultrapassagem do padrao
de qualidade do ar de 8 horas para este poluente. As maiores concentracdes foram observadas em Congonhas,
Pinheiros, Ibirapuera e Tabodo da Serra. Também nao foi observada ultrapassagem do padrao de 1 hora de 35 ppm.

Grafico 67 - CO — Classificacdo das concentracdes didrias maximas — (médias de 8 horas) — RMSP.
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Periodo de monitoramento: Santo André — Paco Municipal — ativado em 23/06/09.

Os niveis de mondxido de carbono que vinham se aproximando da estabilidade dos dltimos anos (gra-
fico 68), sofreram leve queda em 2008 e 2009, apesar das condi¢des desfavoraveis a dispersao em 2008, o
que se alterou em 2009.

Grafico 68 - CO — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — RMSP.
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Base: Congonhas, Cerqueira César, Centro, Ibirapuera, IPEN-USP, Modca, Pq. D. Pedro Il, Parelheiros,
Pinheiros, Santo Amaro, Osasco, Santo André-Centro, Sdo Caetano do Sul, Tabodo da Serra.
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0O grafico 69 indica a evolugdo das médias anuais das concentra¢des maximas de 8 horas de CO, por

estacdo da RMSP. Foram incluidas somente as estacdes que atenderam ao critério de representatividade anual

e que possuem mais de trés anos de dados. Embora ndo exista padrao anual para CO, este grafico permite

avaliar a tendéncia da concentragdo de curto prazo. Pela série histdrica, nota-se uma gradativa reducdo dos

valores, principalmente, nas estacdes Congonhas, Osasco, Centro e Cerqueira César, que estao localizadas pro-

ximas de vias de trafego intenso. As concentracdes que vinham se aproximando da estabilidade dos Ultimos

anos, sofreram leve queda em 2008 e 2009, na maioria das estacdes.

Vale destacar que as concentragbes atuais, apesar do aumento da frota, sdo bem menores que as

observadas na década de 90, principalmente, devido a reducdo das emissdes dos veiculos leves novos, em

atendimento aos limites cada vez mais rigidos do PROCONVE, associada a renovacao da frota circulante.

Grafico 69 - CO — Evolucdo das concentracbes médias anuais das maximas diarias — (médias de 8 horas) — RMSP.
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4.2.6.6 Oxidos de Nitrogénio — NO e NO,

Os graficos 70 e 71 apresentam as concentracdes maximas de 1 hora e a distribuicdo percentual da

qualidade do ar nas estacdes da RMSP, em 2009. Foram observadas duas ultrapassagens do padrao de curto

prazo (320ug/m?) para NO,, ambas na estacao Congonhas.
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Grafico 70 - NO, — Classificagao das concentracdes horarias maximas — RMSP.
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Periodo de monitoramento: Osasco — ativado em 01/05/09; ltaquera-EM — ativado em 26/04/09.

Grafico 71 - NO, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar — RMSP.
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0 grafico 72 mostra que as concentragbes médias anuais de NO, ficaram abaixo do PQAr anual de
100 pg/m?, com a estagcdo Congonhas apresentando o maior valor.

Grafico 72 - NO, — Classificacdo das concentragdes médias anuais — RMSP.
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Periodo de monitoramento: Osasco — ativado em 01/05/09; Itaquera-EM — ativado em 26/04/09.

0 grafico 73 indica a evolugao das concentracbes médias de NO, nos Ultimos dez anos. Apesar das
falhas entre 2004 e 2007, pode-se verificar que a estacdo Congonhas apresenta o maior valor médio dentre
as estacoes. Quando comparado com 2008, houve no ultimo ano reducao dos valores médios na maioria das
estacdes, com excecao da estacao Parque D. Pedro II.

Grafico 73 - NO, - Evolugdo das concentragdes médias anuais — RMSP.
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0 monoxido de nitrogénio (NO) nao possui padrao legal de qualidade, mas é um poluente importante
no ciclo fotoquimico de formacao do ozdnio. Na tabela 34, apresentam-se as concentragdes de NO observadas
no periodo das 7h as 9h, uma vez que as concentracdes deste periodo sdo importantes para a formacao do
ozobnio durante o dia.

Tabela 34- Concentracdes de mondxido de nitrogénio em 2009 (média das 7h as 9h).

T 9 TR 3 TR 5

s, Mg Mg 2 i g
Cerqueira César R 99 373 317
Congonhas R 145 916 502
Ibirapuera R 25 586 178
IPEN-USP R 37 350 331
Itaquera - EM NR 9 A 66
Parque D.Pedro Il R 66 487 465
Pinheiros R 86 721 654
Séo Caetano do Sul R 59 394 386
Tabodo da Serra R 97 567 515

Repres.: Indica se o monitoramento foi representativo no ano (R) ou néo (NR)

4.2.6.7 0z6nio - O,

A tabela 35 apresenta, para cada més e ano, o nimero de dias em que o padrao de qualidade do ar por
ozonio foi ultrapassado nas estacdes da RMSP, nos Ultimos dez anos. Pode-se verificar que o maior nimero de
ultrapassagens ocorre nos meses de primavera e verao. Em 2009, o 0zonio ultrapassou o padrdao em 57 dias,
considerando-se todas as estacdes que medem este poluente, o que representa 16% dos dias do ano.

Tabela 35 - Nimero de dias com ultrapassagem do padrdo de ozonio na RMSP.

Ano Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez  Total
2000 9 2 1 8 0 2 2 6 4 18 " 10 73
2001 12 8 17 2 0 2 3 6 8 1" 1" 4 84
2002 5 5 16 7 3 0 0 7 5 23 7 1" 89
2003 6 19 9 9 1 4 2 5 6 8 4 4 77
2004 3 6 10 4 0 0 0 6 17 6 7 62
2005 3 9 6 7 0 1 0 2 3 10 4 6 51
2006 13 7 7 3 2 0 0 3 4 4 4 5 52
2007 2 9 12 5 0 0 0 1 13 16 3 1" 72
2008 4 3 7 0 2 0 1 4 5 9 4 10 49
2009 4 9 7 4 0 0 0 3 3 10 9 57
Total 61 77 92 49 8 9 8 43 68 110 64 77 666

Base: Todas as estacGes fixas, mais as moveis Horto-Florestal e Itaquera-EM
Obs: Mudanca da base de calculo a partir de 2008

Considerando-se que nao ha alteracdes significativas na emissdo dos precursores de oz6nio de ano

para ano na RMSP, a ocorréncia de maior ou menor nimero de ultrapassagens do PQAr em determinados anos
reflete principalmente as variacdes nas condi¢des meteoroldgicas.
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0O grafico 74 mostra que, em 2009, a estacdo Santo Amaro apresentou o maior nimero de dias de
ultrapassagens do padrao (160 pg/m?), 23, sendo que em 4 destes foi também excedido o nivel de atencao
(200 pg/m3). Em seguida, vém as estacdes Santana, IPEN-USP e Ibirapuera, que também tiveram o nivel de
atencdo excedido.

Grafico 74 - 0, — Classificacdo do nimero de dias com ultrapassagem do padrdo e do nivel de aten¢do — RMSP.
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Periodo de monitoramento: Itaquera-EM — ativado em 15/04/09.
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0 grafico 75 mostra que a estacao Itaquera-EM registrou o maior valor horario, apesar da estacdo nao
ter tido representatividade anual dos dados.

Grafico 75 - 0, — Classificacdo das concentracdes horarias méximas — RMSP.
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Periodo de monitoramento: Itaquera-EM — ativado em 15/04/09.

A evolu¢ao do numero de dias de ultrapassagens do padrao e do nivel de atencdo, para as estacdes
que monitoraram na maior parte dos Gltimos dez anos, é apresentada no grafico 76. As estacdes Itaquera-EM
e IPEN-USP estdo também apresentadas, apesar de terem monitoramento somente nos Ultimos trés anos.
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Grafico 76 - 0,— Evolucdo do nimero de ultrapassagens de padrao e nivel de atencdo por estagao na RMSP — 2000 a 2009.
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0 grafico 77 apresenta a evolugao da distribuicao de qualidade do ar por O, considerando as estacdes
Ibirapuera, Diadema, Santo André-Capuava que estdo entre as que apresentaram o maior numero de anos
com monitoramento representativo. Nota-se um menor porcentual de qualidade Inadequada ou M4 em rela-
¢ao aos primeiros anos da série, embora ndo se possa afirmar que se trata de uma tendéncia.

Grafico 77 - O, — Distribuicao percentual da qualidade do ar — RMSP.
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Base: Diadema, Ibirapuera, Santo André-Capuava.

0 gréfico 78 mostra a evolucao das concentracdes médias anuais das maximas de 1 hora de ozonio,
registradas em cada dia do ano, para as principais estacdes que monitoram este poluente. Este grafico nao
pode ser comparado com o PQAr, mas auxilia na analise de tendéncia da poluicdo por O, ao longo dos anos.

Grafico 78 - O, — Evolugdo das concentragdes médias anuais das maximas diarias (médias de 1 hora) — RMSP.
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0O gréfico 79 apresenta os valores das AOT40 trimestrais do ano de 2009 para as estacdes da RMSP;
em comparacao com o Valor de Referéncia para Protecao da Produtividade Agricola — VRPP de 6000 ug/m3.h.
O trimestre O/N/D foi aquele que apresentou as maiores AOT40 do periodo. Os trés maiores valores trimes-
trais de AOT40 ocorreram no IPEN-USP (11.400 pg/m?.h), sequido de Sao Caetano do Sul (11.331 ug/md.h) e
Ibirapuera (11.243 ug/md.h). Com excecao dos trimestres J/J/A, JIA/S e A/S/O, a estacao IPEN-USP apresentou
as maiores AOT40. As estacdes Parque Dom Pedro, Diadema e Pinheiros foram as dnicas que nao ultrapassa-
ram o valor de VRPP em 2009.
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Grafico 79 - Valores de AOT 40 trimestral no periodo de nov/2008 a dez/2009 em comparacdo com o VRPP — RMSP.
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0O grafico 80 apresenta a comparacao histdrica das maximas semestrais por estacdo para os anos de
2005 a 2009. Observa-se que o segundo semestre de 2007 apresentou as maiores AOT40 trimestrais da série
histérica, que ocorreram em Santana (19.836 pg/m3.h), IPEN-USP (18.415 pg/md.h) e Nossa Senhora do O
(16.223 pg/md.h). As maiores AOT40 do primeiro semestre ocorreram em 2006 para Sao Caetano (15.186 ug/m?.h),
em 2007 para o IPEN-USP (14.777 ug/m3.h) e em 2008 para Santana (14.352ug/m3.h).

As estacOes de Santana, Ibirapuera, IPEN-USP e Santo Amaro, por apresentarem maximas de AOT40
trimestral acima do VRPP nos dltimos 5 anos, podem ser considerados os locais mais criticos em relacdo a
possiveis efeitos negativos deste poluente secundario na vegetacao. A estacao localizada na Nossa Senhora
do G também se destaca, pois somente o sequndo semestre de 2005 apresentou a maxima AOT40 trimestral
inferior ao VRPP.

Os valores obtidos no primeiro semestre de 2009, nas estacdes Pinheiros e Mau4, foram os mais eleva-
dos, dos ultimos 5 anos, para estas estacoes.
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Grafico 80 - Evolucdo da maxima semestral dos valores de AOT40 trimestral do
periodo de 2005 a 2009 em comparacao ao VRPP — RMSP.
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4.2.6.8 Outros Poluentes

4.2.6.8.1 Particulas Inalaveis Finas - MPZ’5

0 grafico 81 apresenta as concentra¢des maximas diarias de particulas inalaveis finas registradas em
2009. Nao ha na legislacao nacional padrao de qualidade do ar para este poluente.

Grafico 81 - MP, , — Classificagdo das concentragdes maximas diarias — RMSP.
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No gréfico 82 sdo apresentadas as concentracoes médias anuais nas quatro estacoes da RMSP, em
2009. O valor guia anual de 10 pg/m? estabelecido pela Organizacao Mundial da Saude é ultrapassado em
todas as estacoes.

Grafico 82 - MP,  — Classificacdo das concentragdes médias anuais — RMSP.
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A USEPA adota como padrao de longo prazo o valor de 15 pg/m? para a média aritmética das médias
anuais de trés anos consecutivos (vide item 2.4.1). Nas estacbes que medem MP, ., apenas Sao Caetano do Sul
nao possui médias anuais representativas nos trés Ultimos anos. Nas demais esta¢des, a média aritmética do
triénio (2007-2009) foi de 19 pg/m? para Cerqueira César, 17 pg/m? para Pinheiros e 15 pg/m? para Ibirapuera.
As duas primeiras ultrapassam o padrao de longo prazo adotado pela USEPA.
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No grafico 83 é apresentada a evolu¢do das médias anuais das particulas inalaveis finas, onde os valo-
res apresentam ligeira queda nos ultimos 2 anos.

Grafico 83 - MP, . — Evolugdo das concentragdes médias anuais — RMSP.
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estudos realizados pela CETESB na RMSP, desde 1987, mostraram que o

10’
MP, corresponde a cerca de 60% do material particulado inalavel (MP, ).

Quanto a relagao MP, /MP

Estudos realizados pela CETESB indicam que grande parte das particulas inalaveis finas na RMSP é
de origem veicular, quer pela emissdo direta deste poluente quer pela emissao de gases, destacando-se os
compostos organicos volateis e o diéxido de enxofre, que reagem na atmosfera dando origem a material par-
ticulado secundario. Nesta fracao o aporte de aerossdis provenientes da ressuspensao de poeira de rua nao é
significativo.

4.2.6.9 Conclusao da UGRHI 6

Na RMSP, em 2009 assim como nos Gltimos anos, destaca-se a polui¢do por O,. Ocorreram ultrapas-
sagens do padrao em todas as estacdes monitoradas, sendo as maximas obtidas as maiores do Estado. A
poluicdo por O, na RMSP deve-se, principalmente, as emissdes decorrentes da maior frota veicular do pais.

De maneira geral, os niveis dos poluentes primarios foram menores que em 2008, em funcao das con-
dicoes meteoroldgicas mais favoraveis a dispersao dos poluentes. Entretanto, houve uma ultrapassagem do
padrao diario de MP,  em Parelheiros e a violagao do padrdo anual de PTS em Congonhas. Nesta estacdo o
padréo horario de NO, foi excedido duas vezes.

Na RMSP os problemas de qualidade do ar ocorrem principalmente em funcdo dos poluentes pro-
venientes dos veiculos, motivo pelo qual se enfatiza a importancia do controle das emissdes veiculares. No
caso do ozdnio, o quadro reinante conduz a necessidade do controle dos compostos organicos e 6xidos de
nitrogénio, que sao os formadores desse poluente por processos fotoquimicos. Além do 0zdnio, tais processos
ainda geram uma gama de substancias agressivas, denominadas genericamente de oxidantes fotoquimicos,
e uma quantidade consideravel de aerossois secundarios, que em funcdo de seu pequeno tamanho afetam
significativamente a satde.

Nesta regiao, 0 PROCONVE - Programa de Controle da Poluicao do Ar por Veiculos Automotores, prin-
cipal programa de controle das emissdes veiculares e responsavel por significativa reducao do impacto am-
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biental, principalmente de monéxido de carbono e de material particulado, passa a ter, mesmo com os novos
limites de emissdo, resultados mais modestos. Esperam-se ainda ganhos ambientais com o Programa de
Controle da Polui¢ao do Ar por Motociclos e Veiculos Similares — PROMOT.

A atual situacao das condicdes de trafego e poluicao na RMSP requer também medidas complementa-
res que considerem programas de inspecao veicular e melhoria da qualidade dos combustiveis, planejamento
do uso do solo, maior eficiéncia do sistema viario e transporte publico. Desta forma, a reducao dos niveis de
poluicdo do ar ndo deve se basear, exclusivamente, nas redugdes das emissdes dos veiculos isoladamente, mas
numa a¢ao mais complexa e integrada dos diferentes niveis governamentais.

4.2.7 Diagndstico da UGRHI 7

A qualidade do ar na UGRHI 7 é caracterizada a partir de monitoramento nos municipios de Cubatao,
dado o porte de suas fontes industriais compostas predominantemente por empresas do setor petroquimico,
siderdrgico e de fertilizantes, e em Santos, em funcao da populacdo e intensa atividade portuaria. Esta UGRHI
conta com trés estacdes automaticas fixas localizadas em Cubatdo e duas manuais, sendo uma em Cubatao
e outra em Santos.

4.2.7.1 Caracterizacao da UGRHI 7 — Baixada Santista

Na tabela a sequir é apresentada a caracterizacdo da UGRHI Baixada Santista, apresentando os muni-
cipios que a compdem e populagdo total.

Tabela 36- Caracterizacdo da UGRHI Baixada Santista.

Classificacao (Anexo Il da
Lei Estadual N° 9034/94 - PERH)

Municipios (9) Bertioga, Cubatédo, Guaruja, ltanhaém, Mongagud, Peruibe, Praia Grande, Santos e Sao Vicente.

Populacao (projecao IBGE 2009) 1.668.428 hab.

Os municipios de Santos e Cubatao centralizam as mais importantes atividades econémicas
desta UGRHI. Santos pela situacdo de pélo regional e por abrigar o principal terminal portudrio
do pais, e Cubatdo pela concentragdo dos mais importantes complexos da industria de base
brasileira. A atividade da pesca extrativa marinha é importante como atividade comercial,
tendo sido desembarcado nos municipios de Santos e Guaruja um total de 21.000.000 kg, em
2004. Merece mencao o turismo de veraneio, principalmente de segunda residéncia:

Obs.: Os municipios em negrito possuem monitoramento.

Industrial

Principais atividades econdmicas

4.2.7.2 Aspectos Climaticos e Caracterizacao Meteoroldgica

O fluxo de vento e, consequentemente, as condicdes de dispersao dos poluentes dentro da area de
Cubatéo sao fortemente influenciados pela topografia local, sob todas as condi¢des meteoroldgicas. Isso é
particularmente importante sob o dominio de anticiclones com céu claro, quando os deslocamentos atmosfé-
ricos na area sao quase dominados pelos fenémenos meso e micrometeorolégicos.

Podem ser identificadas duas bacias aéreas principais: a do Vale do Mogi, que se estende de norte para
nordeste da Vila Parisi e a drea urbana de Cubatao, entre a montanha (Serra do Mar) e a regido de manguezal.
0O clima na regido esta sujeito as variacdes de posicao do anticiclone maritimo tropical, com os ventos de leste
soprando da costa. A grande variagdo da pluviosidade na regiao é controlada pelas circulagbes de vento mar-
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terra e montanha-vale, havendo uma grande influéncia da convergéncia da brisa maritima na variagao diurna
de precipitacdo sobre Cubatao.

O comportamento do vento de drenagem é muito localizado e dependente do horario, da incidéncia
solar e do angulo de declividade. O escoamento do vento de drenagem comega depois do por-do-sol ou mais
cedo e é favorecido pelos declives voltados para norte-noroeste, que sao fracamente aquecidos durante o dia.
Fortes ventos de drenagem vindos do Vale do Mogi e dos declives voltados para nordeste do fundo do Vale do
Quilombo fundem-se para levar as emissoes industriais na direcao da Vila Parisi. Observacdes realizadas ao
amanhecer, no fundo do Vale do Mogi, mostram que a massa de ar estavel, com a maior parte das emissoes
das industrias de fertilizantes, desloca-se da base da montanha até a area urbana de Cubatao.

0 aquecimento solar dos declives resulta no desenvolvimento de ventos que ascendem a encosta (ana-
baticos) e de brisas maritimas, facilmente visualizadas pela trajetéria das plumas das chaminés, gerando um
fluxo do vale para as encostas da serra. Em situacao de aproximacao de frentes frias (pré-frontal), na regido
de Vila Parisi os ventos de direcdo norte e norte-nordeste podem sofrer uma intensificacao, em funcao da
topografia local, gerando condicdes para a ressuspensao de material particulado.

Estudos revelam que, assim como na RMSP, no inverno as condi¢des meteorolégicas sao mais desfavo-
raveis a dispersao e dilui¢do dos poluentes na atmosfera, observando-se periodos de calmaria durante a noite
e madrugada, com ocorréncias de inversdes térmicas proximas a superficie. Assim, deve-se objetivar a maxima
reducao da emissao de poluentes nesta época do ano.

A seguir sao apresentadas as rosas dos ventos para as estacdes de Cubatdo-Centro e Cubatdo-Vila
Parisi, onde se observa uma predominancia do vento, em ambas as esta¢des, da direcao sul-sudoeste, seguido
pela contribuicao de norte-nordeste.

Figura 07 - Rosas dos Ventos de Cubatao.
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4.2.7.3 Caracterizacao das Fontes de Poluicao

Cubatao ficou conhecida como uma érea afetada por problemas sérios de poluicdo atmosférica, em
funcao das grandes emissdes de poluentes industriais, da sua topografia acidentada e das condi¢des mete-
oroldgicas desfavoraveis a dispersao de poluentes. Com uma area de 142 km? e aproximadamente 124 mil
habitantes, Cubatao dista cerca de 40 km da cidade de Sao Paulo.

A tabela 37 apresenta os valores de emissao para as industrias prioritarias que totalizam 230 fontes de
emissao em Cubatao.
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Tabela 37 - Estimativas de emisséo de processos industriais e queima de combustivel em fontes estacionérias em Cubatao.

Emissoes de Poluentes (t/ano)

Empresa CO HC NO, SO, MP NH, F Cloro Hcl
Bunge Fertilizantes S/A - Planta 1 0,12 0,02 3867 400,84 9951 010 7,82 - -
Bunge Fertilizantes S/A - Planta 2 - - 0,98 6,49 33,71 - 0,45 - -
Carbocloro IndUstrias Quimicas - - 78,86 1,06 718 - - 0,24 0,54
Columbian Chemical do Brasil Ltda 170,71 2233 21428 2941 25,97 - - -
Companhia Brasileira de Estireno - CBE 3662 4,79 4,77 0,10 0,19 - - - -
USIMINAS (antiga COSIPA) 1.74815 11,54 3.255,19 5.520,25 2.001,41 1,01 - - 6,20
Copebras Ltda 3,91 056 1080 680,00 43,10 020 571 - -
Industria de Fertilizantes Cubatao - IFC - - - 5,42 - -
MD Papéis Cubatdo S/A (Agua Fria Ind.Papéis S/A) 15,71 2,09 22,98 1395 246 - -
Mosaic Fertilizantes do Brasil S/A 1,38 0,29 1520 9948 2573 1,46 2,32
Petrobras Distribuidora S/A - TECUB - 231,12 - - - - -
Petrobras S/A - RPBC 1.273,62 1.648,38 4.060,34 6.227,04 560,91
Petrobras Transportes S/A - Transpetro - 54,44 - - -
Petrocoque S.A - Indlistria e Comércio 1,86 0,39 401,36 1.536,89 65,64
Quattor Quimica S/A (antiga Polietilenos) 29,43 3,85 35,04 0,21 2,66 - -
Ultrafértil Complexo Cubatdo - CCB 0,36 0,05 485,60 - 1,89 1,42 - - -
Ultrafértil Complexo Piacaguera - CPG - - 336,32 1.01564 31620 2,09 235 - -
Ultrafértil Terminal Maritimo - TM - - - - 0,64 - - - -
Votorantim Cimentos Brasil Ltda 343 0,45 4,08 1,67 30,79 - - - -
Total (1000t/ano) 3,29 1,98 896 1553 3,22 0,01 0,02 000 0,01

Ano de consolidacdo do inventario: 2009

4.2.8 Resultados da UGRHI 7

4.2.8.1 Particulas Inalaveis - MP_,

As estacdes que monitoram MP. , na UGRHI 7, sao: Cubatdo-Centro, Cubatdo-Vila Parisi e Cubatéo-

10
Vale do Mogi.

0 gréfico 84 apresenta as concentragdes didrias maximas de particulas inalaveis, em 2009, para as trés
estacoes localizadas em Cubatdo. Observa-se que as maiores concentragdes foram atingidas na area indus-
trial, sendo que houve duas ultrapassagens do padrao de qualidade de curto prazo em Cubatao-Vale do Mogi

e duas em Cubatao-Vila Parisi.

Grafico 84 - MP, - Classificacdo das concentragdes diarias maximas — Cubatdo.
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Os graficos 85 e 86 apresentam a evolugdo da distribuicao percentual da qualidade do ar para as esta-
¢oes Cubatao-Vila Parisi e Cubatao-Centro, respectivamente. Em 2009, observa-se que, tanto na regiao central
de Cubatdo quanto na regido industrial, houve um aumento do percentual de qualidade do ar Boa, que esta

-
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associado as condi¢des meteoroldgicas mais favoraveis a dispersao de poluentes primarios ocorridas no ano.
A regido industrial também apresentou o menor indice de ultrapassagens do padrao de qualidade do ar por
MP. , sem atingir o nivel de atencdo. Vale salientar que nos Ultimos anos vinham sendo registradas violagdes
do padrao em Vila Parisi, que superavam os niveis observados no inicio da década e que, em meados de 2008,
houve pavimentacao do estacionamento e reducao do fluxo de caminhdes no entorno da estacao de Vila
Parisi, situacdo esta que também contribuiu para a reducdo dos niveis de material particulado na atmosfera,
encontrados em 2009.

Grafico 85 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar — Cubatao — Vila Parisi.
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Grafico 86 - MP, — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — Cubatéo — Centro.
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Observa-se no grafico 87 que o padrao de qualidade do ar de longo prazo (50 pg/m?) continua sendo
superado na estacao Cubatao-Vila Parisi. A estacdo Cubatdo-Vale do Mogi apresenta valor préximo ao refe-
rido padrao.
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Grafico 87 - MP, - Classificacdo das concentragbes médias anuais — Cubatao.
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Observa-se no gréfico 88 que, em Cubatéo-Vila Parisi, as concentracbes médias de MP,  tém se manti-
do, ao longo dos anos, acima do padrao anual, em fungao, principalmente, das emissoes do pélo industrial. Em
2009 houve uma reducao mais acentuada destas concentracdes, pelas razoes ja explicitadas anteriormente.
Na regido central as concentracdes estao abaixo do PQAr e vém se mantendo praticamente estaveis, com uma
ligeira queda em 2009.

Grafico 88 - MP, - Evolugdo das concentracbes médias anuais — Cubatao.
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0 grafico 89 mostra as concentragdes médias mensais de MP,  na estacdo de Cubatao-Vila Parisi nos
dltimos cinco anos, onde se observa que a variacao sazonal é pequena devido as emissdes industriais e a
movimentacao de caminhdes nas proximidades da estacao.

Grafico 89 - MP, — Concentragdes médias mensais (2005 a 2009) — Cubatao — Vila Parisi.
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4.2.8.2 Fumaca - FMC

A estacdo de fumaca Santos-Embaré, na UGRHI 7, ndo apresentou ultrapassagens do padrao de curto
prazo (150 pg/m?) em 2009. O valor maximo registrado de concentracdo didria foi de 49 pug/m?. Em termos de
médias anuais, observa-se que as mesmas tém se mantido abaixo do padrao anual de 60 pg/m?, apresentando
aparentemente uma tendéncia de reducao nos Ultimos anos, chegando a valores semelhantes aos observados
entre 2001 e 2004, conforme apresentado no gréfico 90.

Grafico 90 - Fumaca — Evolugdo das concentracbes médias anuais — Santos.
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4.2.8.3 Particulas Totais em Suspensao - PTS

O monitoramento de PTS na estacao manual em Cubatao-Vila Parisi registrou, em 2009, 9 ultrapassa-
gens do padrao de qualidade do ar de curto prazo (240 pg/m3), com valor maximo registrado de 344 pg/m?.
Apesar das ultrapassagens do padrao diario, estas maximas concentragdes estiveram bem abaixo dos valores
registrados nos ultimos dez anos.

0 grafico 91 mostra a distribuicdo percentual da qualidade do ar na estacdo Cubatao-Vila Parisi nos
ultimos dez anos, onde se observa que, em 2009, houve um maior percentual de qualidade Boa, comparado
com anos anteriores, e 0 menor percentual de qualidade Inadequada, sendo que é o primeiro ano em que
a qualidade Ma nao foi atingida. Esta melhora no indice de qualidade do ar esta associada as condicoes
meteoroldgicas de dispersao de poluentes ocorridas em 2009, bem como as altera¢des no entorno da esta-
¢ao, como a pavimentacao e alteragdo do acesso ao estacionamento de caminhdes, realizadas em meados
de 2008. Esta analise é complementada com a avaliacao das concentra¢des médias anuais apresentadas
no grafico 92, as quais se mantém acima do padrdo anual, contudo, a média de 2009 foi o menor valor
observado nos Ultimos dez anos.
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Grafico 91 - PTS — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — Cubatdo-Vila Parisi.
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Grafico 92 - PTS — Evolucdo das concentracdes médias anuais — Cubatdo.
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4.2.8.4 Dioxido de Enxofre - SO,

Em Cubatdo, as concentragdes diarias maximas atingiram 51 pg/m? na estacao Cubatdo-Vale do Mogi,
70 pg/m? na estacao Cubatdo-Centro e 110 pg/m? na estagao Cubatdo-Vila Parisi, portanto, sem ultrapassarem
0 padrao diario de 365 pg/m?. Em Santos, o monitoramento é realizado mensalmente com amostrador passivo
e nao pode ser comparado com o padrao de curto prazo.

0 gréfico 93 mostra as concentracdes médias anuais nas estacdes da UGRHI 7 em 2009. A estacdo
Cubatao-Vila Parisi ndo atendeu ao critério de representatividade anual dos dados.
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Grafico 93 - 50, — Classificagdo das concentracdes médias anuais — Cubatao — UGRHI 7.
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Periodo de monitoramento: ativado em 11/03/09.

As concentragdes anuais de SO, na UGRHI 7, mostradas no grafico 94, séo bem inferiores ao padrao
de longo prazo de 80 pg/m?3. As concentragdes tém se mantido praticamente estaveis tanto em Santos quanto

em Cubatdo-Centro.

Grafico 94 - SO, — Evolugdo das concentracdes médias anuais — UGRHI 7.

80
PQAR anual

T

A0

SO, (ug/m?)

203

0 T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
—&— Cubatio-Centro == Cubatso -V.Parisi

=& Santos (P) —0— Cubatso-V.Mogi

4.2.8.5 Oxidos de Nitrogénio — NO e NO,

Observa-se, no grafico 95, que nao houve ultrapassagem do padrao horario (320 pg/m?), embora so-
mente a estacao de Cubatdo-Centro tenha atendido o critério de representatividade anual dos dados. A con-
centracao média anual de Cubatado-Centro foi 15 pg/m>.
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Grafico 95 - NO, — Classificagdo das concentragdes horarias maximas — Cubatdo.
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Periodo de monitoramento: Cubatdo-Vila Parisi — ativado em 01/05/09; Cubatéo-Vale do Mogi — 01/01 a 21/05/09 e 05/08 a 31/12/09.

0 monoxido de nitrogénio (NO) nao possui padrao legal de qualidade, mas é um poluente importante
no ciclo fotoquimico de formacao do ozdnio. Na tabela 38, apresentam-se as concentragdes de NO observadas
no periodo das 7h as 9h, uma vez que as concentracdes deste periodo sao importantes para a formacao de
ozobnio durante o dia.

Tabela 38- Concentracdes de mondxido de nitrogénio em 2009 (média das 7h as 9h) - Cubatéo.

= Média (pg/m?) 12 Max (pg/m3) 22 Max (pg/md)
. s 7h as 9h 7h as 9h 7h as Sh
Cubatao-Centro NR 67 294 211
Cubat&o-Vale do Mogi R 35 215 159

Repres.: Indica se o monitoramento foi representativo no ano (R) ou néo (NR)

4.2.8.6 Oz6nio O,

As estacdes que monitoram 0z6nio na UGRHI 7 sao: Cubatao-Vale do Mogi e Cubatao-Centro. A es-
tacao Cubatdo-Vale do Mogi ndo atendeu ao critério de representatividade anual dos dados em 2009, mas
mesmo assim, no periodo em que houve monitoramento registrou quatro ultrapassagens do padrao, sendo
que em duas vezes atingiu o nivel de aten¢do. Em Cubatado-Centro observa-se, pelo grafico 96, que em 2009,
houve um nimero ligeiramente maior de ultrapassagens do padrao de qualidade do ar do que nos anos mais
recentes, contudo, sem atingir o nivel de atencao.

Grafico 96 - O, — Evolugao do nimero de ultrapassagens do padrdo e do nivel de atencdo — Cubatdo—Centro.
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No gréfico 97 se observa melhora da qualidade do ar por 0z6nio em Cubatdo-Centro, a partir de 2004.
Porém, nao se verifica uma tendéncia definida no comportamento deste poluente. Em 2009, apesar de ter
havido uma reducdo do percentual de qualidade Boa em relacdo a 2008, a qualidade Ma nao foi atingida em
nenhum dia.

Grafico 97 - O, — Distribuico percentual da qualidade do ar — Cubatdo — Centro.
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0 gréfico 98 mostra a evolucdo das médias das maximas de 1 hora de 0zdnio, medidas em cada dia,
para a estacdo Cubatdo-Centro. Este grafico ndo pode ser comparado com o PQAr, mas ajuda na andlise da
tendéncia da polui¢do por O, ao longo dos anos. Observa-se que, a partir de 2004, as médias anuais das ma-
ximas didrias de ozonio tiveram pequena variacao.

Grafico 98 - 0, — Evolugdo das concentracbes médias anuais das maximas diarias — (médias de 1 hora) — Cubatdo—Centro.
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0O grafico 99 mostra que as ocorréncias sazonais de ultrapassagens do padrao de ozonio, na estacao
de Cubatdo-Centro, se concentraram nos meses de verao e inicio de outono, comportamento diferenciado do
observado em outras regides do Estado, onde a frequéncia de ultrapassagens também aumenta no periodo
de primavera. Este fato pode estar associado a atuagdo mais intensa da brisa maritima e sua interacdo com o
relevo nos meses da primavera.
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Grafico 99 - O, — Numero de dias de ultrapassagens do padréo e de nivel de atencdo por més (2005 a 2009) — Cubatdo-Centro.
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0 grafico 100 apresenta os valores de AOT40 trimestrais do ano de 2009 para as estacdes localizadas
em Cubatdo-Centro e Cubatdo-Vale do Mogi, em comparacao com o Valor de Referéncia para Protecdo da
Produtividade Agricola — VRPP de 6000 pg/m3.h. Todas as AOT40 trimestrais das duas estacdes sao inferiores
ao VRPP, sendo que os resultados obtidos em Cubatao-Centro foram superiores (no minimo o dobro) aos de
Cubatdo — Vale do Mogi. Observa-se também que diferentemente das outras regides do Estado, o primeiro
semestre apresentou as maiores AOT40 trimestrais, o que esta de acordo com observacdes anteriores sobre a
sazonalidade deste poluente em Cubatao.

Grafico 100 -Valores de AOT40 trimestral no periodo de nov/2008 a dez/2009

em comparagdo com o VRPP — Cubatdo-Centro e Cubatdo-Vale do Mogi.
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0O grafico 101 mostra a comparacao histdrica das maximas semestrais, para os anos de 2005 a 2009,
na estacao Cubatdo-Centro. Observa-se que somente no primeiro semestre de 2007 ocorreu ultrapassagem
do VRPP (6.559 pg/m3.h).
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Grafico 101 - Evolucdo da maxima semestral dos valores de AOT40 trimestral do
periodo de 2005 a 2009 em comparagdo com o VRPP — Cubatdo-Centro.
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4.2.8.7 Conclusao da UGRHI 7

A avaliacao da qualidade do ar em Cubatdo tem mostrado que a poluicdo atmosférica industrial carac-
teriza um problema totalmente diferente dos grandes centros urbanos. Esse fato é confirmado pelos baixos
niveis registrados dos poluentes veiculares, como o mondxido de carbono. E importante ressaltar que as altas
concentragdes de poluentes em Cubatdo sao observadas, quase que exclusivamente, na regido industrial, e
que os niveis de concentracao de alguns poluentes monitorados permanentemente, na regido central, sao se-
melhantes aos observados em alguns bairros da RMSP. Na regiao central o 0zdnio é o Unico poluente que viola
os padrdes de qualidade do ar, sendo que em 2009 houve um numero ligeiramente maior de ultrapassagens
do padrao do que nos anos mais recentes.

A principal preocupacao em Vila Parisi, na area industrial, sdo as altas concentragdes de material
particulado. Em 1984, o Plano de Prevencao de Episodios Agudos de Poluicdo do Ar foi efetivamente im-
plementado na area, observando-se em muitas ocasides a declaracao de estados de Alerta e Emergéncia.
Os niveis cairam significativamente nos anos 80 e 90. Nos Ultimos anos os niveis vinham se mantendo
relativamente estaveis em funcao das emissdes industriais e do trafego de caminhdes no entorno da
estacdo. Em 2009, devido as condicdes meteoroldgicas favoraveis a dispersao dos poluentes e as mu-
dancas no entorno da estacao as concentracoes de material particulado cairam mas, mesmo assim ultra-
passaram os padrdes de qualidade do ar. Ainda na Vila Parisi, os niveis de SO, se encontram abaixo dos
padrdes legais de qualidade do ar. Devemos considerar, no entanto, que a reducdo nas emissoes de SO, é
sempre desejavel para diminuir o teor de sulfatos secundarios, que contribuem para a formagao do ma-
terial particulado na regido. Outra razao para se controlar as emisses de SO, é a prote¢do da vegetacao
da area, uma vez que estudos tém mostrado que curtas exposicoes a altas concentracdes deste poluente
podem causar danos a vegetacao.

Os graves danos a vegetacao estiveram sob estudo da CETESB e os dados disponiveis revelaram que
um dos mais importantes agentes fitotoxicos encontrados na regido séo os fluoretos (sélidos e gasosos). As
concentragdes elevadas de material particulado, dos componentes do processo fotoquimico e os teores de
dioxido de enxofre provavelmente também desempenham um papel auxiliar nos danos observados.

O problema de poluicao do ar em Cubatdo, a despeito de sua complexidade, tem seu equacionamento
avancado e parte dos planos de controle ja foi consolidado. Além da énfase ao cumprimento das metas de
controle estabelecidas, deve-se ressaltar o estabelecimento de um rigido programa de manutencao das redu-
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coes obtidas. Dada a grande quantidade de equipamentos de controle instalados, é de fundamental impor-
tancia um programa de vigilancia das condicdes de seu funcionamento, uma vez que tdo importante quanto
a instalagdo do sistema de controle é sua operacao e manuten¢do adequada.

4.2.9 Classificacao de Saturacao

A seguir é apresentada a classificacao de saturacao dos municipios abrangidos pelas estacoes de mo-
nitoramento de qualidade do ar localizadas nesta Unidade Vocacional e nas respectivas UGRHIs.

«
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4.3 Unidade Vocacional - Em Industrializacao

Esta unidade é composta pela UGRHI 4 (Pardo), UGRHI 8 (Sapucai/Grande) e UGRHI 13 (Tieté/Jacaré).
Os municipios que compdem essa Unidade Vocacional tém, em principio, extensas areas de atividades agri-
colas (citricos e cana-de-agUcar). Essa intensa atividade acarretou o desenvolvimento de industrias de trans-
formacao (acucar, alcool e sucos), levando a um crescimento econdmico e populacional, e aumento da frota
veicular das principais cidades da Unidade.

As estacoes das redes de monitoramento de qualidade do ar e as areas de queima de palha de cana-
de-acUcar, localizadas nesta unidade vocacional, estdo apresentadas no mapa a seguir.
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4.3.1 Diagndstico da UGRHI 4

Devido ao seu porte em termos de populacdo e de fontes de emissdo de poluentes atmosféricos,
Ribeirdo Preto conta com uma estacao de monitoramento automatica e uma manual.

4.3.1.1 Caracteriza¢ao da UGRHI 4 - Pardo

Na tabela a seguir é apresentada a caracterizacdo da UGRHI Pardo, apresentando os municipios que a
compdem e populacdo total.

Tabela 39 - Caracterizacdo da UGRHI Pardo.

Classificacdo (Anexo Ill da

Lei Estadual N° 9034/94 - pERH) =™ industrializacao
Altinépolis, Brodowski, Caconde, Cajuru, Casa Branca, Cassia dos Coqueiros, Cravinhos, Divinolan-
dia, Itobi, Jardinépolis, Mococa, Ribeirdo Preto, Sales Oliveira, Santa Cruz da Esperanga, Santa
Rosa do Viterbo, Sdo José do Rio Pardo, Sdo Sebastido da Grama, Sao Siméao, Serra Azul, Serrana,

Tambal, Tapiratiba e Vargem Grande do Sul.

Populagao (projecao IBGE 2009) 1.068.021 hab.

Tém predominancia na UGRHI as atividades industriais, destacando-se a agroindUstria — ex-
Principais atividades tracdo e refino de 6leos vegetais, papel e celulose, usinas de agucar e alcool, além de inddstrias
econdmicas alimenticias. Registrou-se grande nimero de loteamentos e incremento do comércio varejista,
como atividades néo industriais.
Obs.: Os municipios em negrito possuem monitoramento.

Municipios (23)

4.3.1.2 Aspectos Climaticos e Caracterizacdao Meteoroldgica

O municipio de Ribeirdo Preto esta localizado na regido nordeste do Estado e distante, em linha reta,
aproximadamente 287 km da capital. Possui uma area de 650 km?, dos quais 274 km? estdo na area urbana.
Esta inserido em relevo relativamente acidentado do Planalto Ocidental Paulista, com altitudes que variam de
504 a 852 metros e altitude média de 518 metros. Seu clima é caracterizado como tropical de altitude, com
verao chuvoso e inverno seco. A temperatura média anual é de 23,2 °C, sendo que a média das temperaturas
minimas nos meses mais frios é de 13,0 °C e a média das temperaturas maximas no més mais quente é de
31 °C. A média anual de precipitacdo é de 1422 mm, sendo que 83% ocorrem nos meses de outubro a marco.

A seguir é apresentada a rosa dos ventos para a estacdo de Ribeirdo Preto, onde se observa que a pre-
dominancia do vento é da direcdo leste.
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Figura 08 - Rosa dos Ventos de Ribeirdo Preto.

Ribeirdo Preto - 2009
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4.3.1.3 Caracteriza¢ao das Fontes de Poluicao

Conforme os dados do SEADE, o municipio de Ribeirdo Preto possui populagao de 570 mil habitantes,
cerca de 1370 inddstrias e frota aproximada de 364 mil veiculos. A tabela 40 apresenta a estimativa de emis-
soes por tipo de fonte e a tabela 41 apresenta a contribuicdo relativa de cada fonte.

Tabela 40 - Estimativa de emissdo das fontes de poluicdo do ar no municipio de Ribeirdo Preto em 2009'.

L Emissao (1000 t/ano)
Fonte de Emissao

co HC NO, SO, MP
GASOLINA C2 16,80 1,72 1,0 0,0 0,12
TUBO DE ALCOOL + FLEX 819 0,91 0,57 = =
ESCAPAMENTO DIESEL 16,08 246 11,79 062 057
DE VEICULOS TAXI nd nd nd nd nd
MOTOCICLETA E SIMILARES 2040 2,76 023 0,04 0,10
MOVEIS CARTER GASOLINA C? = 2,95 = = =
E ALcooL = 0,82 - -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES = 2,35 = = =
PNEUS* TODOS 0S TIPOS = = = = 0,46
OPERACOES DE TRANSFEREN- GASOLINA - nd - - -
CIADE COMBUSTIVEL  ALCOOL - . - -
FIXA OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL 000 000 026 000 081

(1 industria inventariada)
TOTAL 61,47 13,97 13,95 0,76 2,06

Utiliza-se 0 mesmo perfil de idade da frota da RMSP

Gasolina C: gasolina contendo 22% de élcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)
Diesel: teor de enxofre 0,16% (massa)

Emissdo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacao)

d - ndo disponivel

1
2
3
4
n
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Tabela 41 - Contribuicdo relativa das fontes de poluicdo no municipio de Ribeirdo Preto em 2009.

. Poluentes (%
Fonte de Emissao (%)

co HC NO, SO,
GASOLINA C 27,33 12,31 7,89 13,16
TUBO DE ALcooL 13,32 6,51 4,09
ESCAPAMENTO DIESEL 26,16 17,61 84,52 81,58
DE VEICULOS TAXI _ _ _ -
MOTOCICLETA E SIMILARES 33,19 19,76 1,65 5,26
CARTER GASOLINA C - 21,12 z g
E ALcooL - 5,87 - -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 16,82 - -
PNEUS TODOS 0S TIPOS - - - -
OPERACOES DE TRANSFERENCIA  GASOLINA C = - - -
DE COMBUSTIVEL ALcooL . i i :
OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL - - 1,86 -
TOTAL 100 100 100 100

Obs.: A contribuicdo relativa do material particulado nao foi calculada pela falta de estimativas da contribuicdo das fontes de ressuspensao de poeira do solo e aerossdis
secundarios.

Tabela 42 - Estimativa de emissdes de processos industriais e queima
de combustiveis em fontes estacionarias na regido de Ribeirdo Preto.

Emissoes de Poluentes (t/ano)

Empresa Municipio

co HC NO, SO, MP
LDC SEV Bioenergia S/A - Unidade Jardest Jardindpolis - - 210,00 - 110,87
Central Energética Ribeirdo Preto Acticar e Alcool Ltda. Ribeirdo Preto - - 262,20 - 806,40
Pedra Agroindustrial S/A / Cerpa Cent. Energ. Rio Pardo  Serrana - - 746,60 - 1174,70
Nova Unigo S/A Alicar e Alcool Serrana - - 60,00 - 156,00
Irmé&o Toniello Ltda. Sertdozinho - - 68,30 - 177,60
Bioenergia Cogeradora S/A - Unidade S&o Francisco Sertdozinho - - 210,00 - 546,00
Bioenergia Cogeradora S/A - Unidade Santo Antonio Sertdozinho - - 298,60 - 396,40
Santelisa Vale Bioenergia S/A - Unidade Santa Elisa Sertdozinho - - 756,60 - 1099,50
Companhia Albertina Mercantil e Industrial Sertaozinho - - 177,00 - 460,20
Total (1000t/ano) - - 2,79 - 4,93

4.3.2 Diagndstico da UGRHI 8

A avaliacao da qualidade do ar na UGRHI 8 é realizada ha varios anos no municipio de Franca, através
de monitoramento manual de fumaca e SO,.

4.3.2.1 Caracterizacao da UGRHI 8 - Sapucai/Grande

Na tabela a sequir é apresentada a caracterizacao da UGRHI Sapucai/Grande, apresentando os munici-
pios que a compdem e populacao total.
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Tabela 43 - Caracterizacdo da UGRHI Sapucai/Grande.

Classificacdo (Anexo Il da . s

Lei Estadual N° 9034/94 - PERH) £ industrializacao
Aramina, Batatais, Buritizal, Cristais Paulista, Franca, Guaira, Guar4, lgarapava, Ipud, Itirapua,

Municipios (22) Ituverava, Jeriquara, Migueldpolis, Nuporanga, Patrocinio Paulista, Pedregulho, Restinga, Ribeirao

Corrente, Rifaina, Santo Antonio da Alegria, Sdo Joaquim da Barra, Sao José da Bela Vista.

Populacao (projecao IBGE 2009) 689.001 hab.

A principal atividade econdmica é representada pela indUstria de calcados de Franca, uma das
principais do pais, com grande producdo para exportacdo. Destacam-se também as industrias
alimenticias, principalmente de laticinios, além das atividades ndo industriais, crescente nimero
de loteamentos e as atividades de utilidade publica. Na agricultura predominam as plantagdes
de braquiaria, cana-de-aglcar e a soja-

Obs.: Os municipios em negrito possuem monitoramento.

Principais atividades
econdmicas

4.3.3 Diagndstico da UGRHI 13

A avaliacdo da qualidade do ar na UGRHI 13 é realizada ha anos com o monitoramento de fumaca e
de dioxido de enxofre através de amostrador passivo, nos municipios de Araraquara e Sao Carlos. Em 2008 os
municipios de Araraquara, Bauru e Jall passaram a contar com estacdes automaticas fixas, dada a significativa
populacao e o porte das fontes de poluicdo atmosférica industriais, agro-industriais e veiculares.

4.3.3.1 Caracterizacdao da UGRHI 13 - Tieté/Jacaré

Na tabela a seguir é apresentada a caracterizacao da UGRHI Tieté/Jacaré, apresentando os municipios

que a compdem e a populacao total.

Tabela 44 - Caracterizacdo da UGRHI Tieté/Jacaré.

Classificacao (Anexo Il da Em industrializacio
Lei Estadual N° 9034/94 - PERH) ¢
Agudos, Araraquara, Arealva, Areiépolis, Bariri, Barra Bonita, Bauru, Boa Esperanca do Sul, Bo-
caina, Boracéia, Borebi, Brotas, Dois Cérregos, Dourado, Gavido Peixoto, lacanga, Ibaté, Ibitinga,
Igaragu do Tieté, Itaju, Itapui, Itirapina, Jad, Lengdis Paulista, Macatuba, Mineiros do Tieté, Nova
Europa, Pederneiras, Ribeirdo Bonito, Sdo Carlos, Sao Manuel, Tabatinga, Torrinha e Trabiju.
Populagao (projecao IBGE 2009) 1.504.578 hab.
A agroindustria e agropecudria estdo entre as atividades de maior expressao. Salienta-se a
presenca de grandes usinas de aclcar e alcool, interagindo com grandes 4reas de cultivo de
Principais atividades cana-de-aclicar. A cultura da laranja e a pecuaria também sdo importantes, sendo esta dltima
econdmicas para o abastecimento de frigorificos e curtumes. A indUstria de calcados também se destaca
em Jau. Novos ramos industriais de grau tecnoldgico mais avancado estdo sendo implantados,
principalmente em Séo Carlos.
Obs.: Os municipios em negrito possuem monitoramento.

Municipios (34)

4.3.3.2 Aspectos Climaticos e Caracterizacdao Meteoroldgica

O municipio de Araraquara esta na regido central do Estado e distante, em linha reta, 254 km da capital.
Com uma 4rea total de 1006 km?, encontra-se na zona de transicdo entre a Depressao Periférica e o Planalto
Ocidental Paulista, com altitudes variando de 600 a 715 metros e altitude média de 646 metros. Seu clima
pode ser caracterizado como tropical de altitude com verao chuvoso e inverno seco e a temperatura média
anual é de 21,7 °C, sendo que a média das minimas no més mais frio é de 10,8 °C e a média das temperaturas
maximas no més mais quente é de 29,6 °C. A precipitacdo média anual é de 1430 mm, sendo que 70% ocorre

nos meses de outubro a margo.
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Na figura a seguir é apresentada a rosa dos ventos para a estagdo de Araraquara. A estacdo apresenta uma
predominancia dos ventos de direcao leste, porém ha uma grande variabilidade nas dire¢des de noroeste a sudeste.

Figura 09 - Rosa dos Ventos de Araraquara.

Araraquara - 2009
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O municipio de Bauru, com uma area de 673 km?, localiza-se na regiao central do Estado e esta distan-
te, em linha reta, cerca de 280 km da capital. Esta situado na zona de transicao entre a Depressao Periférica e
o Planalto Ocidental Paulista, com altitudes que variam de 490 a 615 metros e altitude média de 526 metros.
Seu clima pode ser caracterizado como tropical de altitude com verao chuvoso e inverno seco. A temperatura
média anual é de 22,6 °C, sendo que a média das temperaturas maximas no més mais quente é de 32,2 °Ce
a média das temperaturas minimas no més mais frio é de 12,9°C. A precipitacdo média anual é de 1331 mm,
sendo que, aproximadamente, 76% ocorre entre os meses de outubro a marco.

A figura a seguir mostra a rosa dos ventos para a estacao de Bauru, onde se observa que a dire¢ao
predominante é de este-sudeste. Esta estacdo possui uma boa ventilacao.

Figura 10 - Rosa dos Ventos de Bauru.

Bauru - 2009
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Distante, em linha reta, cerca de 245 km da capital e a 50 km a leste da cidade de Bauru, o municipio
de Jau localiza-se na regiao central do Estado. Com uma area de 718 km? encontra-se na faixa de transicao
entre a Depressao Periférica e o Planalto Ocidental Paulista, com altitudes que variam de 490 a 615 metros e
altitude média de 541 metros. Climatologicamente, pode ser definido como tropical chuvoso e inverno seco. A
temperatura média anual é de 22,7 °C, sendo que a média das temperaturas maximas no més mais quente é
de 30,0 °C e a média das temperaturas minimas no més mais frio é de 12,0 °C. A precipitacdo média anual é
de 1254 mm, sendo que 86% ocorre nos meses de outubro a marco.

Na figura a seguir observa-se que a predominancia dos ventos na estacao de Jau é de direcdo sul-
sudeste.

Figura 11- Rosa dos Ventos de Jau.

Jauo - 2009
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4.3.3.3 Caracteriza¢ao das Fontes de Poluicao

Os municipios de Araraquara, Bauru e Jau se caracterizam pelo predominio de indUstrias distintas em
sua economia, como a de citricos em Araraquara e a de calcados em Jau. Araraquara abriga cerca de 202 mil
habitantes, 116 mil veiculos e aproximadamente 460 indUstrias. Bauru possui populacao de 362 mil habitan-
tes, 188 mil veiculos e aproximadamente 610 industrias. Jau conta com 132 mil habitantes, frota de pouco
mais de 71 mil veiculos e aproximadamente 840 industrias.

As tabelas a seguir resumem as estimativas de emissdo para os referidos municipios. Para Araraquara
é apresentada, também, a estimativa de emissdes das principais fontes industriais.
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Tabela 45 - Estimativa de emissdes de fontes de polui¢do do ar no municipio de Araraquara em 2009'.

Emissao (1000 t/ano)

Fonte de Emissao co HC NO, SO

X

GASOLINA C2 590 061 039 003

ATl ALCOOL + FLEX 254 028 017 -
ESCAPAMENTO DIESEL3 575 088 421 0,26

DE VEICULOS TAXI nd nd nd nd
MOTOCICLETA E SIMILARES 650 08 007 0,01

MOVEIS CARTER GASOLINA C* - 1,04 - -

E ALcooL —~ 024 - -

EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 0,75 - -

PNEUS* TODOS 0S TIPOS - - -
OPERACOES DE TRANSFERENCIA ~ GASOLINA C2 - nd - -
DE COMBUSTIVEL ALCOOL . nd ) ~

OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL
(5 industrias inventariadas)

TOTAL 20,71 4,68 6,22 0,80

FIXA 0,02  <0,01 1,38 0,50

1 - Utilizou-se o mesmo perfil da frota RMSP

2 - Gasolina C = gasolina contendo 22% de alcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)
3 - Diesel: teor de enxofre de 0,16% (massa)

4 - Emissdo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacao)

nd - ndo disponivel

Tabela 46 - Contribuicdo relativa das fontes de polui¢do no municipio de Araraquara em 2009.

0,
Fonte de Emissdo Poluentes (%)

co HC NO,
GASOLINA C 28,49 13,01 627
TUBO DE ALcooL 12,26 5,97 2,73
ESCAPAMENTO DIESEL 27,76 18,76 67,68
DE VEICULOS TAXI ) - .
MOTOCICLETA E SIMILARES 31,39 18,76 1,13
CARTER GASOLINA C - 22,17
E ALcooL - 5,12
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 15,99
PNEUS TODOS 0 TIPOS
OPERACOES DE TRANSFERENCIA GASOLINA C
DE COMBUSTIVEL ALcooL - - .
OPERAGAO DE PROCESSO INDUSTRIAL 0,10 0,21 22,19
TOTAL 100 100 100

MP
0,04

0,20
nd
0,03

0,15

2,83

3,25

SO
3,75

32,50

1,25

62,50
100

Obs.: A contribuicgo relativa do material particulado néo foi calculada pela falta de estimativas da contribuicao das fontes de ressuspenséo de poeira do solo e aerossois secundarios.
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Tabela 47 - Estimativa de emissdes de processos industriais e queima de
combustiveis em fontes estacionarias na regido de Araraquara .

Empresa

Usina Maringa Ind. e Com. Ltda.

Usina da Barra S/A Acticar e Alcool Filial Tamoio
Usina Zanin Acticar e Alcool Ltda.

Sucocitrico Cutrale Ltda.

Cervejaria Kaiser Brasil S/A

Santa Cruz S/A Aclicar e Alcool

TOTAL (1000t/ano)

1 - Ano de consolidagdo do inventario: 2009

Tabela 48- Estimativa de emissdes de fontes méveis de polui¢do do ar no municipio de Bauru em 2009'.

Municipio
co
Araraquara
Araraquara
Araraquara =
Araraquara 20,15
Araraquara 2,64
Américo Brasiliense =
0,02

Fonte de Emissao

TUBO DE
ESCAPAMENTO
DE VEICULOS

MOVEIS CARTER

E
EVAPORATIVA

PNEUS*

OPERACOES DE TRANSFERENCIA
DE COMBUSTIVEL

TOTAL

1 - Utilizou-se o mesmo perfil da frota RMSP

GASOLINA 2

ALCOOL + FLEX

DIESEL®

TAXI

MOTOCICLETA E SIMILARES
GASOLINA 2

ALcooL

MOTOCICLETA E SIMILARES
TODOS 0S TIPOS
GASOLINA C

ALcooL

2 - Gasolina C = gasolina contendo 22% de alcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)

3 - Diesel: teor de enxofre de 0,16% (massa)

4 - Emissdo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacao)

nd - ndo disponivel

Tabela 49 - Estimativa de emissdes de fontes méveis de poluicdo do ar no municipio de Jad em 2009".

Fonte de Emissao

TUBO DE
ESCAPAMENTO
DE VEICULOS

MOVEIS CARTER

E
EVAPORATIVA

PNEUS*

GASOLINA 2

ALCOOL + FLEX

DIESEL®

TAXI

MOTOCICLETA E SIMILARES
GASOLINA 2

ALcooL

MOTOCICLETA E SIMILARES
TODOS 0S TIPOS

OPERACOES DE TRANSFERENCIA GASOLINA C

DE COMBUSTIVEL
TOTAL

1 - Utilizou-se o mesmo perfil da frota RMSP

ALcooL

2 - Gasolina C = gasolina contendo 22% de alcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)

3 - Diesel: teor de enxofre de 0,16% (massa)

4 - Emiss&o composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacao)

nd - ndo disponivel

Emissao dos Poluentes (t/ano)

HC

1,05
0,66

<0,01

co
9,99
4,21
8,71

nd
8,88

NO,
330,20
225,60
429,72
365,41
29,04
461,42

1,84

SO

X

78,59
422,18

0,50

Emissao (1000 t/ano)

HC
1,02
0,46
1,34

nd
1,20
1,75
0,40
1,02

nd
nd
7,19

NO,
0,66
0,29
6,39
nd

0,10

7,44

SO

X

0,06
0,35
nd
0,02

0,43

Emissao (1000 t/ano)

HC
0,36
0,20
0,50

nd
0,53
0,62
0,17
0,45

nd
nd
2,83

NO,
0,23
0,12
2,41
nd
0,05

2,81

SO,
0,02
0,14
nd
0,01

MP
744,72
1420,98
500,08
141,08
26,27
532,66
3,37
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4.3.4 Resultados das UGRHIs 4, 8 e 13

Os municipios das UGRHIs Pardo, Sapucai/Grande e Tieté/Jacaré, pertencentes a Unidade Vocacional
Em Industrializacdo e que possuem estacoes de monitoramento, estdo localizados em regides do Estado,
tem relevos de caracteristicas topograficas semelhantes, a excecdo de Franca cujo relevo é mais acidentado.
Como consequéncia, a ventilacdo em Bauru, Jau, Ribeirao Preto e Araraquara tem comportamento semelhan-
te, sendo que esta Ultima teve a maior porcentagem de calmaria, em torno de 2%, enquanto que nas demais,
o percentual é praticamente nulo. Como fontes de emissdes atmosféricas, de maneira genérica pode-se citar:
a frota veicular consideravel, a queima de palha de cana, as usinas de processamento deste insumo e as de-
mais atividades industriais. Assim como nas outras regides do Estado, as condi¢des meteorolégicas no ano de
2009 foram afetadas, substancialmente, pela ocorréncia de maior quantidade de chuvas e de maior nimero
de dias dessas ocorréncias. Ressalte-se, que as regides pertencentes a esta Unidade Vocacional estiveram sob
influéncia das linhas de instabilidades que se formavam pela manha e que favoreceram a ocorréncia de chuvas
acima das médias climatoldgicas, acarretando menores concentragdes de poluentes, tanto os primarios como
os secundarios, conforme as analises que seguem.

4.3.4.1 Particulas Inalaveis - MP._
0O grafico 102 mostra que nao foi registrada nenhuma ultrapassagem do padrao de qualidade diario
(150 pg/m3) nas estacoes das UGRHIs 4 e 13.
Grafico 102 - MP.  — Classificagdo das concentragdes diarias maximas — UGRHIs 4 e 13,

Ribeirao Preto - C.Eliseos(M) 1o

66|

Araraquara(A) g%
: : : | + PQAr
Jauvv_ﬁ o ;e
Bauru(a) _757 ‘ ‘
Ribeirao Preto(s) [

0 25 50 75 100 125 150

MP, (ug/m®) [12max M22max Monitoramento sem representatividade anual

Periodo de monitoramento: Ribeirdo Preto-Campos Eliseos — 08/01 a 19/02 e 20/05 a 01/07/2009.

No grafico 103 é possivel observar aumento do percentual de dias de qualidade Regular no periodo
de 2004 a 2007, entretanto, nos anos de 2008 e 2009 a estacao manual Ribeirao Preto-Campos Eliseos nao
atendeu ao critério de representatividade dos dados, ndo sendo possivel avaliar a tendéncia deste poluente.
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Grafico 103 - MP, | — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — Ribeirdo Preto—Campos Eliseos.

O
100% 10,0%
0,
250% 26,4% 36,2% . 351% 33,3%
o __44,4% -
P
0% 90,0%
64,9% 66,7%
25% oo -
0% T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
® Boa Regular

Monitoramento sem representatividade anual

Periodo de monitoramento: Ribeirdo Preto-Campos Eliseos — 08/01 a 19/02 e 20/05 a 01/07/2009.

A sequir sao apresentadas as distribui¢oes percentuais de qualidade do ar para as estagdes automaticas das
UGRHIs 4 e 13. Ribeirao Preto apresentou melhoria da qualidade Boa, o que pode estar associado as condi¢des mais
favoraveis para dispersao de poluentes primarios observadas no Estado de S&o Paulo, em 2009. As demais estaces
nao atenderam ao critério de representatividade anual em 2008, o que impossibilita a comparacao.

Grafico 104 - MP. — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — UGRHIs 4 e 13.

Ribeirdo Preto Araraquara

100% oo ST 100% o
26,1%

29,2%
75%

75%

50%

50% 92,3%
91,5% J
: 70,8%
250, 25%
0% T
0% - 2008 T 2009 2008 2009
EBoa ORegular ®Boa [ORegular Monitoramento sem representatividade anual
Periodo de monitoramento: inicio de operacao - 11/07/08.
Bauru Jau
100% - 100 % 2,0% 6%
25,3%
75% --m-ememeees 75%
500 - 50% 98,0% LYW A
74,7% o
DT VA S— 25%
0% T
0% 2008 : 5009 : 2008 2009

HBoa ORegular Monitoramento sem representatividade anual mBoa [ORegular Monitoramento sem representatividade anual

Periodo de monitoramento: inicio de operagao - 09/05/08. Periodo de monitoramento: inicio de operagao - 25/09/08.

No gréfico 105 observa-se que, em 2009, ndo houve ultrapassagem do padrdo anual e as concentra-
¢des médias anuais foram semelhantes nos diversos municipios.

Grafico 105 - MP, - Classificagdo das concentragdes médias anuais — UGRHIs 4 e 13.

Ribeirdo Preto - C.Eliseos(M) : 42
Araraquara(A) 129
Ribeirdo Preto(A) 28
5 A 2 ; PQAr
auru(a) anual
Jau(A) : : 26 :
T T T 1
0 10 20 30 40 50
MP, (ug/m?) Monitoramento sem representatividade anual

Periodo de monitoramento: Ribeirdo Preto-Campos Eliseos — 08/01 a 19/02 e 20/05 a 01/07/2009.
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0 grafico 106 mostra que na estacao Ribeirdo Preto houve reducéo da média anual em 2009 em relacdo a 2008.

Grafico 106 - MP, — Evolugdo das concentragdes médias anuais — Ribeirdo Preto.

60

50

40

30

MP, (ug/m?)

20 -

10 ~

0 T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

2007 2008 2009

~—#—Ribeirdo Preto(A) == Ribeiréo Preto - Campos Eliseos(M)

4.3.4.2 Fumacga - FMC

Os graficos 107 e 108 mostram que nao houve registro de ultrapassagens dos padrdes diario (150 pg/m?)
e anual (60 pg/m?3) de FMC nas estagbes das UGRHIs 8 e 13.

Grafico 107 - Fumaca — Classificacdo das concentracdes didrias maximas — UGRHIs 8 e 13.

S&o Carlos - Centro

Araraquara - Centro

PQAr
diario

Franca - Centro

100 150
FMC(ug/m?) 12 Max Il 22 Max

Grafico 108 - Fumaca — Classificacdo das concentracbes médias anuais- UGRHIs 8 e 13.

S&o Carlos - Centro

Araraquara - Centro

| PQAr

i anual
Franca - Centro |

30 40 50 60
FMC (ug/m?)
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0 grafico 109 mostra que ndo existem variacdes significativas das concentracdes médias nos Gltimos anos.

Grafico 109 - Fumaca — Evolucdo das concentracdes médias anuais — UGRHIs 8 e 13.

60

PQAr anual

A0 oo

FMC (ug/m?)

20 |

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

=@ Franca - Centro —®— Araraquara - Centro Sao Carlos - Centro

4.3.4.3 Di6xido de Enxofre - SO,

Os pontos de monitoramento com amostrador passivo de SO, s&o: Ribeirdo Preto-Campos Eliseos
(UGRHI 4), Franca-Centro (UGRHI 8) e Araraquara-Centro, Bauru-Centro e Sao Carlos-Centro (UGRHI 13). Os
valores obtidos estao bem abaixo do PQAr anual e sao inferiores ao limite de deteccao do método.

4.3.4.4 Oxidos de Nitrogénio — NO e NO,

0 grafico 110 mostra que ndo houve ultrapassagem do padréo horério de NO, nas estagdes das UGRHIs 4 e 13.

Grafico 110 - NO, — Classificacdo das concentragdes horarias maximas ~UGRHIs 4 e 13.

b

A 139
raraquara 125

125

Bauru 110

. wo
fad 108 | | | |
‘ ST | | | | PQAr
Ribeirao Preto i 3 3 3 : i horério
88 : : : : :
I I I

T I 1 T I

0 40 80 120 160 200 240 280 320

NO,(ug/m?) 12 Max H 22 Max

A seguir sao apresentadas as distribuicdes percentuais de qualidade para as estacdes das UGRHIs 4 e 13,
onde se observa que, em 2009, a qualidade do ar foi predominantemente Boa para o NO, em todas as estacées.
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Grafico 111 - NO, — Distribuicao percentual da qualidade do ar — UGRHIs 4 e 13.

Ribeirdo Preto

100% - O - 100% T
12,1%
L e — T e 90% -]
80% T e 80%
100,0%
LUORE I O 70% - 87,9%
[II72N i D [ R
50% - 50% :
2008 2009 2008 2009
=Boa Regular Monitoramento sem representatividade anual
¥ Boa Regular
Periodo de monitoramento: inicio de operagéo - 11/07/08.
Bauru
100% - = 100% - 1,0% 2,2% oo
7,9%
90% -] 90% -
O e — 80%
99,0% 97,8%
b o - AN m—
60% -
60% oo e
50% T
50% 2008 2009
2008 2009
®Boa Regular Monitoramento sem representatividade anual
®Boa Regular Monitoramento sem representatividade anual
Periodo de monitoramento : inicio de operagéo — 09/05/08. Periodo de monitoramento : inicio de operagéo — 25/09/08.

0 grafico 112 mostra que as médias anuais de NO, ficaram bem abaixo do padrao anual nas estacdes
das UGRHIs 4 e 13.

Grafico 112 - NO, — Classificagdo das concentragdes médias anuais — UGRHIs 4 e 13.

Araraquara

Ribeirdo Preto

Bauru !
| PQAr
Jag + anual

NO,(pg/m?)

0 mondxido de nitrogénio (NO) ndo possui padréao legal de qualidade, mas é um poluente importante
no ciclo fotoquimico de formagao do 0zdnio. Na tabela 50, apresentam-se as concentracdes de NO observadas
no periodo das 7h as 9h, uma vez que as concentracdes deste periodo sdo importantes para a formacao do
ozdnio durante o dia.

Tabela 50 - Concentraces de monoxido de nitrogénio em 2009 (média das 7h as 9h) — UGRHIs 4 e 13.

s Vellgm Mg 2 g
Araraquara R 8 130 128
Bauru R 11 89 79
Jau R 9 90 58
Ribeirdo Preto R 1" 66 54

Repres.: Indica de o monitoramento foi representativo no ano (R) ou nao (NR)
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4.3.4.5 Oz6nio - 0,

Observando-se o grafico 113, ndo houve ultrapassagem do padrao horario de qualidade do ar para o
0z6nio nas estagdes das UGRHIs 4 e 13.

Grafico 113 - O, — Classificaco das concentracbes horarias maximas — UGRHIs 4 e 13.

Ribeirao 135
Preto
Bauru
Araraquara
127 PQAI’.
Jau horario
0 40 80 120 160
0,(ng/m?) @12 Max W22 Max

A seguir sao apresentadas as distribuicdes percentuais da qualidade do ar para as estacdes das UGRHIs
4 e 13. Houve um aumento dos niveis de qualidade Boa em relagdo a 2008, uma vez que apesar da nao re-
presentatividade anual dos dados, as estacdes tiveram naquele ano o monitoramento no periodo do ano mais
propicio a formacao de oxidantes fotoquimicos, chegando a ultrapassar o padrdo de qualidade horario em
Bauru. Em 2009, o aumento de percentual de qualidade Boa estd também associado a atuacdo de sistemas
meteoroldgicos que ocasionaram condi¢des para ocorréncia de nebulosidade e chuvas durante o dia, €, con-
sequentemente, inibindo o processo de reacdes fotoquimicas na atmosfera.

Grafico 114 - O, — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — UGRHIs 4 e 13.

Ribeirdo Preto

T et st S 100% ----m--ee
2% 21,4%
75% 75% oo
% ) 62,1%
50% - 1 e
78,6%
25% - D117 —
37,9%
0% -
2008 2009 0% 2008 2009
®Boa Regular ®Boa " Regular Monitoramento sem representatividade anual
Periodo de monitoramento: inicio de operagéo - 11/07/08.
Bauru Jau
100% 7 Q8% 100% oo e e
17,0% 19,6%
75% - 46,8% P E— 37.1%
50% freereees 50% errereemrern]
25% 52,7% PrTTR N— 63%
0%
2008 2009 0%
2008 2009

® Boa - Regular ' Inadequada

Monitoramento sem representatividade anual

Periodo de monitoramento : inicio de operagdo — 09/05/08.

mBoa © Regular

Monitoramento sem representatividade anual

Periodo de monitoramento : inicio de operacdo — 25/09/08.
(Monitoramento com estacdo movel até 30/06/08).
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O grafico 115 apresenta os valores de AOT40 trimestrais do ano de 2009 para as esta¢oes localizadas
nas UGRHIs 4 e 13 em comparacao ao Valor de Referéncia para Protecdo da Produtividade Agricola — VRPP

de 6.000 pg/m3.h.

Grafico 115 - Valores de AQT40 trimestral no periodo de nov/2008 a dez/2009 em comparacdo com o VRPP — UGRHIs 4 e 13.

10000 = llonCnlnnoollnooiooosono
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T T T
N/D/) DA JEM FIMIA M/AIM AN/ MAD JDIA JIASS

=& Araraquara ===Bauru =% Jai =—®8=Ribeirdo Preto VRPP

A andlise do grafico mostra que nao houve ultrapassagem do VRPP em nenhuma das estagdes locali-
zadas nesta Unidade Vocacional para o ano de 2009. A maior AOT40 trimestral foi verificada na estacao de
Araraquara (3.729 pg/m3.h), enquanto que os menores valores ocorreram em Ribeirdo Preto. Em todas as
estacoes, os valores de AOT40 trimestral foram maiores no segundo semestre do que no primeiro.

Os baixos valores encontrados das AOT40 trimestrais indicam que nestes locais nao estao ocorrendo

danos a vegetacdo causados pelo ozdnio troposférico.

4.3.5 Classificacao de Saturacao

A seguir é apresentada a classificacdo de saturacdo dos municipios abrangidos pelas estacdes de mo-
nitoramento de qualidade do ar localizadas nesta Unidade Vocacional e nas respectivas UGRHIs.
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cional em Industrializacao.

Mapa 14 - Classificacdo de Saturacdo e Graduacdo de Severidade — Unidade Voca
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4.3.6 Conclusées

Nao foram observadas ultrapassagens dos padrdes de qualidade do ar dos poluentes monitorados nas
estacdes desta Unidade Vocacional.

Os niveis de particulas inalaveis em Araraquara, Jau, Ribeirao Preto e Bauru foram bastante semelhan-
tes em que pese as diferencas de frota, atividades industriais e areas de queima de palha de cana-de-aclcar,
nestes municipios.

Na andlise do poluente o0zdnio, pode-se destacar os municipios de Araraquara e Jal que apresentaram
os maiores percentuais de qualidade do ar Regular, nesta Unidade Vocacional, em torno de 20%.

4.4 Unidade Vocacional - Agropecuaria

Esta Unidade Vocacional é composta pela UGRHI 15 (Turvo/Grande), UGRHI 19 (Baixo Tieté), UGRHI 21
(Peixe) e UGRHI 22 (Pontal do Paranapanema). E a Unidade mais extensa do Estado de Sao Paulo, havendo
diferencas significativas nas atividades: ao norte e noroeste predomina a cultura de cana-de-agucar e sua
transformacao; e a sudoeste predominam a pecuaria e a cultura de graos.

As estacOes das redes de monitoramento de qualidade e as areas de queima de palha de cana-de-
aclcar, localizadas nesta unidade vocacional, estao apresentadas no mapa a seguir.

«
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4.4.1 Diagndstico da UGRHI 15

A avaliacdo da qualidade do ar na UGRHI 15 vem sendo realizada a partir do monitoramento de ma-
terial particulado em S&o José do Rio Preto desde 2007. Em 2008, em funcao da populagao, da frota veicular
e da expansao do agronegdcio para esta regido do Estado, foi instalada uma estacdo automatica fixa neste
municipio e, em 2009, uma em Catanduva.

4.4.1.1 Caracterizacao da UGRHI 15 -Turvo/Grande

Na tabela a seguir é apresentada a caracterizacdo da UGRHI Turvo/Grande, apresentando os municipios
que a compdem e populagdo total.

Tabela 51 - Caracterizacdo da UGRHI Turvo/Grande.

Classificacao (Anexo Il da A -

Lei Estadual N° 9034/94 - PERH) ~97oPecuana
Alvares Florence, Américo de Campos, Ariranha, Aspasia, Balsamo, Cajobi, Candido Rodrigues,
Cardoso, Catanduva, Catigua, Cedral, Cosmorama, Dolcinépolis, Embaliba, Estrela d'Oeste,
Fernando Prestes, Fernandépolis, Guapiacu, Guarani d'Oeste, Indiapora, Ipigua, Macedonia,
Meridiano, Mesopolis, Mira Estrela, Mirassol, Mirassolandia, Monte Alto, Monte Azul Pau-

Municipios (64) lista, Nova Granada, Novais, Olimpia, Onda Verde, Orinditiva, Ouroeste, Palestina, Palmares

Paulista, Paraiso, Paranapua, Parisi, Paulo de Faria, Pedrandpolis, Pindorama, Pirangi, Pontes
Gestal, Populina, Riolandia, Santa Adélia, Santa Albertina, Santa Clara d'Oeste, Santa Rita
d'Oeste, Sdo José do Rio Preto, Severinia, Tabapud, Taiacu, Tailiva, Tanabi, Turmalina, Uchda,
Urania, Valentim Gentil, Vista Alegre do Alto, Vitoria Brasil e Votuporanga.

Populacao (projecao IBGE 2009) 1.246.777 hab.

Entre as principais atividades desenvolvidas na regiao, destacam-se a agroindustria e as ativi-
dades agricolas. As principais culturas sdo laranja e a cana-de-aclcar. Esta Ultima abastece as
grandes usinas de aclcar e alcool, localizadas nos municipios de Fernandépolis e Votupor-
anga. Nos demais municipios as lavouras predominantes sdo as de milho e feijao.

Principais atividades econdmicas

Obs.: Os municipios em negrito possuem monitoramento.

4.4.1.2 Aspectos Climaticos e Caracterizacdao Meteoroldgica

O municipio de Sao José do Rio Preto, com uma érea de 431 km?, estd localizado na regiao noroeste
do Estado e dista, em linha reta, cerca de 400 km da capital. Situado no compartimento do relevo denomina-
do Planalto Ocidental Paulista, tem uma altitude média de 489 metros. O seu clima é tropical chuvoso com
inverno seco. A temperatura média anual é de 23,6 °C, sendo que a média das temperaturas minimas no més
mais frio é de 12,2 °C e a média das temperaturas maximas nos meses mais quentes é 33,0 °C. A precipitacao
média é de 1259 mm, sendo que 82% ocorre entre os meses de outubro a marco.

A figura a seguir mostra a rosa dos ventos para a estacdo de Sao José do Rio Preto, onde se observa
uma predominancia do vento de direcao nordeste.
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Figura 12 - Rosa dos Ventos de Sao José do Rio Preto.

Sio José do Rio Preto - 2009
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O municipio de Catanduva, com uma area de 292 km?, estd localizado na regido noroeste do Estado e
dista, em linha reta, cerca de 360 km da Capital. Situada no compartimento do relevo denominado Planalto
Ocidental Paulista, tem altitude variando entre 500 a 540 metros. O seu clima é tropical chuvoso com inverno
seco e verao chuvoso. Sua temperatura média anual é de 24,1°C, sendo que a média das temperaturas mini-
mas no més mais frio é de 13,0 °C e a média das temperaturas maximas nos meses mais quentes é 31,0°C. A
precipitacdo média é de 1.171 mm sendo que 82% ocorre entre os meses de outubro a margo.

A figura a seguir apresenta a rosa dos ventos para a estacdo de Catanduva, onde se observa que a
direcao predominante é de sul-sudeste.

Figura 13 - Rosa dos Ventos de Catanduva.

Catanduva - 2009
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4.4.1.3 Caracterizacao das Fontes de Poluicao

Sao José do Rio Preto conta com cerca de 419 mil habitantes, uma frota de pouco mais de 262 mil

veiculos e 1372 industrias, sendo considerada uma das principais cidades do noroeste do Estado. Catanduva

possui cerca de 113 mil habitantes, 75 mil veiculos e 322 industrias.

As tabelas a seguir resumem as estimativas de emissao para os referidos municipios. No caso de Sao

José do Rio Preto serdo consideradas somente as emissoes veiculares, visto que apenas o seu entorno conta

com fontes de grande porte de emissdo industrial.

Tabela 52 - Estimativa de emissao das fontes méveis de poluicao do ar no municipio de Séo José do Rio Preto em 2009' .

Fonte de Emissao

co
GASOLINA C2 12,69
TUBO DE ALCOOL + FLEX 5,27
ESCAPAMENTO DIESEL® 13,07
DE VEICULOS TAXI o
MOTOCICLETA E SIMILARES 15,58
MOVEIS CARTER GASOLINA 2 -
E ALcooL -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES -
PNEUS* TODOS 0S5 TIPOS -

OPERAGOES DE TRANSFEREN- GASOLINA C -
CIA DE COMBUSTIVEL ALcooL -

TOTAL 46,61

1 - Utilizou-se o mesmo perfil da frota RMSP

2 - Gasolina C = gasolina contendo 22% de alcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)
3 - Diesel: teor de enxofre de 0,16% (massa)

4 - Emissdo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacao)

nd - ndo disponivel

Emissao (1000 t/ano)
HC NO, SO,
1,30 0,83 0,07
0,59 0,36 --
2,00 9,58 0,51
nd nd nd
2,11 0,18 0,03
2,23 - -
0,51 -- --
1,79 - -
nd -- =
nd = =
10,53 10,95 0,61

Tabela 53 - Estimativa de emissOes de processos industriais e queima de combustiveis
em fontes estacionarias na regido de Sao José do Rio Preto.

Empresa Municipio
Aclcar Guarani S.A.* Tanabi
Agroindustrial Oeste Paulista LTDA* Monte Aprazivel

Central Energética Moreno de Monte Aprazivel Acticar e Alcool LTDA*  Monte Aprazivel
Onda Verde Agrocomercial S/A* Onda Verde
Total (1000t/ano)

* Valores estimados pela quantidade de matéria-prima moida.

co

MP
0,09
0,46
nd

Emissoes de Poluentes (t/ano)

HC

NO,
80,68
85,91

170,46
116,48

0,45

SO

X

MP
161,36
171,82
340,91
232,96

0,91
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Tabela 54 - Estimativa de emissao das fontes de poluicdo do ar no municipio de Catanduva em 2009' .

Fonte de Emissao

GASOLINA C?
ESCAPAMENTO DIESEL3
DE VEICULOS TAXI
MOTOCICLETA E SIMILARES
ALcooL
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES
PNEUS? TODOS 0S TIPOS
OPERAGOES DE TRANSFERENCIA GASOLINA C2
DE COMBUSTIVEL ALCOOL

OPERA(;/:\O DE PROCESSO INDUSTRIAL
(3 industrias inventariadas)

TOTAL

FIXA

1 - Utilizou-se o mesmo perfil da frota RMSP

2 - Gasolina C = gasolina contendo 22% de alcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)
3 - Diesel: teor de enxofre de 0,16% (massa)

4 - Emissdo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacao)

nd - ndo disponivel

Emissao (1000 t/ano)

HC
0,30
0,26
0,69

nd
0,63
0,52
0,20
0,54

nd
nd

3,14

NO,
0,19
0,15
3,30
nd

0,05

0,42

4,11

SO

X

0,02
0,18
nd
0,01

0,05

0,26

Tabela 55 - Contribuicdo relativa das fontes de polui¢do do ar em Catanduva em 2009.

Fonte de Emissao

GASOLINA C
TUBO DE ALcooL
ESCAPAMENTO DIESEL
DE VEICULOS 1A
MOTOCICLETA E SIMILARES
CARTER GASOLINA C
ALcool
BRI MOTOCICLETA E SIMILARES
PNEUS TODOS 0S TIPOS
OPERACOES DE GASOLINA C

TRANSFERENCIA DE COMBUSTIVEL  ALcooL

OPERACAQ DE PROCESSO INDUSTRIAL
TOTAL

CETESB

co
20,49
15,97
31,18

32,36

Poluentes (%)

HC
9,55
8,28

21,97

20,06
16,56
6,37
17,20

100

NO,
4,62
3,65

80,29

1,22

10,22
100

0,92
1,22

SO
7,69

69,23

3,85

19,23
100



Tabela 56 - Estimativa de emissdes de processos industriais e queima
de combustiveis em fontes estacionarias na regido de Catanduva.

Emissdes de Poluentes (t/ano)

Empresa Municipio

co HC NO, SO, MP
Antonio Ruette Agroindustrial LTDA* Paraiso -- -- 207,95 -- 415,91
Cocam Cia de Café Soltvel e Derivados Catanduva -- -- 40,74 48,44 10,66
Frey & Stuchi LTDA(2) Pindorama -- -- -- 6,16 3,28
Usina Cerradinho Acticar e Alcool S/A* Catanduva -- -- 310,23 - 620,45
Usina Colombo S.A. Acucar e Alcool* Ariranha -- -- 476,70 -- 953,41
Usina S0 Domingos Acticar e Alcool S.A.® Catanduva -- -- 70,32 -- 284,21
Virgolino de Oliveira S/A Acticar e Alcool* Ariranha -- -- 420,45 -- 840,91
Total (1000t/ano) - - 1,53 0,05 3,13

* Valores estimados pela quantidade de matéria-prima moida.

(1) Amostragem nas chaminés do filtro coifa de refino, filtro de coifa fundicao, filtro 01 fundic&o e filtro 02 fundico.
(2) A quantidade de emisséo de chumbo em t/ano é 0,03209.

(3) Amostragem realizada ago/set 09 nas 03 caldeiras da usina.

4.4.2 Diagndstico da UGRHI 19

A avaliacdo da qualidade do ar na UGRHI 19 vinha sendo realizada a partir do monitoramento de didxi-
do de enxofre em Aragatuba. Em 2008, em funcdo da populacéo, da frota e da expansdo do agronegdcio nesta
regido do Estado, este municipio passou a contar com uma estacao automatica fixa.

4.4.2.1 Caracterizacao da UGRHI 19 - Baixo Tieté

Na tabela a seguir é apresentada a caracterizacao da UGRHI Baixo Tieté, apresentando os municipios
que a compdem e popula¢do total.

Tabela 57 - Caracterizacdo da UGRHI Baixo Tieté.

Classificacao (Anexo Il da

Lei Estadual N° 9034/94 - PERH) /\9ropecuaria

Alto Alegre, Andradina, Aracatuba, Avanhandava, Barbosa, Bento de Abreu, Bilac, Birigui,
Braina, Brejo Alegre, Buritama, Castilho, Coroados, Gastéo Vidigal, Glicério, Guaragai, Guara-
rapes, Itapura, José Bonifacio, Lavinia, Lourdes, Macaubal, Magda, Mirandépolis, Mongdes,
Murutinga do Sul, Nipoa, Nova Castilho, Nova Luzitania, Pendpolis, Pereira Barreto, Planalto,
Poloni, Promissdo, Rubiacea, Santo Antonio do Aracangud, Sud Mennucci, Turidba, Ubarana,
Unido Paulista, Valparaiso, Zacarias.

Populacao (projecao IBGE 2009) 758.977 hab.
Na UGRHI a atividade econémica é bem diversificada. A agricultura é voltada para a agroin-
Principais atividades dustria e é a atividade predominante na regido, principalmente o cultivo de cana-de-aclcar que
econdmicas abastece as usinas de alcool e aglicar. A pecuaria esta vinculada as industrias de calcados, aos
frigorificos e industrias alimenticias.
Obs.: Os municipios em negrito possuem monitoramento.

Municipios (42)

4.4.2.2 Aspectos Climaticos e Caracterizacao Meteoroldgica

O municipio de Aracatuba, localizado na regiao noroeste do Estado, possui uma area de 1167km?2 e esta
distante da capital, em linha reta, cerca de 470 km. Situada na porcao oeste do Planalto Ocidental Paulista,
tem uma altitude média de 390 metros. O seu clima é tropical chuvoso com inverno seco. A temperatura média
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anual é de 23,8 °C, sendo que a média das temperaturas minimas no més mais frio é de 12,6 °C e a média
das temperaturas maximas no més mais quente é de 31,8 °C. A precipitacao média é de 1267 mm, sendo que
79% ocorre entre 0s meses de outubro a marco.

A sequir é apresentada a rosa dos ventos para a estacao de Aragatuba, onde se observa que a dire¢ao
predominante é de sudeste.

Figura 14 - Rosa dos Ventos de Aracatuba.

Aragatuba - 2009
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4.4.2.3 Caracteriza¢ao das Fontes de Poluicao

O municipio de Aracatuba possui populacao de 180 mil habitantes, 107 mil veiculos e 436 industrias. A
tabela 58 apresenta apenas a estimativa das emissdes veiculares.

Tabela 58 - Estimativa de emissoes de fontes méveis de poluicdo do ar no municipio de Aragatuba em 2009'.

R Emissao (1000 t/ano)
onte de Emissao co HC NOX SOX MP
GASOLINA C2 458 047 030 003 0,03
TEETE ALCOOL + FLEX 213 023 0,15 - -
ESCAPAMENTO DIESEL® 615 094 451 025 022
DE VEICULOS TAXI nd nd nd nd nd
MOTOCICLETA E SIMILARES 936 127 011 002 0,04
MOVEIS irTR GASOLINA C* - 0,80 - - -
E ALcooL - 0,20 -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 1,08 -
PNEUS* TODOS 05 TIPOS - - - - 0,16
OPERACOES DE TRANSFEREN- GASOLINA C? - nd - - -
CIADE COMBUSTIVEL  ALcooL - nd . _ N
TOTAL 2222 499 507 030 045

1 - Utilizou-se o mesmo perfil da frota RMSP

2 - Gasolina C = gasolina contendo 22% de alcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)
3 - Diesel: teor de enxofre de 0,16% (massa)

4 - Emissdo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacao)

nd - ndo disponivel
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4.4.3 Diagndstico da UGRHI 21

Esta UGRHI conta, desde 2008, com uma esta¢ao de monitoramento automatico em Marilia.

4.4.3.1 Caracterizacao da UGRHI 21 - Peixe

Na tabela a seguir é apresentada a caracterizacao da UGRHI Peixe, apresentando os municipios que a
compdem e populacdo total.

Tabela 59 - Caracterizacdo da UGRHI Peixe.

Classificacdo (Anexo Il da

Lei Estadual N° 9034/94 - PERH) /\9roPecuaria

Adamantina, Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Bastos, Bora, Caiabu, Emilianépolis, Flora
Rica, Florida Paulista, Indiana, Intibia Paulista, Irapuru, Junqueirépolis, Lutécia, Mariapolis,
Marilia, Martinépolis, Oriente, Oscar Bressane, Osvaldo Cruz, Ouro Verde, Piquerobi, Pracinha,
Ribeirdo dos [ndios, Sagres, Santo Expedito.

Populacao (projecao IBGE 2009) 465.448 hab.

A agropecudria é a atividade predominante nesta bacia, coexistindo com a agroindustria cana-
Principais atividades vieira, sobretudo na regido préxima ao municipio de Adamantina. Grande parte das atividades
econdmicas industriais concentra-se em Marilia, que é considerado pélo regional, onde se destaca o ramo
de produtos alimenticios.

Obs.: Os municipios em negrito possuem monitoramento.

Municipios (26)

4.4.3.2 Aspectos Climaticos e Caracterizacao Meteoroldgica

O municipio de Marilia, com uma area de 1194 km? situa-se na regiao centro-oeste do Estado e
esta distante, em linha reta, aproximadamente 376 km da capital. Com relacao ao relevo, esta inserida no
Planalto Ocidental Paulista, na parte mais oeste da Serra de Agudos, com uma altitude média de 675 metros.
Climatologicamente pode ser definida como tropical de altitude com verao chuvoso e inverno seco. A tempe-
ratura média anual é de 17,3 °C, sendo que a média das minimas nos meses mais frios é de 14,0 °C e a média
das temperaturas maximas nos meses mais quentes é de 31,0 °C. A precipitacdo média anual é em torno de
1428 mm, sendo que 75% ocorre nos meses de outubro a marco.

A seguir é apresentada a rosa dos ventos para a estacao de Marilia onde se observa a predominancia
do vento de direcao sudeste.
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Figura 15 - Rosa dos Ventos de Marilia.
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4.4.3.3 Caracterizacao das Fontes de Poluicao

O municipio de Marilia possui populagdo de 228 mil habitantes, 105 mil veiculos e 490 industrias. A
tabela 60 apresenta apenas a estimativa das emissoes veiculares, uma vez que 0 municipio nao conta com
fontes significativas de emissdo industrial.

Tabela 60 - Estimativa de emissao das fontes moveis de poluicdo do ar no municipio de Marilia em 2009

L Emissao (1000 t/ano)
Fonte de Emissao

co HC NO, SO, MP
GASOLINA C? 537 055 023 003 0,04

TUBO DE ALCOOL + FLEX 2,31 026 0,16 = =
ESCAPAMENTO DIESEL? 464 0,71 340 018 0,16

DE VEICULOS TAXI nd nd nd nd nd
MOTOCICLETA E SIMILARES 615 083 0,07 0,01 0,03

MOVEIS CARTER GASOLINA 2 = 0,94 = = =

E ALcooL - 0,22 - - -

EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 0,71 - - -
PNEUS* TODOS 0S TIPOS = = = = 0,13

OPERACOES DE TRANSFEREN- GASOLINA C2 - nd - - -

CIADE COMBUSTIVEL  ALcooL - - - - -
TOTAL 18,47 422 38 022 036

1 - Utilizou-se o mesmo perfil da frota RMSP

2 - Gasolina C = gasolina contendo 22% de alcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)
3 - Diesel: teor de enxofre de 0,16% (massa)

4 - Emissdo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacao)

nd - ndo disponivel
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Tabela 61- Estimativa de emissdes de processos industriais e queima de
combustiveis em fontes estacionarias na regido de Marilia.

Emissoes de Poluentes (t/ano)

Empresa Municipio o HC NO, 50, MP
Clealco Agticar e Alcool S/A Queiroz - - 1239,97 48,64 1932,48
Clealco Acucar e Alcool S/A Clementina - - 219,70 - 659,07
Parapua Agroindustrial S/A Parapua - - 237,60 - 980,81
Ibéria Ind. E Com. Ltda. Bord - - 277,66 - 539,65
Acucareira Quata S/A Quata - - 1018,67 - 1075,87
Total (1000t/ano) - - 2,99 0,05 5,19

1 —Ano de consolidacao do inventario: 2009

4.4.4 Diagndstico da UGRHI 22

Até 2007, a avaliacao da qualidade do ar, na UGRHI 22, era realizada em Presidente Prudente com ape-
nas o monitoramento de dioxido de enxofre, utilizando-se amostrador passivo. Em 2008 o municipio passou a
contar com uma estacao automatica.

4.4.4.1 Caracterizacao da UGRHI 22 - Pontal do Paranapanema

Na tabela a sequir é apresentada a caracterizacao da UGRHI Pontal do Paranapanema, apresentando
0s municipios que a compdem e populacao total.

Tabela 62 - Caracterizacdo da UGRHI Pontal do Paranapanema.

Classificacao (Anexo Il da A L
Lei Estadual N° 9034/94 - PERH) "9"0Pecuana
Anhumas, Caiug, Estrela do Norte, Euclides da Cunha Paulista, lepé, Maraba Paulista, Mirante
do Paranapanema, Nantes, Narandiba, Pirapozinho, Presidente Bernardes, Presidente Epitdcio,
Presidente Prudente, Presidente Venceslau, Regente Feijo, Rosana, Sandovalina, Santo
Anastacio, Taciba, Tarabai, Teodoro Sampaio.

Populacao (projecao IBGE 2009) 483.114 hab.

A agroindustria constitui a base da economia regional, destacando-se as usinas de actcar e
alcool, frigorificos e abatedouros. Encontram-se também, indUstrias alimenticias e madeireiras.
Em relacdo as atividades ndo industriais observou-se aumento no niimero de loteamentos e
incremento do comércio varejista. O municipio de Presidente Prudente é o pdlo regional e
referéncia em ensino universitario.

Municipios (21)

Principais atividades
econdmicas

Obs.: Os municipios em negrito possuem monitoramento.

4.4.4.2 Aspectos Climaticos e Caracterizacao Meteoroldgica

O municipio de Presidente Prudente possui uma area de 562 km? e localiza-se na regiao sudoeste do
Estado, com uma distancia aproximada de 520 km, em linha reta, da capital. Esta inserida, com relacao ao re-
levo, na por¢ao mais a oeste do Planalto Ocidental Paulista, com uma altitude média de 475 metros. Seu clima
é tropical chuvoso com inverno seco. A temperatura média anual é de 23,6 °C, sendo que a média das minimas
no més mais frio é de 14,0 °C e a média das temperaturas maximas nos meses mais quentes é de 31,0 °C. A
precipitacao média anual é de 1.255 mm, sendo que 76% ocorre entre os meses de outubro a marco.

A figura a seguir mostra a rosa dos ventos para a estacdo de Presidente Prudente, onde se observa a
predominancia dos ventos de direcdo este-sudeste.
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Figura 16 - Rosa dos Ventos de Presidente Prudente.
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4.4.4.3 Caracterizacao das Fontes de Poluicao

O municipio de Presidente Prudente possui populacao de cerca de 207 mil habitantes, 109 mil veiculos
e 482 industrias. A tabela 63 apresenta a estimativa das emissdes veiculares.

Tabela 63 - Estimativa de emissdo das fontes méveis de poluicdo do ar no municipio de Presidente Prudente em 2009,

.. Emissao (1000 t/ano)
Fonte de Emissao

co HC NO, SO, MP
GASOLINA 2 5,44 0,56 0,36 0,03 0,04

TUBO DE ALCOOL + FLEX 2,59 0,29 0,18 = =
ESCAPAMENTO DIESEL3 6,79 1,04 4,98 0,27 0,24

DE VEICULOS TAXI nd nd nd nd nd
MOTOCICLETA E SIMILARES 5,46 0,74 0,06 0,01 0,03

MOVEIS CARTER gASOLINA Q e 0,95 = = =

E ALcooL - 0,24 = = =

EVAPORATIVA MOTOCICLETA E SIMILARES - 0,63 - - -
PNEUS* TODOS 0S TIPOS = = = = 0,14

OPERACOES DE TRANSFEREN- GASOLINA C - nd - - -

CIADE COMBUSTIVEL  ArcooL _ nd _ _ _
TOTAL 20,28 4,45 5,58 0,31 0,45

Utilizou-se o mesmo perfil da frota RMSP

Gasolina C = gasolina contendo 22% de élcool anidro e 350 ppm de enxofre (massa)
Diesel: teor de enxofre de 0,16% (massa)

Emissao composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacao)

d - nao disponivel

1
2
3
4
n

4.4.5 Resultados das UGRHIs 15, 19, 21 e 22

Os municipios que possuem estacdes de monitoramento, nesta Unidade Vocacional, estao localizados
em areas que possuem caracteristicas distintas em relacdo ao uso do solo. Ao norte desta Unidade Vocacional
existem grandes extensdes de plantio de cana-de-aclcar e usinas de producdo de alcool e aglicar que podem
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contribuir, em sua maior parte, para as emissoes atmosféricas, tanto por queimas de palha como pelo processo
industrial das referidas usinas. A sudeste e sul desta Unidade Vocacional predomina a atividade pecudria, com
pouca relevancia para as emissdes atmosféricas dos poluentes em questao. Essa Unidade Vocacional ocupa
uma grande extensao territorial do Estado e por isso apresenta configuragdes de relevo variadas, que influen-
ciam nas condicdes climaticas dessa area. Como exemplo, pode-se citar o comportamento da circulagdo dos
ventos em 2009 nas estacdes de Catanduva, Sao José do Rio Preto e Marilia, em que os percentuais de horas
de calmaria foram praticamente nulos, enquanto, em Aracatuba e Presidente Prudente foram de 7% e 3%,
respectivamente.

As condi¢des meteoroldgicas do ano de 2009 foram afetadas pelos fenémenos planetarios La Nifia e El
Nifio/Oscilagdo Sul que influenciaram, sobremaneira, na maior quantidade de chuvas e no maior nimero de
dias de suas ocorréncias, o que teve uma influéncia significativa nas concentragoes de poluentes medidas nas
estacdes desta Unidade Vocacional.

A sequir sao apresentadas as analises, por poluente, das estacdes de monitoramento das UGRHIs Turvo/
Grande, Baixo Tieté, Peixe e Pontal do Paranapanema.

4.4.5.1 Particulas Inalaveis — MP_,

0 grafico 116 mostra que ndo houve registro de ultrapassagens do padrao diario nas estacdes das
UGRHIs 15, 19, 21 e 22.

Grafico 116 - MP, - Classificacao das concentracoes diarias maximas — UGRHIs 15,19,21 e 22.

1 i i
. . 86
S.José do Rio Preto(A) 84
Marilia(A) 8
PQAr
85 | ¢ diari
Catanduva(A) 82 | i diario
Aracatuba(A)
Presidente Prudente(A)
1 1 1 1 1 f
0 25 50 75 100 125 150
MP (pg/m®) [ 12méax [l 22 méx Monitoramento sem representatividade

Periodo de monitoramento: Catanduva — inicio de operacao em 15/04/09.

A seguir sao apresentados os graficos da distribuicao percentual da qualidade do ar nas estacdes das
UGRHIs 15, 19, 21 e 22, onde se observa que, em 2009, a qualidade foi predominantemente Boa, 0 que pode
estar associado as condicdes bastante favoraveis de dispersao de poluentes primarios ocorridas no ano. As
comparacoes com 2008 ficaram dificultadas visto que ndo houve representatividade anual dos dados nas
diversas estacoes.

«
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Grafico 117 - MP, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar — UGRHIs 15,19,21 e 22.

Aracatuba Marilia
100% 83% 100% 4,2%
75% 75%
50% 91.7% 50% 958% 98,1%
25% 25%
0% 0%
2008 2009 2008 2009
®Boa " Regular Monitoramento sem representatividade anual ®Boa ' Regular Monitoramento sem representatividade anual
Periodo de monitoramento: inicio de operagao — 20/08/08. Periodo de monitoramento: inicio de operacdo — 30/04/08.
Presidente Prudente Sao José do Rio Preto
100% 1,3% 100%
75% 75%
50% 987% 100,0% 50% -t
0,
25% P
0%
2008 2009 0%
° 2008 2009
- . .
Boa " Regular Monitoramento sem representatividade anual ®Boa ' Regular Monitoramento sem representatividade anual
Periodo de monitoramento: inicio de operagao — 15/05/08. Periodo de monitoramento: inicio de operacdo — 23/04/08.
Catanduva
00
20,2%
T T e
T e
79.8%
D
0,
0% 2009
®Boa ' Regular Monitoramento sem representatividade anual

Periodo de monitoramento: inicio de operagdo — 15/04/09.

0 grafico 118 mostra que ndo houve registro de ultrapassagens do padrao anual (50 pg/m?) nas esta-

coes das UGRHIs 15,19, 21 e 22.

Grafico 118 - MP. - Classificagdo das concentragdes médias anuais — UGRHIs 15,19,21 e 22.

1
Catanduva(A)

S.José do Rio Preto(A)
Aracatuba(A)
Marilia(A)

Presidente Prudente(A)

36 |

28

PQAr
anual

MP_, (ug/m?)

20

30 40 50

Monitoramento sem representatividade

Periodo de monitoramento: Catanduva — inicio de operacao em 15/04/09.

4.4.5.2 Dioxido de Enxofre - SO,

Os pontos de monitoramento com amostrador passivo de SO, sdo: Aracatuba-Centro (UGRHI 19) e
Presidente Prudente-Centro (UGRHI 22). Os valores obtidos estdo bem abaixo do PQAr anual e s&o inferiores

ao limite de deteccao do método.

2z
A
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4.4.5.3 Dioxido de Nitrogénio - NO e NO,

0 grafico 119 mostra que ndo houve ultrapassagens do padrao horario de NO, nas estacdes das UGRHIS
15,19, 21 e 22.

Grafico 119 - NO, — Classificacao das concentragdes horarias maximas — UGRHIs 15,19,21 e 22.

Marilia 134
Presidente Prudente 129
S.José do Rio Preto 112%)4
Catanduva 10?31 16 I:;QAr
Aracatuba ‘ ‘ 941?5 h%ora'rio
: .

f f f f f
0 40 80 120 160 200 240 280 320

NO,(ug/m?) I 1> Max B 22 Max Monitoramento sem representatividade anual

Periodo de monitoramento: Catanduva - inicio de operagdo em 15/04/09.

A seguir sdo apresentados os graficos de distribuicdo percentual da qualidade do ar para as estacdes das
UGRHIs 15, 19, 21 e 22, onde se observa a qualidade predominantemente Boa por NO, em todas as estagdes, em 2009.

Grafico 120 - NO, — Distribuicao percentual da qualidade do ar — UGRHIs 15,19,21 e 22.

Aracatuba 03% Marilia
100% - 100% o 349, T
90% - 90% [l
80% Tt e - 80% [l e
1000% 99,7% 96,6% 99,2%
1 — ° 70% - GED5  ——
60% - - . - 60% ool
50% " , 50% T
2008 2009 2008 2009
mBoa " Regular Monitoramento sem representatividade anual mBoa ' Regular Monitoramento sem representatividade anual
Periodo de monitoramento: inicio de operagao — 20/08/08. Periodo de monitoramento: inicio de operacdo — 30/04/08.
Presidente Prudente Sao José do Rio Preto
100% 1 g T ) R —
9,6%
90% 1 90%
80% 80%
70% 90,4% [0, V30 S—
60% e L
50 T D T
% 2008 2009 0% 2008 2009
mBoa ' Regular Monitoramento sem representatividade anual mBoa ' Regular Monitoramento sem representatividade anual
Periodo de monitoramento: inicio de operagdo — 15/05/08. Periodo de monitoramento: inicio de operacdo — 23/04/08.
Catanduva
1009 - 0,8% e
R
80%
99,2%
70%
60% +--
50%
2009
mBoa ' Regular Monitoramento sem representatividade anual

Periodo de monitoramento: inicio de operagao — 15/04/09.
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0 grafico 121 mostra que néo houve ultrapassagens do padrao anual de 100 pg/m? de NO, nas esta-
coes das UGRHIS 15, 19, 21 e 22.

Grafico 121 - NO, — Classificacao das concentragdes médias anuais — UGRHIs 15,19,21 e 22.

S.José do Rio Preto
Catanduva
Presidente Prudente

Marilia PbAI’
anual
Aracatuba :

NO,(ug/m?) Monitoramento sem representatividade

Periodo de monitoramento: Catanduva - inicio de operacao em 15/04/09.

0 monoxido de nitrogénio (NO) nao possui padrao legal de qualidade, mas é um poluente importante
no ciclo fotoquimico de formacao do ozdnio. Na tabela 64, apresentam-se as concentracdes de NO observadas
no periodo das 7h as 9h, uma vez que as concentra¢oes deste periodo sao importantes para a formagao do
ozonio durante o dia.

Tabela 64 - Concentracdes de monoxido de nitrogénio em 2009 (média das 7h as 9h).

Média (pg/m®) 12 Max (pg/m3) 22 Max (pg/m3)

Estacdo Repres. ™7h as oh 7h as 9h 7h as 9h
Aracatuba R 2 22 15
Catanduva NR 13 83 73
Marilia R 5 iy 38
Presidente Prudente R 6 54 53
S&o José do Rio Preto R 15 93 86

Repres.: Indica se o monitoramento foi representativo no ano (R) ou néo (NR)

«
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4.4.5.4 Ozénio - O,
Observa-se no grafico 122 que, em 2009, ndo houve ultrapassagem do padrao horario deste poluente.

Grafico 122 - 0, - Classificacdo das concentracdes horarias maximas ~UGRHIs 15,19,21 e 22.

148
Aracatuba

S. José do R. Preto 133

133
Marilia

131
Catanduva 123
3115 PQAr
Presidente Prudente horario
! 1
0 40 80 120 160
0,(ug/m?) B 12 Max
Monitoramento sem representatividade
B 22 Max

Periodo de monitoramento: Catanduva - inicio de operacdo em 15/04/09.

Observa-se, nos graficos a seguir que, em 2009, houve aumento do percentual de qualidade Boa em
relacao a 2008, apesar da nao representatividade anual dos dados naquele ano. O maior percentual de quali-

dade Boa, em 2009, também estd associado as atuacdes de sistemas meteoroldgicos que provocaram nebu-
losidade e chuvas no periodo propicio a formacéo de ozdnio.

Grafico 123 - O, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar — UGRHIs 15,19,21 e 22.
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Periodo de monitoramento: inicio de operagao — 20/08/08. Periodo de monitoramento: inicio de operacdo — 30/04/08.
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Periodo de monitoramento: inicio de operagao — 15/04/09.
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O grafico 124 apresenta os valores de AOT40 trimestrais do ano de 2009 para as esta¢des localizadas
nas UGHRIs 15, 19, 21 e 22, em comparacao com o Valor de Referéncia para Protecao da Produtividade
Agricola — VRPP de 6.000 pg/m3.h. A estacao de Catanduva ndo atendeu ao critério de representatividade dos
dados nos cinco primeiros trimestres de 2009.

Grafico 124 - Valores de AOT40 trimestral no periodo de nov/2008 a
dez/2009 em comparacdo com o VRPP -- UGRHIs 15,19,21 e 22.

6000

AOT40(ug/m3.h)

4000

2000

N/D/) DAF  JFIM FIM/A M/AIM A/ MO JOIA JIAIS A/S/IO - S/O/N O/N/D

== Marilia =& Pres. Prudente =S50 José Rio Preto

—&— Aracatuba = VRPP Catanduva

A andlise do grafico mostra que, em 2009, ndo houve ultrapassagem do VRPP em nenhuma das esta-
coes localizadas nesta regido. As duas maiores AOT40 trimestrais foram obtidas na estacdo de Sao José do Rio
Preto (4.281 e 4.004 pug/m3.h) e a terceira em Aracatuba (3.997 pg/m3.h). A estacao de Presidente Prudente
foi a que apresentou as menores AOT40 trimestrais. Comparando-se os valores para cada estagdo, com ex-
cecao do municipio de Aracatuba, as AOT40 trimestrais obtidas no segundo semestre foram superiores as do
primeiro semestre.

Diferente das outras regides, onde as menores AOT40 ocorreram no inverno, as estacdes desta unidade
vocacional apresentaram, no trimestre de J/F/M, as menores AOT40. A reducdo observada neste trimestre
pode estar associada as ocorréncias de nebulosidade e chuvas, que reduziram as condicdes para as reagoes
fotoquimicas na atmosfera.

Os baixos valores encontrados das AOT40 trimestrais indicam que nesta regido nao estao ocorrendo
danos a vegetacao causados pelo 0zonio troposférico.

4.4.5.5 Outros Poluentes
4.4.5.5.1 Particulas Inalaveis Finas — I\/IPZI5 na UGRHI 15

Desde 2007 é realizado o monitoramento manual das particulas inalaveis finas em Sao José do Rio

Preto. No grafico 125 sao apresentadas as concentra¢des diarias maximas de MP, , obtidas entre 2007 e 2009,

2,5
onde se observa uma redugdo nos valores maximos diarios em 2009.

«

CETESB



Grafico 125 - MP, . — Evolugdo das concentragdes diarias maximas — S. José do Rio Preto.
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Monitoramento sem representatividade anual

A média anual de MP, . obtida em S&o José do Rio Preto,em 2009 foi 11 pg/m?, valor este menor que
14 pg/m?, obtido em 2008. Tanto os valores maximos didrios quanto a média anual, obtidos em 2009, nesta es-
tacao, sao ligeiramente inferiores aos valores observados na estacao Ibirapuera, na RMSP. A concentragdo média
anual é levemente superior ao valor guia de 10 pg/m? estabelecido pela Organizacdo Mundial de Satide (OMS).

A relagao média do MP, /MP, ; em Sao José do Rio Preto é de 0,4 e reflete condicGes locais diferentes
das encontradas na RMSP, cuja relagao média MPZV_,)/MP10 é de 0,6, com a fracdo fina, que é mais nociva a
saude, predominando sobre a fragdo grossa. Segundo a OMS, a razao de 0,5 é caracteristica de zonas urbanas
de paises em desenvolvimento e corresponde ao limite inferior da faixa encontrada em regides urbanas de

paises desenvolvidos (0,5-0,8).

4.4.6 Classificacao de Saturacao

A seguir é apresentada a classificacdo de saturacao dos municipios abrangidos pelas estacoes de mo-

nitoramento de qualidade do ar localizadas nesta Unidade Vocacional e nas respectivas UGRHIs.
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4.4.7 Conclusoes

Nao foi observada ultrapassagem dos padrdes de qualidade do ar dos poluentes monitorados nas
estacdes desta Unidade Vocacional.

Na andlise de particulas inalaveis, as estacdes apresentaram valores médios semelhantes, com excecao
de Presidente Prudente, que apresentou valores mais baixos. Ressalte-se que esta estagdo pode ter tido maior
influéncia das chuvas ocorridas na regido. Observou-se que Sao José do Rio Preto teve o maior percentual de
qualidade do ar Regular por particulas inalaveis nesta Unidade Vocacional (cerca de 10%), o que pode estar
associado ao maior tamanho da sua frota veicular. No caso de MP, . em Sdo José do Rio Preto, embora a média
anual de 2009 seja menor do que a do ano anterior, a mesma é levemente superior ao valor guia estabelecido
pela Organizacao Mundial de Satde (OMS).

Com relacao ao ozdnio, Presidente Prudente apresentou um percentual ligeiramente menor de qualida-
de Regular em relacdo aos outros municipios desta Unidade Vocacional em que este poluente foi monitorado.
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5 e Visao Geral do Estado

A qualidade do ar é diretamente influenciada pela distribuicao e intensidade das emissdes de poluentes
atmosféricos de origem veicular e industrial. Exercem papel fundamental a topografia e as condi¢des mete-
orolégicas, que se alteram de modo significativo nas varias regides do Estado. H4 varios anos as emissdes
veiculares desempenham um papel de destaque no nivel de poluicao do ar dos grandes centros urbanos, ao
passo que as emissdes industriais afetam significativamente a qualidade do ar em regides mais especificas.

Uma sintese dos resultados obtidos para cada grupo de poluentes estd apresentada em mapas, onde
sao mostradas a distribuicao percentual da qualidade do ar, baseada nos valores de curto prazo, além da mé-
dia anual, para o caso dos poluentes que tém padrao de longo prazo, observadas em 2009, em cada estacao
nas Unidades Vocacionais: Industrial, em Industrializacdo e Agropecuaria.

Para a RMSP, tanto para o calculo do percentual quanto da média anual, foram utilizadas, como base,
todas as estacdes com monitoramento anual representativo localizadas na regido. Para os poluentes que pos-
suem padrao anual, foram também apresentadas a minima e a maxima média anual obtidas considerando-se
as diversas estacdes da regido.

5.1 Material Particulado

5.1.1 Particulas Inalaveis

O monitoramento de particulas inaldveis ocorreu nas estacdes automaticas e manuais distribuidas em
onze UGRHIs do Estado, compreendidas nas Unidades Vocacionais.

Foram registradas as seguintes ultrapassagens do padrao diério (150 pg/m?): uma em Santa Gertrudes-
Jardim Luciana (UGRHI 5); uma em Parelheiros (UGRHI 6); duas em Cubatdao-V.Parisi e duas na estacdo Cubatao
- V.Mogi (UGRHI 7).

0 padrao anual (50 pg/m?) foi ultrapassado em Santa Gertrudes-Jardim Luciana e Cubatéo-Vila Parisi.

Observa-se no mapa a seguir que as médias anuais encontradas na Unidade Vocacional Industrial
estiveram dentro da faixa de 20 a 50 pg/m?, com excecao de Cubatdo-Vila Parisi e Santa Gertrudes-Jardim
Luciana . Em Santa Gertrudes — Jardim Luciana, local onde existe um pélo de indUstrias ceramicas, os niveis de
particulas inalaveis foram bem superiores ao padrao anual. A regido industrial de Cubatao (Vila Parisi), apesar
da reducao acentuada neste ano (grafico 126), também continuou com os valores acima do PQAr anual.

Além da qualidade Inadequada, em alguns locais da Unidade Vocacional Industrial foram também
observados os maiores percentuais de qualidade Regular.

Ja nas Unidades Vocacionais Em Industrializacdo e Agropecuaria, as médias ficaram entre 20 e 30 pg/m?,
com excec¢ao de Presidente Prudente que teve o menor valor médio dentre as estagoes.
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Os graficos 126 e 127 apresentam o resumo da evolucdo das concentracdes médias anuais para as
particulas inalaveis, considerando as estagdes que possuem monitoramento ha varios anos. As séries de dados
foram divididas em dois graficos para melhor visualizagao, apresentando as UGRHIs 4, 6 e 7 e as UGRHIs 2, 5
e 10, respectivamente. Observa-se que todas as estacdes apresentaram reducao em 2009, fato este que esta
associado as condi¢des mais favoraveis de dispersao observadas no ano.

Grafico 126 - MP,  — Evolugdo das concentragdes médias anuais — UGRHIs 4,6 e 7.
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Grafico 127 - MP, - Evolugdo das concentragdes médias anuais — UGRHIs 2, 5 e 10.
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5.1.2 Fumaca

O monitoramento do parametro fumaca, em 2009, foi realizado em sete UGRHIs do Estado, concen-
trando-se principalmente na Unidade Vocacional Industrial, onde sdo observadas as maiores concentracdes.
Nao houve ultrapassagem do padréo diario (150 pg/m?). O padréo anual (60 pg/m3) ndo é ultrapassado em
nenhuma das estacoes desde 1999.

O mapa a seguir apresenta a distribuicao do percentual de qualidade do ar no Estado de Sao Paulo e

as respectivas médias anuais em 2009.
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Os graficos 128 e 129 apresentam o resumo da evolu¢ao das concentracdes médias anuais, consideran-
do as estagdes que possuem monitoramento ha varios anos. As séries foram divididas em dois graficos para
melhor visualizagao, apresentando as UGRHIs 6, 7, 8 e 13 e as UGRHIs 2, 5 e 10. Destaca-se a RMSP onde se
observa um queda gradual das concentracdes ao longo do tempo.

Grafico 128 - Fumaca — Evolucdo das concentracdes médias anuais —UGRHIs 6, 7, 8 e 13.
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Grafico 129 - Fumaca — Evolucdo das concentracbes médias anuais — UGRHIs 2, 5 e 10.
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5.1.3 Particulas Totais em Suspensao

Em 2009, o monitoramento de PTS ocorreu em dez estacdes manuais distribuidas da seguinte forma
na Unidade Vocacional Industrial: uma em Cubatdo — Vila Parisi (UGRHI 7), uma em Cordeirépolis (UGRHI 5)
e as restantes na RMSP (UGRHI 6). Foram registradas nove ultrapassagens do padrao diario (240 pg/m?) em
Cubat&o-Vila Parisi. O padrao anual (média geométrica de 80 pg/m3) foi ultrapassado na estacao Cubatao-Vila
Parisi e na estacao Congonhas (UGRHI 6).

O mapa a seguir apresenta a distribuicdo do percentual de qualidade do ar no Estado de Sao Paulo e
as respectivas médias anuais em 2009.
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0 grafico 130 apresenta um resumo dos resultados obtidos ao longo do tempo. Verifica-se que Cubatao
— Vila Parisi apresenta, apesar da queda registrada em 2009, as maiores concentragdes entre as estacoes da
rede. Dos resultados da UGRHI 6, sdo mostradas separadamente as tendéncias para Osasco, Sao Bernardo do
Campo e RMSP.

Osasco apresenta concentracdes muito superiores as demais estacdes da RMSP, com médias acima do
padrao anual, apesar da clara tendéncia de redu¢ao nos ultimos anos. Em 2009 o monitoramento nao atendeu
ao critério de representatividade anual. Sao Bernardo do Campo, que apresentou comportamento diferenciado
em 2007 devido a influéncia de obras civis no entorno da estacao, em 2009 teve reducao na média, que se
aproximou do valor obtido para a RMSP. Para as demais estacdes da RMSP, observa-se pequena reducdo ao
longo dos anos.

Finalmente, destaca-se a queda das concentragdes anuais em Cordeirépolis, municipio da UGRHI 5, que
conta com diversas industrias ceramistas e que vinha registrando média anual superior ao padrao de qualida-
de nos ultimos anos, fato que nao se repetiu em 2008 e 2009.

Grafico 130 - PTS — Evolucdo das concentracbes médias anuais.
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5.1.4 Particulas Inalaveis Finas

Embora seja considerado o particulado mais agressivo a salde, ainda nao existe no Brasil padrdo de
qualidade do ar para este poluente. A analise dos resultados de monitoramento realizado na RMSP, frente ao
padrao de longo prazo (15 pg/m? — média do triénio) adotado pela USEPA, indica que as médias do triénio
(2007-2009) variaram entre 15 pg/m? na estacao Ibirapuera e 19 pg/m? na estacao Cerqueira César. O valor
guia anual de 10 pg/m?, estabelecido pela Organizacdo Mundial da Sadde, foi ultrapassado nas quatro esta-
¢oes da RMSP que monitoram este poluente.

Em Sao José do Rio Preto, a média anual em 2009 foi 11 pg/m?.
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5.2 Gases

5.2.1 Dioxido de Enxofre

As concentragoes sofreram reducgao sensivel ao longo dos anos e os valores obtidos nas estacoes tém
atendido aos padrdes de qualidade do ar em todo o Estado. As maiores concentracdes médias anuais (faixa de
3 pg/m3 a 14 pg/m3) foram encontradas na Unidade Vocacional Industrial. Nas unidades Em Industrializacdo e
Agropecuaria as médias anuais foram da ordem de 3 pg/m3, frente a um PQAr de 80 pg/m3.

O mapa a seguir apresenta, para 2009, a distribuicao do percentual de qualidade do ar no Estado de
Sao Paulo e as respectivas médias anuais para as estacdes automaticas e apenas as médias anuais para 0s
locais onde é realizado monitoramento passivo.
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0 gréfico 131 apresenta a tendéncia das médias anuais de diéxido de enxofre na RMSP e em Cubatdo.

Verifica-se, na RMSP, redugédo gradual das concentracdes ao longo do tempo.

SO, (pg/m3)

0

Grafico 131 - S0, - Evolugdo das concentracbes médias anuais.
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5.2.2 Mondxido de Carbono

O mondxido de carbono foi monitorado, em 2009, em Campinas (UGRHI 5) e RMSP (UGRHI 6) que
pertencem a Unidade Vocacional Industrial.

As maiores concentracdes foram observadas na RMSP, entretanto, ndo foram registradas ultrapassa-

gens do padrao de 8 horas (9 ppm).

0 grafico 132 apresenta a evolugdo da média anual das maiores médias de 8 horas registradas em

cada dia, para as estacdes com monitoramento representativo nos ultimos anos. Observa-se na estagdo de

Campinas uma reducdo gradativa das concentracdes, que foi acentuada a partir de 2006.

«
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Na RMSP as concentragdes, que vinham se aproximando da estabilidade nos Gltimos anos, sofreram
leve queda em 2008 e 2009.

Grafico 132 - CO — Evolucdo das concentracdes médias anuais das maximas diarias — médias de 8 horas.
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5.2.3 Dioxido de Nitrogénio

O poluente diéxido de nitrogénio foi monitorado em dez UGRHIs, em 2009. Foram registradas duas
ultrapassagens do padrao horario (320 pg/m3) na estacao Congonhas, na RMSP. O padrao anual (100 pg/m?)
nao foi ultrapassado na Ultima década.

O mapa 27 apresenta a distribuicao do percentual de qualidade do ar no Estado de Sao Paulo e as
respectivas médias anuais, em 2009.

As maiores médias anuais foram observadas na Unidade Vocacional Industrial. Nas vocacionais Em
Industrializacdo e Agropecuaria as concentracdes médias anuais estdo na faixa de 8 pg/m? a 21 pg/m? .

Destaca-se que, em 2009, a maioria das esta¢des do interior do Estado apresentou percentual de qua-
lidade Boa acima de 96%, com excecao de Piracicaba que também apresentou maior percentual de qualidade
Regular, depois da RMSP.

5.2.4 Ozbnio

0 ozonio é o poluente que mais ultrapassou os padroes de qualidade do ar em 2009. Foi monitorado
em 32 estacdes automaticas distribuidas em onze UGRHIs, nas diversas vocacionais, sendo que houve ultra-
passagens do padrao horario somente na Unidade Vocacional Industrial.

Foram registradas as seguintes ultrapassagens do padrao horario (160 pg/m3):

UGRHI 2 — sete ultrapassagens em Sao José dos Campos;

UGRHI 5 — 49 ultrapassagens, sendo nove do nivel de atencdo. Estas foram registradas em Americana
(1), Jundiai (3), Paulinia (2) e Paulinia-Sul (3);

UGRHI 6 — 201 ultrapassagens, sendo 43 do nivel de atencao. As estagbes com maior ocorréncia do
nivel de atencdo foram Santo André-Capuava (6), IPEN-USP (5) e Itaquera-EM (5);

UGRHI 7 — oito ultrapassagens em Cubatdo — Centro e quatro em Cubatado-Vale do Mogi, sendo duas
do nivel de atengao;

UGRHI 10 — duas ultrapassagens em Sorocaba.

O mapa 28 apresenta a distribuicao do percentual de qualidade do ar e o nimero de dias em que o
padrao foi violado em 2009.
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Na Unidade Vocacional Industrial, além de terem sido registradas qualidade do ar Inadequada e Ma,
também foram observados os maiores percentuais de qualidade Regular. Nas Unidades Vocacionais Em
Industralizacdo e Agropecudria, o PQAr nao foi violado e os percentuais de qualidade Regular estiveram entre
de 10% e 26%.

Em funcdo das variacdes nas condi¢des meteoroldgicas, foram observados, em 2009, comportamentos
distintos para este poluente nas diversas regides do Estado, em relacdo ao ano anterior.

0 grafico 133 apresenta a tendéncia do numero de dias com ultrapassagem de ozonio para a RMSP. Apesar
do aumento do niimero de dias em 2009 em relacdo a 2008, ndo ha uma tendéncia definida para este poluente.

Grafico 133 - O, - Evolugdo do nimero de ultrapassagens do padrdo — RMSP.
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Base: Todas as estacdes fixas, além das moveis Horto-Florestal e Itaquera.

De forma simplificada, a RMSP apresenta um alto potencial de formacao de ozdnio, uma vez que ha
grande emissao de precursores, principalmente de origem veicular. Como as variagdes nas emissoes sao pe-
quenas de ano para ano, a ocorréncia de maior ou menor niimero de episodios em determinados anos reflete
principalmente as variagdes nas condi¢des meteoroldgicas. Ou seja, anos em que ha mais dias quentes e enso-
larados, principalmente, nos meses de transi¢do entre inverno e verao, podem influenciar de forma decisiva na
frequéncia de ocorréncia de episodios. Estes e outros aspectos foram discutidos no capitulo 4 deste relatério.

No grafico 134 é apresentada a evolucao do nimero de ultrapassagens de ozdnio nas estacdes locali-
zadas nas diferentes regides do Estado.
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Grafico 134 - O, — Evolugdo do numero de ultrapassagens do padrao — outras regices.

0
1

E{0 e i I

72 e e

Ne de dias de ultrapassagem do padrdo

T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

OPaulinia O Cubatéo - Centro @ Sorocaba 0S&o José dos Campos

Monitoramento sem representatividade anual

5.3 Mapas de Classificacao de Saturacao e Severidade dos
Municipios do Estado de Sao Paulo - 2009

Os mapas a sequir, ilustram, através de diferentes cores, a classificacao de saturacdo e respectivo grau
de severidade dos municipios do Estado de Sao Paulo, de acordo com o preconizado no Decreto Estadual n°
52469/07, tendo por base o monitoramento realizado de 2007 a 2009.

Observa-se que a maior concentragdo de areas saturadas encontra-se na vocacional Industrial. Nesta
unidade, a RMSP se destaca em funcdo do numero de estacbes e do grau de saturagdo alcangado para os
varios poluentes e municipios.

Percebe-se claramente, pelos mapas, que os municipios abrangidos pelas sub-regides de monitoramen-
to das estacdes localizadas na RMSP sdo os que apresentam as piores condicdes de saturagdo e severidade.
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Relatdrio de Qualidade do Ar

196

ellag ep ogoge

ojned oe
odwe) op opJeusag oe

oejeqn
sojue

soyjnJen

00sesQ

eJowl
sijodouiap.o
SapnIuen ejueg

eqeo|oelid

dIN Jod eianas ogdelnjes wod soidioiuniy |

dIAl Jod epelapow oedeinjes wod soidjoiunpy O

d Jod oedeinjes ap sela wa sodouniy [ ]
VAaN3o3al

oja1d oeliaqry N

'0|ned 0BS ap Opeis3 op soidpiunw so eled apeplaAss ap oedenpeih 3 oedeinies ap oedediyisse|d - dIAl - 0€ ede|nl

2>

CETESB



197

Visdo Geral do Estado

°ON Jod @ 09 Jod ogdeinjes ap sein we soidouniy [l
00 Jod ogdeinies ap sela we sodounpy [ ]
VAaN3o3a

"0[ned 0BS dp 0pelSs3 op soididiunw so eed apepLBAds ap oedenpell 3 ogdeinies ap oe3edlIsse]) - ‘0 @ ‘ON ‘0D - LE edejy

b

CETESB



Relatdrio de Qualidade do Ar
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6 ® Acoes e Programas

6.1 Fontes Estacionarias

O controle da poluicdo do ar no Estado de Sao Paulo é desenvolvido considerando dois aspectos:
preventivo e corretivo, com amparo da Lei Estadual N° 997/76 e seu Regulamento, aprovado pelo Decreto
N° 8.468/76 e suas alteracbes. O controle preventivo visa ordenar, por meio do licenciamento ambiental, a
instalacao de novas fontes de poluicao, exigindo-se dos novos empreendimentos e daqueles ja existentes que
pretendam ampliar suas instalagoes, a utilizacdo de equipamentos de controle de poluicao.

0 Decreto Estadual N° 47.397, de dezembro de 2002, que da nova redacdo ao Titulo V e ao Anexo 5 e
acrescenta os Anexos 9 e 10 ao Regulamento da Lei N° 997, estabelece, entre outras, a necessidade de renovagao
das licencas ambientais de operacao. Esse instrumento legal possibilita a CETESB exigir desses empreendimentos,
para a renovacao de suas licencas de operagao, a adogdo de medidas que promovam a reducdo dos eventuais
impactos ao meio ambiente causados pelas emissdes provenientes do desenvolvimento de suas atividades e
atualizar as informagdes cadastrais referentes as fontes de poluicdo instaladas no Estado de Sao Paulo.

A fiscalizacdo corretiva é desenvolvida visando adequar, as exigéncias legais, as fontes de polui¢do
anteriormente implantadas ou licenciadas.

Procura-se valorizar a participacao da comunidade no processo de fiscalizacdo, por meio do atendimen-
to a reclamacoes, utilizando-se de plantdes de atendimento, inclusive em fins de semana e feriados.

6.1.1 Controle de Fontes Geradoras de Incbmodos

Principalmente pela ndo observancia aos dispositivos de disciplinamento de uso do solo na RMSP e
em outros municipios, gera-se um grande nimero de conflitos ambientais entre as diversas atividades de pro-
ducdo, espalhadas por toda a 4rea urbana, e as populacdes que delas se acercam. Para atendimento a esses
casos, a CETESB desenvolveu um programa especial, que prevé acoes diretas de controle, visando solugdes
de curto prazo. Um plantdo de 24 horas por dia recebe e seleciona reclamagdes da populacdo de casos de
poluicdo e encaminha para verificacdo/controle por parte das areas técnicas. Em 2009, em todo o Estado de
Sao Paulo, foram registradas 14.003 reclamacdoes.

6.1.2 Controle para Fluoretos

Como acao preventiva dos efeitos nocivos a vegetacao decorrentes da acao de fluoretos, a CETESB
estabeleceu, em 2003, como ferramenta basica para as a¢des de controle desenvolvidas, o padrdo de emissao
para fluoretos para industrias ceramicas. A ado¢do do padrao de emissao para esse tipo de inddstria fez com
que cerca de 90% das emissdes desse poluente fossem reduzidas em algumas regides do Estado.
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6.1.3 Programas de Controle na RMSP

Para manter as concentragdes ambientais com a mesma tendéncia de baixa, no caso das particulas to-
tais em suspensao e de diéxido de enxofre, a CETESB mantém na RMSP alguns programas de controle, toman-
do por base a¢des preventivas e corretivas, cuja execucao esta a cargo das Agéncias Ambientais de Guarulhos,
Osasco, ABC |, ABC Il, Mogi das Cruzes, Pinheiros, Santana, Santo Amaro, Embu e Tatuapé.

Os programas desenvolvidos junto as principais fontes emissoras desses poluentes adotaram como
estratégia a exigéncia de medidas baseadas na melhor tecnologia de controle, visando reduzir os niveis de
poluicdo nas areas consideradas prioritarias em termos de qualidade do ar. Paralelamente, foram implantados
programas visando reduzir os incdmodos causados por estas e outras fontes de poluicao.

6.1.3.1 Controle de Particulados

Em dezembro de 1979, deu-se inicio ao programa de controle de particulados, baseado principalmente
na aplicacdo de melhores tecnologias de controle para reducdo das emissdes de fontes industriais desse po-
luente. O objetivo do programa era a reducao e manutencao das concentracdes de particulas em suspensao
até o nivel do padrao primario de qualidade do ar. Para tanto, os 150 maiores emissores, responsaveis por
aproximadamente 90% do material particulado de origem industrial emitido na regiao, foram autuados pela
CETESB para, dentro de um periodo de cinco anos, adequarem-se aos requisitos formulados. Atualmente,
apesar do atendimento por parte das indUstrias aos requisitos de controle, persistem viola¢des do padrao
de qualidade do ar para particulados em alguns pontos da RMSP. Estudos realizados pela CETESB apontam
significativa influéncia dos veiculos automotores nessas violacdes.

6.1.3.2 Controle para Diéxido de Enxofre

0 inicio do problema de poluicao do ar por dioxido de enxofre (SO,) na RMSP teve origem no consumo
de 6leos combustiveis com altos teores de enxofre. Assim, as medidas de controle se concentraram basica-
mente nos processos de combustao, responsaveis por mais de 74% de todo o SO, emitido na RMSP a época
do inicio do programa (1982). A estratégia fundamental para controle do SO, era a busca de combustiveis mais
limpos, feita por meio de contatos com a Petrobras e pela exigéncia de medidas de controle junto as inddstrias.
0 padrao de emisséo foi estabelecido em 20 kg de SO, por tonelada de 6leo queimado para fontes novas e
40 kg de SO, por tonelada de 6leo queimado para as fontes existentes. As 363 maiores fontes de emissao
do poluente foram autuadas pela CETESB e, no prazo de cinco anos, adequaram-se aos padrdes. Atualmente,
todas as areas dentro da RMSP atendem ao padrao de qualidade do ar para diéxido de enxofre.

6.1.4 Cubatéao

O rapido desenvolvimento industrial experimentado por Cubatao trouxe sérios problemas de poluicao
para a cidade. De 1970 a 1980, Cubatdo cresceu a um indice de 4,43% ao ano e chegou a 1985 com suas
industrias produzindo algo ao redor de 3% do PIB brasileiro. Em contrapartida, em 1984, as mesmas industrias
lancavam diariamente no ar quase 1.000 toneladas de poluentes, produzindo niveis de polui¢ao absolutamen-
te criticos. Para reversao deste quadro, foi implantado um programa para controle da polui¢ao industrial, com
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o objetivo de reduzir a poluicdo a niveis aceitaveis, no prazo de cinco anos. As indUstrias de Cubatao foram
entdo mobilizadas em um abrangente esforco de reducao e monitoramento da poluicao. Como consequéncia,
ja em 1984, 62 cronogramas de atividades de controle foram estabelecidos entre industrias e CETESB, com
vistas a reducao da poluicdo atmosférica.

Em cada um deles, especificavam-se equipamentos, instalagdes e procedimentos de producao para que
cada fonte atendesse aos padrdes estabelecidos (ver tabela 65). De 1984 a 1994, foram investidos cerca de
700 milhdes de ddlares por parte das indistrias no controle da poluicao ambiental, com resultados altamente
positivos. Atualmente, a CETESB desenvolve um programa de aperfeicoamento do controle de fontes existen-
tes, com énfase no estabelecimento de novos padroes de emissdao de poluentes para a regido, com vistas a
protecdo da vegetacao da Serra do Mar, bem como no ataque as fontes ainda ndo controladas, constituidas
basicamente por areas contaminadas que exigem estudo e remediagdo. Paralelamente, desenvolve a¢des de
fiscalizacdo e monitoramento para garantir a manutencao dos niveis de controle obtidos e condi¢des seguras
de operacdo nos processos e equipamentos que trabalham com substancias perigosas, além de implantar
acoes objetivando assegurar a continua melhoria da qualidade ambiental.

Tabela 65 - Padrdo de emissao para processos industriais de Cubatao.

Poluente Padrédo de Emissao (valores tipicos)
Material Particulado 75 mg/N.m? (base seca)
Fluoretos Totais ' 0,10 kgF/t P,0, (alimentado no processo)
Fluoretos Totais ? 0,03 kgF/t P,0, (alimentado no processo)
Amdnia Total 3 0,02 kg/t (de fertilizante produzido)
Oxidos de Nitrogénio 4 250 ppm

- Fabricagéo de super-fosfato triplo.

- Unidades de fosfato de aménio (DAP) e de fosfato mono-aménio (MAP).

- Unidades de fertilizantes granulados, nitrocalcio, sulfato de aménio, DAP, MAP.
- Unidade de acido nitrico de média e alta pressao.

BwWN =

6.1.5 Classificacdo de Saturacdo da Qualidade do Ar e Grau de Severidade

O Decreto Estadual N° 52.469 de dezembro de 2007 confere nova redacdo ao DE N° 50.753 de abril
de 2006 que trata dos critérios para estabelecimento dos graus de saturacdo da qualidade do ar de uma sub-
regido quanto a um poluente especifico. Dentre as modificacdes, destaca-se a insercdo do critério de classi-
ficacdo das areas consideradas saturadas, em termos do grau de severidade, o que possibilita a CETESB, nas
sub-regides em vias de saturacao e nas saturadas, fazer exigéncias especiais para as atividades em operacao,
com base nas metas, planos e programas de prevencao e controle de poluicéo.

Para o licenciamento de novas instalacdes ou ampliagao das ja existentes em sub-regides com qualquer
grau de saturacao e severidade serao consideradas as exigéncias dos programas de recuperacao e melhoria da
qualidade do ar. Nas sub-regides saturadas ou em vias de saturacao sera exigida a compensacao das emissoes,
com ganho ambiental, para a inclusdo de novas fontes de poluicao do ar.

Com base nos dados de monitoramento e no estabelecido no Decreto Estadual N° 52.469, foi deter-
minado o grau de saturacdo atmosférica para os municipios do Estado de Sao Paulo (anexo 6) e a respectiva
classificacdo de severidade para os casos em que foi atingida a saturacdo do municipio. Para os municipios nao
constantes da citada tabela nao foi determinada a saturacao, em face da auséncia de dados de monitoramento.
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6.2 Programas de Controle - Fontes Moveis

Depois de concentrar esfor¢os no desenvolvimento de programas de controle de fontes industriais nas
décadas de 70 e 80, a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo verificou, a partir das informacdes do in-
ventario de emissdes atmosféricas, que as fontes moveis (veiculos) eram responsaveis pela maior parcela das
emissoes de poluentes na Regiao Metropolitana de Sao Paulo - RMSP. Isso levou os especialistas em controle
de poluicao veicular da CETESB a participar na elaboracdo de estudos, normas e legislacao, com abrangéncia
nacional, para o controle das emissdes de gases, particulas e ruido dos veiculos automotores rodoviarios no-
vos, de duas e quatro rodas, nacionais e importados, comercializados no Pais.

Outras acdes complementares relevantes, desenvolvidas pela CETESB, foram a implanta¢do de progra-
mas de gestao ambiental em frotas de transporte de carga e passageiros, a capacitacdo de oficinas - destinada
a melhoria da qualidade dos servicos da rede de reparacao de veiculos dos ciclos Otto e Diesel - o incentivo a
melhoria continua da qualidade dos combustiveis automotivos e as alternativas energéticas para o transporte,
a intensificacao da fiscalizacdo da emissao excessiva de fumaca preta pelos veiculos a diesel em circulacao no
Estado de Sao Paulo, bem como o Projeto de Lei do Transporte Sustentavel e o Plano de Controle da Poluicao
por Veiculos no Estado de Sao Paulo - PCPV, que envolvem outros setores do Governo e da Sociedade Civil - em
especial os 6rgaos de transportes, transito, energia e planejamento - nas questoes relacionadas com o impacto
da mobilidade motorizada na qualidade ambiental.

Além dessas atividades, a CETESB também participou no desenvolvimento de estudos, procedimentos,
normas e toda regulamentacao da inspecao ambiental veicular, aprovada pelo CONAMA a partir de 1993.

Devido ao desenvolvimento desse conjunto de programas e acdes de controle, os poluentes atmosfé-
ricos primarios tiveram suas concentragdes na atmosfera significativamente reduzidas, se comparado com a
década dos anos 70.

6.2.1 PROCONVE - Programa de Controle da Poluicao
do Ar por Veiculos Automotores

Constatada a gravidade da poluicao gerada pelos veiculos, a CETESB participou do desenvolvimento,
durante a década dos anos 80, das bases técnicas que culminaram com a publicacao da Resolucdo n° 18/86 do
CONAMA - posteriormente complementada por outras resolucdes e instrucdes normativas - que estabeleceu
0 PROCONVE (Programa de Controle da Polui¢do do Ar por Veiculos Automotores). A Lei Federal N° 8.723 de
29 de outubro de 1993, consolidou 0 PROCONVE, tornando-se um marco na legislacao ambiental brasileira.

Baseado na experiéncia dos paises desenvolvidos, o PROCONVE exige que os veiculos e motores no-
vos atendam a limites maximos de emissao em ensaios padronizados e com combustiveis de referéncia. O
programa impde ainda, a certificacdo de protétipos e veiculos da producdo, a autorizagdo especial do érgao
ambiental federal para uso de combustiveis alternativos, o recolhimento e reparo dos veiculos ou motores en-
contrados em desconformidade com a producao ou projeto, e proibe a comercializacdo de modelos de veiculos
nao homologados segundo seus critérios.

A CETESB é o drgao técnico conveniado ao IBAMA para a homologacao de veiculos e age em nome do
mesmo na operacionalizacdo do PROCONVE no Pais. Assim, todos os novos modelos de veiculos e motores
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nacionais e importados sao submetidos obrigatoriamente a homologacao, quanto a emissao de poluentes.
Para tal, sdo analisados os parametros de engenharia do motor e do veiculo que influenciam na emissao de
poluentes. Esses também sao submetidos a rigorosos ensaios de laboratério que simulam condicdes reais
de uso, onde as emissdes sdo quantificadas e comparadas aos limites maximos em vigor de cada poluente
regulamentado. Desde o inicio do PROCONVE, os fabricantes de veiculos vém cumprindo as exigéncias legais,
0 que resultou na reducao média da emissao de poluentes dos veiculos leves novos de 2009 em mais de 97%
em relacdo ao inicio do programa. Os veiculos leves foram considerados prioritarios no inicio do Programa
devido a sua grande quantidade e intensidade de uso, o que os caracterizava como o maior problema a ser
enfrentado a época.

Os avancos trazidos pelo PROCONVE abrangem os veiculos leves e pesados dos ciclos Otto e Diesel. A evo-
lucdo historica dos limites maximos de emissao previstos no Programa é apresentada nas tabelas A e C do Anexo 5.
Os limites, para as proximas fases do PROCONVE, foram estabelecidos nas Resolugoes CONAMA n° 315/2002 e n°
403/2008. O cronograma de implantacao, com limites progressivamente mais restritivos em suas diversas fases, esta
previsto até 2012 e é apresentado nas tabelas D a F do Anexo 5. As informagdes contidas nas tabelas apresentam
dados informativos e ndo tém cunho legal ou substitutivo da legislacdo oficial vigente no pais.

A tabela 66 apresenta os fatores de emissdo de veiculos leves novos em gramas por litro de combusti-
vel consumido, segundo o ciclo urbano da Norma Brasileira NBR 7.024, referente a veiculos movidos a élcool
carburante ou gasolina C (gasolina com 20 a 25% de etanol anidro), ou com uma mistura desses com qualquer
percentual de um ou de outro (para os veiculos flexiveis ou “flex fuel”).

A tabela 67 permite uma comparacao mais detalhada dos resultados obtidos nos diversos estagios
de desenvolvimento tecnolégico induzidos pelo PROCONVE, em relagdo aos veiculos ano-modelo 1985, que
representam a situacao “sem controle” das emissdes. Essa tabela apresenta também os fatores referentes aos
veiculos “flex fuel”, para os quais os modelos da producao foram ensaiados separadamente com gasolina C
e alcool carburante.

Observa-se nessa tabela, a partir do ano de 2007, a auséncia de valores de emissao para veiculos movi-
dos exclusivamente a etanol, o que reflete a descontinuidade da producao desses modelos devido a preferén-
cia dos consumidores pelos veiculos flex, que ja representavam em 2009 mais de 90% da producéo total de
automoveis leves no Brasil. Um episodio marcante, ocorrido em 2008, foi a sucessao de eventos que levaram
a impossibilidade de implantacao, a partir de 01/01/2009, da Fase P6 do PROCONVE, voltada ao controle das
emissdes dos veiculos pesados a diesel. Essa descontinuidade em um programa ambiental de sucesso, que vi-
nha atuando sem interrupcdes desde 1987, provocou reacdo do Ministério do Meio Ambiente, o qual manteve
a vigéncia da Fase P6 para os motores/veiculos pesados movidos a outros combustiveis que nao o dleo diesel
(gas natural) e exigiu a antecipacao da etapa seguinte, ainda mais restritiva, para o controle das emissdes de
veiculos pesados a diesel (Fase P7). A Resolucgo CONAMA N° 403/2008 estabeleceu a Fase P7 do PROCONVE,
introduzindo limites similares ao EURO V, para o controle das emissdes dos veiculos pesados a diesel, a partir
de janeiro de 2012.

Atendendo ainda a demanda do Ministério do Meio Ambiente e do Ministério Pablico Federal, foi re-
gulamentada a Resolucdo CONAMA n° 415/2009, que estabeleceu a fase L6 do PROCONVE para o controle
das emissdes dos veiculos automotores rodovidrios leves novos, a partir de 2013, com énfase nos veiculos
comerciais leves a diesel.
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Tabela 66 - Fatores médios de emissdo de veiculos leves novos em gramas por litro de combustivel'.

Ano Modelo

20022

20033

2004 ¢

2005°

2006 ©

20077

2008

2009°

Combustivel

Gasolina C
Alcool
Gasolina C
Alcool
Flex Gasol.C
Flex Alcool
Gasolina C
Alcool
Flex Gasol.C
Flex Alcool
Gasolina C
Alcool
Flex Gasol.C
Flex Alcool
Gasolina C
Alcool
Flex Gasol.C
Flex Alcool
Gasolina C
Alcool 8
Flex Gasol.C
Flex Alcool
Gasolina C
Alcool &
Flex Gasol.C
Flex Alcool
Gasolina C
Alcool &
Flex Gasol.C
Flex Alcool

Diesel '

co
(g/l)

4,7
5,34
4,47
5,79
5,15
3,52
3,99
7,04
4,2
3,35
3,83
7,04
5,18
2,99
3,73
4,62
5,61
3,67
3,73
nd
5,61
3,67
3,6
nd
5,99
5,24
2,81
nd
39
4,42
2,94

HC
(9/)

1,20
1,16
1,23
1,2
0,51
1,04
1,25
1,46
0,86
1,02
1,13
1,46
1,27
1,08
0,90
0,83
117
0,86
0,90
nd
117
0,86
0,41
nd
0,81
0,38
0,32
nd
0,38
0,24
0,59

1 - Médias ponderadas de cada ano-modelo pelo seu volume de vendas, sequndo a NBR 6601.

2 - Predominam, para os modelos a gasolina, o motor 1,0L, e para os a alcool, motores de 1,5 a 1,8L

3 - Predominam para os modelos a gasolina o motor 1,0 L, e para os a alcool, motores de 1,0 e 1,8 L.

4 - Para os modelos a gasolina ha motores entre 1,0L e 2,0L; para os a alcool, de 1,0L. Nos veiculos
tipo flex fuel, predominam motores de 1,6 e 1,8L. Parte da producao destes veiculos foi ensaiada
com gasolina C e parte com &lcool carburante. As maiores diferencas devido as cilindradas dos

motores sao sentidas no CO,.

5 - Para os modelos a gasolina ha motores entre 1,0L e 2,0L; para os a alcool, de 1.0L. Para os

veiculos tipo flex fuel, predominam motores entre 1,0 e 1,8L. Parte da producao destes veiculos

foi ensaiada com gasolina C e parte com alcool carburante. As maiores diferencas devido as
cilindradas dos motores séo sentidas no CO,.

6 - Para os modelos a gasolina ha motores entre 1,0L e 2,0L; os modelos a lcool foram

descontinuados, os valores sdo de um unico modelo de 1,8L com producéo da ordem de 500

unidades. Para os veiculos tipo flex fuel ha motores entre 1,0L e 2,0L. As maiores diferengas

devido a cilindrada dos motores s&o sentidas no CO,.
7 - Repetidos os valores de 2006, por ndo estarem ainda disponiveis os de 2007.

8 - Os modelos dedicados a alcool foram descontinuados em 2007.
9 - Para os veiculos dedicados a gasolina predominam motores de 2,0 e maiores. Para os veiculos

flex fuel, os motores variam de 1,0L a 2,0L, com predominancia dos de 1,0L.

10 - Veiculos leves comerciais a diesel ensaiados em dinamdmetro de chassi (Fator de Emissao de
Material Particulado = 0,603g/L).

Gasolina C: 78% de gasolina + 22% de élcool anidro (v/v)

NO,
(g

1,31
0,58
1,34
0,68
0,41
0,97
1,03
0,69
0,54
1,02
1,02
0,69
0,58
0,77
09
0,35
0,58
0,55
09
nd
0,58
0,55
0,38
nd
0,48
0,35
0,19
nd
0,36
0,25
6,54

RCHO
(9

0,044
0,123
0,045
0,143
0,041
0,138
0,046
0,138
0,032
0,102
0,046
0,138
0,035
0,108
0,023
0,097
0,035
0,109
0,023
nd
0,035
0,109
0,014
nd
0,023
0,112
0,017
nd
0,028
0,083
nd

co,
(a/)

2164
1378
2164
1377
2164
1380
2164
1377
2165
1382
2165
1377
2162
1382
2167
1380
2164
1382
2167
nd
2164
1382
2168
nd
2163
1381
2169
nd
2167
1382
2658



Tabela 67 - Fatores médios de emissao de veiculos leves novos'. (continua)

Ano Combustivel co HC NO, RCHO C0,”  AUTONOMIA®  Emisséo Evaporativa
Modelo (g/km) (g/km) (g/km) (g/km) (g/km) (km/L) de Combustivel (g/teste)
PRE-1980  Gasolina 54,0 4,7 1,2 0,05 nd nd nd
1980 -1983 Ga:solina C 33,0 3,0 1,4 0,05 nd nd nd
Alcool 18,0 1,6 1,0 0,16 nd nd nd
1984 1985 Ga:solina (@ 28,0 24 1,6 0,05 nd nd 23
Alcool 16,9 1,6 1,2 0,18 nd nd 10
1986 - 1987 Ga:solina (@ 22,0 2,0 1,9 0,04 nd nd 23
Alcool 16,0 1,6 1.8 0,11 nd nd 10
- Ga:solina C 18,5 1,7 1.8 0,04 nd nd 23
Alcool 13,3 1.7 1.4 0,11 nd nd 10
e Galsolina C 152 (-46%) 1,6 (-33%) 1,6 (0%) 0,040 (-20%) nd nd 23,0 (0%)
Alcool 12,8 (-24%) 1,6 (0%) 1,1 (-8%) 0,110 (-39%) nd nd 10,0 (0%)
2 GasolinaC  13,3(-53%) 1,4 (-42%) 1,4(-13%) 0,040 (-20%) nd nd 2,7 (-88%)
Alcool 10,8 (-36%) 1,3 (-19%) 1,2 (0%) 0,110 (-39%) nd nd ,8 (-82%)
GasolinaC 11 5( 59%) (-46%)  1,3(-19%) 0,040 (-20%) nd nd 2,7 (-88%)
191 Alcool ,4(-50%)  1,1(31%)  1,0(-17%) 0,110 (-39%) nd nd ,8 (-82%)
Gasolina C 2 (-78%) 0,6 (-75%) 0,6 (-63%) 0,013 (-74%) nd nd ,0 (-91%)
1992 Alcool ,6 (-79%) ,6 (-63%) 0,5(-58%) 0,035 (-81%) nd nd ,9 (-91%)
Gasolina C 3 (-77%) 0,6 (-75%) 0,8(-50%) 0,022 (-56%) nd nd 1,7 (-93%)
1993 Alcool .2 (-75%) 7 (-56%) 0,6 (-50%) 0,040 (-78%) nd nd 1,1 (-89%)
Gasolina C ,0 (-79%) 6 (-75%) 0,7 (-56%) 0,036 (-28%) nd nd 1,6 (-93%)
1994 Alcool .6 (-73%) 7 (-56%) 0,7 (-42%) 0,042 (-77%) nd nd 0,9 (-91%)
e Gasolina C ,7(-83%) 0,6 (-75%) 0,6 (-62%) 0,025 (-50%) nd nd 1,6 (-93%)
Alcool ,6 (-73%) ,7(-56%) 0,7 (-42%) 0,042 (-77%) nd nd ,9 (-91%)
1996 Gasolina C ,8 (-86%) ,4 (-83%) 0,5(-69%) 0,019 (-62%) nd nd ,2 (-95%)
Alcool ,9 (-77%) ,6 (-63%) 0,7 (-42%) 0,040 (-78%) nd nd ,8 (-92%)
- Gasolina C .2 (-96%) ,2 (-92%) 0,3(-81%) 0,007 (-86%) nd nd ,0 (-96%)
Alcool ,9 (-95%) ,3 (-84%) 0,3 (-75%) 0,012 (-93%) nd nd 1,1 (-82%)
e GasolinaC 0,79 (-97%) 0,14 (-94%) 0,23 (-86%) 0,004 (-92%) nd nd 0,81 (-96%)
Alcool 0,67 (-96%) 0,19 (-88%) 0,24 (-80%) 0,014 (-92%) nd nd 1,33 (-87%)
2 Galsolina C 0,74(-97%) 0,14(-94%) 0,23 (-86%) 0,004 (-92%) nd nd 0,79 (-96%)
Alcool 0,60 (-96%) 0,17 (-88%) 0,22 (-80%) 0,013 (-92%) nd nd 1,64 (-84%)
i GasolinaC 0,73 (-97%) 0,13(-95%) 0,21 (-87%) 0,004 (-92%) nd nd 0,73 (-97%)
Alcool 0,63 (-96%) 0,18(-89%) 0,21 (-83%) 0,014 (-92%) nd nd 1,35 (-87%)
GasolinaC 0,48 (-98%) 0,11 (-95%) 0,14 (-91%) 0,004 (-92%) nd nd 0,68 (-97%)
2001 Alcool 0,66 (-96%) 0,15(-91%) 0,08 (-93%) 0,017 (-91%) nd nd 1,31 (-87%)
i GasolinaC  0,43(-98%) 0,11(-95%) 0,12(-95%)  0,004(-92%) 198 10,9 0,61 (-97%)
Alcool 0,74(-96%) 0,16(-90%)  0,08(-93%)  0,017(-91%) 191 7,2 nd
GasolinaC  0,40(-98%) 0,11(-95%)  0,12(-93%)  0,004(-92%) 194 11,2 0,75(-97%)
20039 Alcool 0,77(-95%) 0,16(-90%)  0,09(-93%)  0,019(-89%) 183 7,5 nd
Flex-Gasol.C  0,50(-98%)  0,05(-98%)  0,04(-98%)  0,004(-92%) 210 10,3 nd
Flex-Alcool ~ 0,51(-88%)  0,15(-90%)  0,14(-93%)  0,020(-89%) 200 6,9 nd
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Tabela 67 - Fatores médios de emissao de veiculos leves novos'. (conclusao)

Ano Combustivel co HC NO, RCHO C0,?  AUTONOMIA®  Emissdo Evaporativa
Modelo (g/km) (g/km) (g/km) (g/km) (9/km) (km/L) de Combustivel (g/teste)
GasolinaC  0,35(-99%) 0,11(-95%) 0,09(-94%)  0,004(-92%) 190 11,4 0,69(-97%)
Al Alcool 0,82(-95%) 0,17(-89%) 0,08(-93%)  0,016(-91%) 160 8,6 nd
Flex-Gasol.C  0,39(-99%) 0,08(-97%) 0,05(-97%) 0,003(-94%) 201 10,8 nd
Flex-Alcool  0,46(-97%)  0,14(-91%) 0,14(-91%) 0,014(-92%) 190 7.3 nd
GasolinaC  0,34(-99%) 0,10(-96%) 0,09(-94%) 0,004(-92%) 192 11,3 0,90(-96%)
2005 7 Alcool 0,82(-95%) 0,17(-89%) 0,08(-93%)  0,016(-91%) 160 8,6 nd
Flex-Gasol.C  0,45(-98%) 0,11(-95%) 0,05(-97%)  0,003(-94%) 188 11,5 nd
Flex-Alcool ~ 0,39(-98%)  0,14(-91%) 0,10(-92%)  0,014(-92%) 180 7,7 00 nd
GasolinaC  0,33(-99%) 0,08(-96%) 0,08(-95%)  0,002(-96%) 192 11,3 0,46(-98%)
D Alcool 0,67(-96%)  0,12(-93%) 0,05(-96%)  0,014(-92%) 200 6,9 nd
Flex-Gasol.C  0,48(-98%)  0,10(-95%) 0,05(-97%)  0,003(-94%) 185 1,7 0,62(-97%)
Flex-Alcool ~ 0,47(-98%)  0,11(-95%) 0,07(-96%)  0,014(-92%) 177 7,8 1,27(-87%)
GasolinaC  0,33(-99%) 0,08(-96%) 0,08(-95%)  0,002(-96%) 192 11,3 0,46(-98%)
— Alcool ™ nd nd nd nd nd nd nd
Flex-Gasol.C  0,48(-98%)  0,10(-95%) 0,05(-97%)  0,003(-94%) 185 1,7 0,62(-97%)
Flex-Alcool ~ 0,47(-98%)  0,11(-95%) 0,07(-96%)  0,014(-92%) 177 7,8 1,27(-87%)
GasolinaC 0,37 (-99%) 0,042 (98%) 0,039% (98%) 0,0014(-97%) 223 9,74 0,66 (-97%)
Alcool 0V nd nd nd nd nd nd nd
2008 Flex-Gasol.C 0,51 (-98%) 0,069 (97%) 0041 (97%) 0,0020 (-96%) 185 11,7 0,42 (-98%)
Flex-Alcool 0,71 (-96%) 0,052 (97%) 0,048 (96%) 0,01524 (92%) 187 7,38 1,10 (-89%)
Diesel 0,30 0,06 0,75 nd nd nd nd
GasolinaC 0,30 (-99%) 0,034 (-99%) 0,020% (-99%) 0,0017(-97%) 228 9,5 nd
Alcool (11) nd nd nd nd nd nd nd
2009 (3 Flex-Gasol.C 0,33 (-99%) 0,032 (-99%) 0,030 (-98%) 0,0024 (-95%) 181 12,0 0,42 (-98%)
Flex-Alcool 0,56 (-97%) 0,030 (-98%) 0,032 (-97%) 0,0104 (94%) 174 8,0 1,10 (-89%)
Diesel (2 0,31 0,064 0,70 nd 285 93 nd

- Médias ponderadas de cada ano-modelo pelo volume da produgéo

- Incluséo do dioxido de carbono, a partir de 2002

- Obtida por balanco de carbono, conforme a NBR 7024, para o ciclo de condugéo urbana

- Para os modelos a gasolina predominam motores de 1.0L; para os a alcool, de 1,5a 1,8L

- Para os modelos a gasolina predominam motores de 1,0 L; para os a alcool, de 1,0a 1,8 L.

Nos veiculos tipo flex fuel, predominam motores de 1,6 e 1,8 L. Parte da produgéo destes
veiculos foi ensaiada com gasolina C e parte com alcool carburante.

- Para os modelos a gasolina ha motores entre 1,0L e 2,0L; para os a lcool, de 1,0L. Nos veiculos tipo flex fuel, predominam
motores de 1,6 e 1,8L. Parte da produgéo destes veiculos foi ensaiada com gasolina C e parte com alcool carburante. As
maiores diferencas devido as cilindradas dos motores s&o sentidas no CO,.

- Para os modelos a gasolina ha motores entre 1,0L e 2,0L; para os a lcool, de 1,0L. Para os veiculos tipo flex duel,
predominam motores entre 1,0 e 1,8L. Parte da producao destes veiculos foi ensaiada com gasolina C e parte com
alcool carburante. As maiores diferencas devido as cilindradas dos motores sao sentidas no CO,.

- Para os modelos a gasolina ha motores entre 1,0L e 2,0L; os modelos a alcool foram descontinuados, os valores
sao de um anico modelo de 1,8L com produgdo da ordem de 500 unidades. Para os veiculos tipo flex fuel ha motores
entre 1,0L e 2,0L. As maiores diferencas devido a cilindrada dos motores sao sentidas no CO,.

- Repetidos os valores de 2006

10 - No relatério de 2005, consta erroneamente o valor de 8,6km/L, sendo o correto de 7,0km/L.

11 - Os modelos dedicados a alcool foram descontinuados em 2007.

12 - Veiculos leves comerciais a diesel ensaiados em dinamdémetros de chassi.

(Fator de Emissao de Material Particulado = 0,057g/km e Opacidade em Aceleragdo Livre = 0,12 (1/m)

13 - Para os veiculos dedicados a gasolina predominam motores de 2,0 e maiores. Para os veiculos flex fuel,

os motores variam de 1,0L a 2,0L, com predominancia dos de 1,0L.

nd - ndo disponivel

(%) refere-se a variacao verificada em relagdo aos veiculos 1985, antes da atuacdo do PROCONVE.

Gasolina C : 78% + 22% alcool anidro (v/v)

Vs wWwN =

[o=] ~ (=)}

o
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A qualidade do combustivel, a concepgao tecnoldgica do motor e suas condi¢des de manutencao sao os
principais fatores que influenciam na emissao dos poluentes veiculares. Para obter a menor emissao possivel
é necessario dispor de tecnologias avancadas de combustao e dispositivos de controle, bem como de com-
bustiveis ambientalmente limpos (com baixo potencial poluidor). O Brasil, pelo fato de desenvolver o motor
a alcool e de ter adicionado 22% de élcool a gasolina, passou a consumir combustiveis de elevada qualidade
ambiental, colocando-nos como pioneiros da utilizacdo, em larga escala, de combustiveis renovaveis e da adi-
cao de alcool etilico a gasolina. Além disso, a compatibilidade entre motor e combustivel é fundamental para o
pleno aproveitamento dos beneficios que podem ser obtidos, tanto para a reducao das emissdes, quanto para
a melhoria do desempenho, dirigibilidade, consumo de combustivel (reducdo dos gases do efeito estufa — GEE)
e manutencao mecanica.

A disponibilidade no mercado nacional do etanol hidratado e da gasolina C com adicao de etanol,
desde o principio da década dos anos 80, trouxe beneficios para o meio ambiente e para a satde publica,
destacando-se a drastica reducdo das concentracdes de chumbo na atmosfera. O etanol funciona como anti-
detonante, substituindo o aditivo a base de chumbo. Esse foi entdo totalmente retirado da gasolina nacional
a partir de 1991. Além disso, a adicao de etanol a gasolina trouxe imediatamente redu¢des na emissao de CO
da frota antiga.

Ha uma tendéncia mundial para a adicao de compostos oxigenados a gasolina, visando a reducao do
impacto poluidor. Porém, a experiéncia internacional tem demonstrado a superioridade, do ponto de vista
ambiental e de satde publica, da utilizacdo de alcodis em relacao aos éteres - notadamente do etanol, como
no caso brasileiro.

6.2.2 Conversao de Veiculos para Uso do Gas Natural Veicular (GNV).

A conversao de veiculos para o uso do GNV por meio de kits de conversao foi regulamentada pela
Resolucago CONAMA N° 291/01 de 25/04/02 e pela Instru¢ao Normativa do IBAMA N° 15/02. A tabela 68
apresenta, para os equipamentos de fabricantes/importadores de kits de conversao para GNV homologados a
partir de 2002, as médias dos valores tipicos de emissao.

A paralisacao das solicitacdes de homologacao de kits de conversao para uso de GNV, a partir de 2008,
foi reflexo do consideravel aumento do preco desse combustivel nos dltimos anos e da grande aceitacao dos
veiculos “flex”, que rodam preferencialmente com alcool, cujo preco tem se mantido vantajoso em grande
parte do tempo nas regides onde o etanol é fornecido com precos competitivos.
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Tabela 68 - Valores tipicos de emissao de veiculos em uso da fase 3 do PROCONVE
convertidos para o uso de gas natural veicular'.

" co HC NO RCHO 8 co
Ano Status Combustivel (g/km) (g/km) (glk I;l ) (g/km) (glk ﬁl )

Antes conversao Gasolina C 1,16 0,13 0,24 nd 200

2002 2 GNV 0,80 0,44 0,90 nd 159
Apos conversao

Gasolina C 3,95 0,24 0,20 nd 199

Antes conversao Gasolina C 0,69 0,10 0,19 0,003 207

2003 3 GNV 0,38 0,19 0,17 0,003 167
Apds conversao

Gasolina C 0,7 0,1 0,22 0,003 206

Antes conversao Gasolina C 0,8 0,11 0,2 nd 202

GNV 0,59 0,24 0,18 0,002 172
Apos conversao

Gasolina C 0,78 0,1 0,20 0,003 201

2004 4 -
Antes conversao Alcool 0,79 0,14 0,09 nd 184
GNV 0,54 0,19 0,13 0,009 158
Apos conversao i

Alcool 0,68 0,18 0,10 0,009 183

Antes conversao Gasolina C 0,79 0,23 0,22 nd 205

2005 ° GNV 0,61 0,23 0,13 0,001 172
Apos conversao

Gasolina C 1,04 0,1 0,24 0,003 207

Antes conversao Gasolina C 0,78 0,10 0,28 nd 221

2006 © GNV 0,62 0,24 0,21 0,006 175
Apos converséo

Gasolina C 0,92 0,09 0,24 0,006 212

Antes conversao Gasolina C 1,09 0,11 0,06 nd 226

20077 GNV 0,37 0,21 0,28 0,002 148
Apds conversao

Gasolina C 0,73 0,09 0,09 0,002 210

2008 ° Antes/apos conversao nd nd nd nd nd nd

2009 ° Antes/apos conversao nd nd nd nd nd nd

- Conforme a Resolugago CONAMA n° 291/01 e Instrugdo Normativa do IBAMA n° 15/02 ensaiados segundo a NBR 6601

- Valores tipicos de 21 fabricantes de kits para conversdo. Apds a conversao, apenas quatro fabricantes atendiam aos limites do PROCONVE.

- Valores médios de homologagéo (CAGN) de 16 fabricantes de kits para conversdo. Todos atendem aos limites do PROCONVE

- Valores médios de homologagéo (CAGN) de 14 fabricantes de kits para conversdo de veiculos a gasolina e de 3 para alcool. Todos atendem aos limites do PROCONVE
- Valores médios de homologacdo (CAGN) de 14 fabricantes de kits para conversdo de veiculos a gasolina

- Valores médios de homologagéo (CAGN) de 5 fabricantes de kits para converséo de veiculos a gasolina

- Valores médios de homologagdo (CAGN) de 2 fabricantes de kits para conversao de veiculos a gasolina

- Aldeidos totais.

- Nao houveram certificagdes de conversdes durante o ano.

OO ~NOUT A WN =

6.2.3 Veiculos Pesados

A tabela 69 apresenta os fatores de emissao em g/kWh para os motores de veiculos pesados do ciclo
Diesel, determinados em ensaios de bancadas e obtidos na homologacdo ou no controle estatistico da produ-
cao. As fases denominadas de 1, 2 e 3 ja foram atendidas, conforme cronograma do PROCONVE (Resolugao
CONAMA N° 18/86). Atualmente, estdo vigorando as fases 5 e 6, conforme Resoluggo CONAMA N° 315/02 e
0 Acordo Judicial do Ministério Publico Federal, cujos fatores representam a posicdo de 31/12/2009.

CETESB



Tabela 69 - Fatores de emissdo de motores para veiculos pesados do ciclo Diesel',

FASE co HC NO, MP
PROCONVE (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (9/kWh)

P1 @) @ @) @
P2 1,86 0,68 10,70 0,660
P3 1,62 0,54 6,55 0,318
P4 0,85 0,29 6,16 0,120
P5 0,83 0,16 4,67 0,078
P6 nd nd nd nd

1 - Médias cumulativas para cada fase do PROCONVE, obtidas a partir das homologagdes e da produgdo acumulada em cada fase, segundo as Resolucges CONAMA n.°
08/93 e 315/02. Em vigor estéo as fases P5 (por forca do acordo judicial com o Ministério Pablico Federal, até 2011) e P6, embora todos os motores homologados em
2009 atenderam ainda a Fase P5 e nenhum a Fase P6.

2 - Na Fase P1, nenhum destes poluentes era controlado, apenas a emisséo de fumaca em regime de carga:

nd - ndo disponivel.

6.2.4 PROMOT - Programa de Controle da Poluicao do Ar por Motociclos e
Veiculos Similares.

A acao do PROCONVE sobre a frota de veiculos de quatro rodas que circula na RMSP tem propiciado
ganhos ambientais notaveis nessa regido. Embora a frota de automdveis, 6nibus e caminhdes tenha crescido
de forma surpreendente nos ultimos anos, as concentra¢des atmosféricas dos poluentes primarios foram con-
sistentemente reduzidas, se comparadas com as da década de 90, e tém se mantido sem alteracdes significa-
tivas nos ultimos anos.

Vencido esse primeiro desafio, a atencdo da autoridade ambiental voltou-se para o segmento emer-
gente das motocicletas e veiculos similares, cuja frota na RMSP tem crescido de forma extraordinaria nos
Gltimos anos. Isso se deve as vendas exponenciais de motocicletas, que quadruplicaram nos Ultimos dez anos,
atingindo a marca de mais de 1,8 milhdo de unidades em 2009, de acordo com a Associagdo Brasileira dos
Fabricantes de Motocicletas, Ciclomotores, Motonetas, Bicicletas e Similares — ABRACICLO.

Além disso, o perfil de utilizacao desse modo de transporte é predominante no segmento do moto-frete,
caracterizado pela alta quilometragem percorrida. De 1994 a 2009 as motocicletas aumentaram sua contribui-
cao de menos de 2% da emissao de mondxido de carbono - CO e hidrocarbonetos - HC na RMSP, para cerca de
17% para CO e 10% para HC. Assim, tornou-se necessario o estabelecimento de um programa especifico para
o controle das emissoes desses veiculos, tendo em vista os elevados fatores de emissao em relacao aos dos
automoveis novos e a disponibilidade de tecnologias ja consagradas para o atingimento de niveis de emissao
comparaveis aos dos automdveis leves modernos.

Assim, a CETESB e o IBAMA elaboraram, juntamente com a ABRACICLO, uma proposta para o controle das
emissoes dessa categoria de fontes méveis. Foi entdo estabelecido o Programa de Controle da Poluicdo do Ar por
Motociclos e Veiculos Similares - PROMOT. Esse Programa, fundado sobre os mesmos moldes do PROCONVE, é base-
ado na legislacao vigente na Europa, principalmente na Diretiva da Comunidade Europeia N° 97/24/EC. Os primeiros
limites de emissao propostos vigoraram a partir de 01 de janeiro de 2003 (limites EURO 1) considerando que o estagio
tecnoldgico da inddstria nacional a época possibilitava o atendimento dessa meta. A proposta deu origem a Resolucao
CONAMA N° 297/02, cujos limites e cronograma de aplicagao sao apresentados nas tabelas G e H do Anexo 5.

Por sua vez, a Resolucdo do CONAMA n° 342/03 estabeleceu novos limites para a emissao de motoci-
clos e derivados de trés rodas; a partir de 01/01/2005 para os novos lancamentos e; a partir de 01/01/2006,
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para todos os modelos, estabeleceu limites equivalentes aos EURO II. A partir de 01/01/2009, os motociclos
nacionais e importados passaram a atender a Fase Il do PROMOT, com limites de emissao equivalentes aos
da regulamentacgdo EURO lIl, atualmente em vigor na Comunidade Europeia. Ha que se ressaltar o efeito da
alavancagem de tecnologia provocada pelas exigéncias da Fase Ill do PROMOT nos ultimos dois anos, com
destaque para a significativa introducao de sistemas de injecdo eletronica de combustivel em motociclos de
pequena cilindrada. Comecam também a surgir motores com tecnologia “flex”, colocando mais uma vez o
Brasil na vanguarda - agora, no cenario mundial - ao projetar motocicletas bicombustiveis, movidas a gasolina
e/ou mistura de gasolina e alcool em qualquer proporgao.

A tabela 70 apresenta os fatores de emissao de motocicletas novas em funcao da capacidade volumé-
trica do motor e de sua procedéncia, obtidos nas homologacdes do PROMOT durante os anos de 2003 a 2009.

Tabela 70 - Fatores de emissdo de motocicletas novas e similares. (continua)

Ano Rk Procedéncia gy e i, A,
(Cap.Vol.) (g/Km) (g/Km) (g/Km) (g/Km)
Nacional 6,25 0,82 0,18 43,30
<= 150 cc
Importada 3,32 0,63 0,11 nd
o De 151 cc Nacional 7,36 1,05 0,15 81,70
a500 cc Importada 7,24 1,28 0,18 nd
Nacional -
>=501 cc
Importada 3,57 0,11 0,11 163,20
Nacional 59 0,75 0,18 43,20
<= 150 cc
Importada 6,23 0,88 0,17 51,20
20042 De 151 cc Nacional 7,36 1,05 0,15 81,70
a500 cc Importada 7,24 1,28 0,18 nd
Nacional 515 0,81 0,14 144,90
>=501 cc
Importada 2,18 0,56 0,1 199,30
Nacional 3,13 0,58 0,16 43,00
<= 150 cc
Importada 2,09 0,34 0,16 nd
— De 151 cc Nacional 2,98 0,62 0,14 82,00
4500 cc Importada 3,29 0,55 0,13 nd
Nacional 1,37 0,36 0,15 145,00
>=501 cc
Importada 2,08 0,43 0,1 nd
Nacional 2,3 0,32 0,17 54,00
<= 150 cc
Importada 2,17 0,35 0,18 52,00
2006 De 151 cc Nacional 1,35 0,29 0,16 75,00
@500 cc Importada 2,14 0,46 0,15 54,00
Nacional 0,89 0,14 0,02 198,00
>=501 cc
Importada 1,56 0,27 0,08 204,00
Nacional 1,82 0,34 0,16 56,00
<= 150 cc
Importada 1,77 0,3 0,18 63,00
20075 De 151 cc Nacional 1,94 0,48 0,14 72,00
a500 cc Importada 2,05 0,25 0,15 81,00
Nacional 1,45 0,2 0,09 140,00
>=501 cc

Importada 1.18 0,23 0,1 176,00
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Tabela 70 - Fatores de emissdo de motocicletas novas e similares. (conclusdo)

Motor o co HC NO, co
Bl (Cap.Vol.) i AR (g/Km) (g/Km) (g/Km) (g/Km)
Nacional 1,13 0,21 0,09 53,40
<=150 cc
Importada 1,58 0,25 0,14 55,80
2008 De 151 cc Nacional 0,98 0,25 0,13 74,30
a500 cc Importada 2,46 0,33 0,16 nd
Nacional 1,42 0,21 0,07 129,00
>=501 cc
Importada 1,08 0,17 0,07 135,90
Nacional 1,00 0,17 0,10 58,70
<= 150 cc
Importada 1.18 0,16 0,10 63,60
— De 151 cc Nacional 1,22 0,16 0,08 79,80
4500 cc Importada 0,92 0,07 0,13 93,20
Nacional 1,08 0,14 0,08 136,00
>=501 cc
Importada 0,95 0,16 0,13 149,50

1 - Valores médios de homologacdo junto ao PROMOT obtidos de 107 configuracdes de 12 fabricantes ou importadores, segundo a Resolugdgo CONAMA n.° 297/02.

2 - Valores médios de homologagéo junto ao PROMOT obtidos de 28 configuragdes de 9 fabricantes ou importadores, segundo a Resolucgdgo CONAMA n.° 297/02. Nao
houveram homologacdes na classe de 151 a 500 cc, apenas revalidagdes de 2003.

- Valores médios de homologagéo de 64 configuragdes de motociclos segundo a Resolugdo CONAMA n.° 342/02.

- Valores médios de homologagéo de 88 configuragdes de motociclos segundo a Resolugdo CONAMA n.° 342/02.

- Valores médios de homologacéo de 138 configuracdes de motociclos segundo a Resolugago CONAMA n.° 342/02.

- Valores médios de homologagéo de 145 configuracdes de motociclos segundo a Resolugdgo CONAMA n.° 342/02.

- Valores médios de homologagéo de 109 configuragdes de motociclos segundo a Resolucdo CONAMA n.° 342/02.
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6.2.5 Sistemas de Diagnose de Bordo - OBD

Considerando-se que os veiculos modernos, dotados de sistemas de injecdo e catalisadores possuem
complexos sistemas eletronicos que gerenciam o funcionamento do motor e seus periféricos em funcdo de
diversos parametros, mantendo os niveis de emissao de poluentes sempre abaixo dos respectivos limites, ha
necessidade desses sistemas se auto controlarem quanto ao correto funcionamento dos seus diversos sen-
sores e componentes, e informar ao usuario sobre possiveis anomalias. Nesse sentido, foi elaborada, sob a
coordenacdo técnica da CETESB, a regulamentacdo de homologagao dos “Sistemas de Diagnose de Bordo”
- OBD, da (“On Board Diagnosis”), por meio da Resolucao N° 354, de 13 de dezembro de 2004 do CONAMA.

Os sistemas OBD sao classificados em dois tipos:

1°) OBDBr-1, aplicavel aos veiculos leves de passageiros e comerciais com motores do ciclo Otto, que
deve ser capaz de detectar falhas em varios sensores e componentes do motor. 40% dos veiculos leves comer-
cializados no mercado nacional devem atender os requisitos dessa Resolugdo a partir de 01/01/2007; 70% a
partir de 01/01/2008 e; 100% a partir de 01/01/2009.

2°) OBDBr-2, aplicavel a mesma categoria de veiculos, o OBD deverd, além das fungdes do sistema an-
terior, ser capaz de registrar o envelhecimento e perda de eficiéncia de varios sensores e componentes, dentre
eles, o conversor catalitico. Esse sistema sucedera o primeiro, devendo ser adotado em 60% da producao de
cada fabricante a partir de 01/01/2010 e em 100% a partir de 2011. A Instru¢do Normativa do IBAMA n° 24 de
24 de agosto de 2009 estabelece especificacdes e critérios de verificacdo e certificacdo dos sistemas OBDBr-2.
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6.2.6 Controle da Emissdo de Poluentes em Veiculos Diesel em Uso

6.2.6.1 Fiscalizacao da Emissao Excessiva de Fumaga Preta com a Escala de
Ringelmann

Prevenir e controlar a poluicao veicular constitui um desafio, face ao constante crescimento da frota circulante
e seu precario estado de conservacao. Em quaisquer circunstancias a emissao excessiva de fumaca preta por veiculos
a diesel, mesmo se quase invisivel a olho nu, deve ser considerada como intoleravel. O rigoroso combate ao problema
é, portanto, responsabilidade dos agentes de fiscalizacao da CETESB. Em funcao disso, a CETESB desenvolve rotineira-
mente a fiscalizagao da emissao excessiva de fumaca preta, oriunda dos veiculos automotores a 6leo diesel.

No exercicio do controle da emissao de fumaga com grau de enegrecimento superior aos padrdes nor-
mativos, os agentes credenciados da CETESB observam o disposto no art. 32 do regulamento da Lei Estadual
N° 997, de 31 de maio de 1.976 - aprovado pelo Decreto Estadual N° 8.468, de 08 de setembro do mesmo ano.

Dessa forma, quando constatada pelos agentes credenciados da CETESB ou Policia Militar, a emissao
veicular de fumaca preta em excesso, os infratores sao autuados, sendo a multa correspondente ao valor de
60 UFESP — Unidade Fiscal do Estado de Sao Paulo.

E, portanto, imprescindivel que sejam redobrados os cuidados com a manutencéo dos veiculos para
minimizar a emissao de fumaca preta; ou seja, evitar a circulacdo com emissdes acima do Padrdo N° 2 da
Escala Ringelmann.

6.2.6.2 Fiscalizacao de Fumaca Diesel com Opacimetro

Medicdes com o uso do opacimetro indicam a existéncia de altos niveis médios de desconformidade da
frota a diesel, bem acima dos indices de paises que fazem rotineiramente o controle da opacidade na frota em
circulacdo. Peruas escolares apresentaram em 2009, durante a Operacdo Inverno, indice de desconformidade
de 80% em campanha realizada em Municipio da Grande Sao Paulo. A frota de caminhdes que frequenta o
CEAGESP, cujo nivel de reprovacao com o opacimetro foi de cerca de 50%, apresentou indice de reprovagdo
com a Escala de Ringelmann de apenas 6%, indicando a inadequacao do uso da Escala Ringelmann, quando
se trata da identificacdo de pequenos e médios poluidores.

O Decreto 54.487 de 26 Junho de 2009 introduziu a possibilidade de utilizacao do opacimetro como ferramenta
da fiscalizagdo, em complemento a Escala de Ringelmann. Além de introduzir o opacimetro, esse Decreto também auto-
rizou a redugao do valor da autuacdo em até 70% para os veiculos autuados que apresentarem a CETESB um relatério
de medicao de opacidade emitido por oficina cadastrada no Programa para Melhoria da Manutencdo de Veiculos a
Diesel - PMMVD (coordenado pela CETESB), comprovando que os problemas mecanicos foram sanados. Redugoes de
90% e 70% ja haviam sido testadas com sucesso em fase piloto durante a Operacdo Inverno em 2007, 2008 e 2009.
Dessa forma, a CETESB passou a ser parceira do setor de transportes na mitigacao desse grave problema.

A fiscalizacao de fumaca com opacimetros sera feita em vias publicas com o apoio da Policia Militar ou
dentro de garagens de frotas.

0O controle ambiental da frota circulante a diesel com o opacimetro ja tem sido realizado no programa
de inspecdo veicular da Prefeitura de Sao Paulo, assim como do Estado do Rio de Janeiro, a exemplo do pra-
ticado em diversos paises.
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6.2.6.3 Ac¢des Preventivas

Além do controle corretivo sobre os veiculos em uso, a CETESB desenvolve outros trabalhos de carater
preventivo, como por exemplo:

6.2.6.3.1 Programa de Gestao Ambiental e Autofiscalizacao

Destina-se a implantacao das atividades de gestdo ambiental e autofiscalizacdo nas empresas que
possuem frota propria de transporte de cargas e passageiros, abrangendo as seguintes metas:

e controle da emissdo de fumaca preta dos veiculos em circulagdo para atendimento a legislacao
ambiental em vigor;

e reducao do consumo de combustivel;

* manejo de 6leos, graxas e outras substancias, de modo a evitar o seu langamento na rede publica
de esgotos e galerias de aguas pluviais;

e educacdo ambiental dos funcionarios;

e implantar internamente em carater voluntario a inspecao ambiental veicular com a medicao da opa-
cidade dos veiculos a diesel conforme procedimentos e critérios da Resolucao CONAMA N° 418/2009.

6.2.6.3.2 Programa de Conscientizacao dos Condutores de Veiculos a Diesel

Esse programa é destinado a informar e orientar os proprietarios e operadores de veiculos a diesel
e seus sindicatos, associacdes, redes de assisténcia técnica etc., objetivando o conhecimento das principais
causas e consequéncias da emissao excessiva de fumaca preta, bem como das melhores préticas preventivas
e corretivas de manutencao e operagao.

6.2.6.3.3 Programa para Melhoria da Manutencao de Veiculos Diesel - PMMVD

A intensificacdo das acdes de fiscalizacdo da emissdo de fumaca preta por veiculos a diesel, pela
CETESB, em meados dos anos noventa, demandou forte reacdo do Setor dos Transportadores no sentido
de melhorar a qualidade dos servicos da rede de reparacao. Nesse cenario, foi criado em 1998 o PMMVD
- Programa para a Melhoria da Manutencao de Veiculos Diesel, por meio de parceria entre a CETESB e o
SINDIREPA - Sindicato da Industria de Reparacao de Veiculos e Acessorios do Estado de Sao Paulo, visando
a adequacao ambiental dos servicos de regulagem de motores a diesel e, portanto, a melhoria da qualidade
do ar. 0 PMMVD também foi fundamental no processo de conscientizagdo dos motoristas e proprietarios de
veiculos sobre a importancia da manutencao preventiva para a redugao das emissoes.

De acordo com os requisitos técnicos definidos pela CETESB, o SINDIREPA exerceu papel de érgao se-
lecionador e Controlador de uma rede de oficinas a ele associadas, devidamente equipadas e treinadas para
minimizagdo das emissdes de fumaca de seus clientes. A rede cadastrada pelo PMMVD chegou a contar com
cerca de 150 oficinas em todo Estado de Sao Paulo.

0 Programa teve a adesao do IQA - Instituto de Qualidade Automotiva, organismo certificador acredi-
tado pelo INMETRO — Instituto Nacional de Metrologia e Qualidade Industrial, que passou a auditar regular-
mente a rede de oficinas cadastradas no PMMVD.

A CETESB mantém um banco de dados com os registros de manutencdo e medicdo de opacidade dos
veiculos reparados no ambito do PMMVD. Respaldada por essas informagdes, a CETESB pode criar um meca-
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nismo de incentivo aos veiculos autuados por excesso de emissdo de fumaca preta, a partir da comprovagao
da solu¢do dos problemas que geraram as infracdes.

a) Ampliacdo do PMMVD

A rede instalada do PMMVD atende atualmente 11.000 veiculos por ano, correspondendo a cerca
de apenas 1% da frota diesel registrada no Estado. Dai a decisdo do Governo de ampliar a abrangéncia do
Programa, multiplicando as parcerias com entidades representativas de outros nichos no Setor da Manutengao
e Assisténcia Técnica de Veiculos a Diesel.

Dessa forma, a CETESB abriu a possibilidade de estender essas parcerias a outras entidades
CONTROLADORAS. Algumas importantes associaces e sindicatos ja se dispuseram a exercer fungoes simila-
res a que o SINDIREPA realizou na primeira fase do Programa entre seus associados. Sao elas:

- SPURBANUUS - Sindicato das Empresas de Transporte Coletivo Urbano de Passageiros de Sao Paulo;

- SETPESP - Sindicato das Empresas de Transportes de Passageiros no Estado de Sao Paulo;

- SINDIMOTOR - Sindicato de Remanufaturamento, Recondicionamento e/ou Retifica de Motores e seus
Agregados e Periféricos no Estado de Sao Paulo;

- ANGIS - Associacao Nacional dos Organismos de Inspecao.

Com a unido dessas entidades ao esfor¢o do SINDIREPA, espera-se em breve um aumento substancial
no ntmero de unidades cadastradas no Programa. Outras entidades poderao aderir futuramente ao PMMVD.
0 Programa é aberto a todas as oficinas e empresas do ramo de reparagdo e inspecao veicular que queiram
adequar-se aos seus requisitos.

A partir de 2010, as oficinas e estacdes de inspecao passarao a emitir, para cada veiculo atendido, um
RMO - Relatério de Medicao de Opacidade, permitindo a CETESB e as CONTROLADORAS o acompanhamento
em tempo real das atividades das unidades cadastradas no Programa.

Os RMO'’s serao aceitos como comprovagao da solugao de problemas ambientais causados por veiculos
desregulados autuados e ainda, para subsidiar programas de gestdao ambiental de frotas e certificacdo da
qualidade, como ja é o caso do Municipio de Sorocaba que acaba de editar Lei sobre o tema.

O Decreto 54.487 de 2009, recentemente aprovado pelo Governo do Estado, estabelece que multas
aplicadas por infracdes decorrentes de fontes mdveis, podem ser reduzidas em até 70% de seu valor, desde
que o problema ambiental constatado na autuacao seja sanado e a comprovacao do reparo seja feita por meio
de uma medicao de opacidade devidamente rastreada pela CETESB, quanto a sua qualidade e autenticidade.

6.2.6.3.4 Operacao Inverno

As condicdes desfavoraveis a dispersdo dos poluentes sdo mais freq uentes durante o inverno, fato esse
que leva a CETESB a promover anualmente, a Operagdo Inverno, intensificando as acoes de controle sobre as
fontes de emiss&o fixas (industrias) e moveis (veiculos).

Dentre as acdes sobre as fontes moveis, ha o aumento do contingente de agentes de fiscalizacdo au-
tuando veiculos com excesso de emissdo de fumaca preta, o estabelecimento de campanhas de divulgagéo
sobre 0 agravamento das condi¢des ambientais no periodo e a forma pela qual os usuarios de veiculos podem
atuar para amenizar e prevenir episodios criticos de poluicao.

Comandos de fiscalizacdo de emissao de fumaca preta também sao realizados com a participacao
das Policias Militar, Rodoviaria e Ambiental em diversos pontos da Regido Metropolitana de Sdo Paulo e
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do interior do Estado. Milhares de autuacdes sao produzidas pelos agentes da CETESB, em todo Estado,
durante esses comandos.

Desenvolvem-se ainda, campanhas de inspecao voluntaria das emissdes de veiculos e conscientizacao
de motoristas, com a utilizacdo de equipamentos especificos, tais como analisadores de gases poluentes e
opacimetros para aferir a emissao de fumaga. Os usuarios sdo entao informados sobre a condicdo atual da
regulagem dos veiculos e orientados sobre a melhor forma de conduzir e manter os mesmos.

Varias dessas atividades sdo desenvolvidas em parceria com entidades publicas e privadas como
o CONPET - Programa Nacional de Racionalizacdo do Uso de Derivados de Petréleo e do Gas Natural, o
SINDIREPA - Sindicato da Industria de Reparacao de Veiculos e Acessorios do Estado de Sao Paulo, a ABCR
- Associacdo Brasileira de Concessionarios de Rodovias, Revista do Carreteiro, CEAGESP - Companhia de
Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo, CODESP - Companhia Docas do Estado de Sao Paulo, diversos
fabricantes de equipamentos de medicao de emissdes e de autopecas, entre outros.

6.2.6.3.5 Programa de Atendimento a Reclama¢dao Ambiental

A reclamacao da populagao tem um papel importante no desenvolvimento dos programas de controle
das emissdes, pois a partir dela podemos redimensionar e intensificar a fiscalizacdo em determinadas regides
da cidade. Dessa forma, a CETESB mantém um canal de comunicacdo com a populacdo por meio do disque
meio ambiente — 0800 11 35 60 — que, entre outras coisas, registra dentincias contra veiculos movidos a diesel
que apresentem emissao excessiva de fumaca preta.

Os veiculos citados nas reclamacdes sao notificados individualmente, mediante envio de correspon-
déncia, sugerindo imediata investigagdo e correcdo das possiveis causas da emissao de fumaca; a CETESB
também esclarece aos denunciantes e denunciados que mantém uma rotina diaria de fiscalizacdo de fumaca
preta por intermédio de agentes credenciados, que sujeita os veiculos infratores as san¢des previstas na legis-
lagdo ambiental em vigor.

De todo esse esforco, obteve-se significativa melhora na frota diesel em circulagdo, com relagao a déca-
da de 1990. Nos Ultimos anos o indice de desconformidade tem oscilado em torno de 8% conforme observado
no grafico 135.

Grafico 135 - Indice de desconformidade da frota circulante — veiculos diesel
10 oo

porcentagem (%)

jan/00 ago/01 ago/02  ago/03 dez/04 dez/05 dez/06 dez/07 dez/08 dez/09

Essa reducao dos niveis de desconformidade da frota a diesel teve repercussao nos indices ambientais
de fumaca na RMSP, principalmente nos anos 90.
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6.2.7 Combustiveis — Histdrico e Perspectivas

Em 1979, iniciou-se o Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL) e a partir de entdo, ocorreram
novas e importantes modificacdes na composicao dos combustiveis utilizados pelos veiculos automotores.
Nesse mesmo ano, foi iniciado o fornecimento da mistura da gasolina com alcool anidro, com 15% de etanol,
chegando-se a 22% nos anos seguintes e, ainda, iniciada a producao de veiculos movidos a etanol puro. A
porcentagem de adi¢do de 22% de etanol em volume na gasolina foi adotada pelo CONAMA em 1990, por
recomendacao do setor energético.

A partir da metade da década de 70, a CETESB detectou altos niveis de CO na area central do Municipio
de Sao Paulo. A analise por tipo de fonte diagnosticou uma contribuicao significativamente alta dos veiculos
automotores leves. Ainda a partir da metade dessa década, a CETESB passou a desenvolver estudos para
avaliar as emissdes provenientes da adi¢ao de etanol a gasolina, visto que essa era a realidade dos ultimos
anos e nao havia perspectiva de alteracdo da mesma; verificou-se que a adicao de etanol contribuia significa-
tivamente para a diminuicao da emisséo de CO. A proporcao de 22% de adicao foi ratificada pela lei Federal
n° 8.723, de outubro de 1993. Entretanto, em 1990, devido a escassez de etanol anidro no mercado brasileiro,
foi introduzida, em carater emergencial, a mistura gasolina-etanol-metanol (7% - 60% - 33% em volume, res-
pectivamente), para utilizacdo em veiculos movidos a etanol. Essa mistura é decorrente de determinacdo da
CETESB, que por meio de ensaios laboratoriais chegou a essa composicdo. A industria automobilistica, efetuou
a avaliacao do desempenho dos veiculos a alcool operando com a mistura, constatando que os parametros de
emissao e consumo foram mantidos.

Em 1998, 0 Governo Federal elevou o teor de alcool etilico anidro na gasolina para 24% em volume com a
Medida Proviséria N° 1.662-3, de 25 de agosto. Essa elevacao, com relacao aos 22% anteriores, nao acarretou em
alteracdes sensiveis no perfil de emissao dos veiculos em circulagdo, uma vez que os veiculos fabricados nesses
dltimos anos, com tecnologia mais avangada, como injecao eletronica e sensores de oxigénio, eram dotados de
sistema de auto-compensacao da relacao ar/combustivel para variacdes do teor de etanol dessa ordem.

Em relacao ao diesel, a Petrobras introduziu em 2005, nas regides metropolitanas de Sao Paulo, Santos,
Campinas e Sao José dos Campos, o dleo diesel S500, com limite maximo de teor de enxofre de 500 ppm. O
diesel S500 substituiu o diesel metropolitano com até 2.000 ppm de enxofre, trazendo inegéveis vantagens
ambientais pela retirada de 75% em massa do enxofre contido no 6leo diesel e seu correspondente potencial
de reducdo na emissao de oxidos de enxofre e fumaca preta em todos os veiculos a diesel da frota, inde-
pendente da tecnologia construtiva do motor. No ano de 2006 introduziu-se novas melhorias no éleo diesel
automotivo com o lancamento do Diesel Podium, com teor maximo de 200 ppm de enxofre.

Os novos limites de emissdo a serem cumpridos pelas montadoras exigiam a adequagao dos combus-
tiveis automotivos, e por essa razao, discutiu-se com a ANP, Petrobras e montadoras de veiculos, no periodo
de 2003 a 2008, as especificagdes necessarias ao atendimento dos requisitos ambientais, que incluiriam, no
minimo, a redu¢do dos teores de enxofre na gasolina C e no diesel para 50 ppm para o ano de 2009.

Contudo, a auséncia da regulamentacdo do diesel com 50 ppm de enxofre (550) de responsabilidade
da ANP - estabelecida muito mais tarde do que o necessario, ao final de 2007 - inviabilizou o desenvolvimento
pelas montadoras e Petrobras dos veiculos pesados e comerciais leves e do diesel para atender os limites das
fase P6 e L5 do PROCONVE.
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A falta da regulamentacao em tempo habil do diesel automotivo S50 para uso comercial e padrao de
ensaio em laboratdrio, motivou diversas entidades da area ambiental governamental e nao governamentais
a reivindicarem reparacao dos danos causados ao meio ambiente, culminando com o estabelecimento em
2008 de um Acordo Judicial entre Ministério Publico Federal, Petrobras, fabricantes de veiculos e ANP, para o
fornecimento de um diesel de melhor qualidade, com apenas 10 ppm de enxofre, a partir de janeiro de 2013.

Ainda conforme o Acordo, em janeiro de 2014 a Petrobras devera substituir todo diesel designado “in-
terior”, atualmente com 1800 ppm de enxofre (75% do 6leo diesel consumido no Brasil), por outro com teor
maximo de 500 ppm de enxofre, 0 que trard ganhos ambientais em todas as regides do pais, com consideravel
diminuicdo nas emissdes dos veiculos a Diesel, em especial o material particulado (fumaca preta) e os com-
postos de enxofre, causadores da chamada chuva 4cida.

6.2.8 Outras Acbes

6.2.8.1 Programa de Inspecao e Manutencao de Veiculos

A reducdo dos niveis de emissdo dos veiculos novos é fator fundamental, mas ndo garante, por si so, efi-
cacia na melhoria da qualidade do ar. E necessario garantir também que os veiculos sejam mantidos conforme as
recomendagoes do fabricante. A experiéncia internacional indica que a inspecao veicular consta como componente
relevante para a melhoria da qualidade do ar, especialmente em grandes concentracdes urbanas. O PROCONVE
prevé a implantacdo de programas de inspecdo e manutencdo de veiculos em uso em areas contaminadas pelas
emissdes atmosféricas veiculares. A partir de proposta originada na CETESB, a inspecdo das emissoes veiculares
vinculada ao licenciamento anual é prevista desde 1993 na legislacdo ambiental brasileira e ja vém sendo levada a
efeito no Municipio de Sao Paulo desde maio de 2008 e no Estado do Rio de Janeiro desde 1998. A regulamentacao
foi aprovada pelo CONAMA pela, Resolucao N° 07/93, complementada pelas Resolucoes 18/95, 227/97, 251/99,
252/99 e 256/99. Essas Resolucdes foram substituidas pela Resoluggo CONAMA N° 418 de 2009.

Os ntmeros relativos a frota em circulacdo no Estado de Sao Paulo e os indicadores de poluicdo do
ar mostram que ha necessidade de estender a inspecao obrigatdria para além do territério do Municipio de
Sao Paulo, a fim de evitar uma possivel evasao de registros de veiculos da Capital e também como medida de
aumento da abrangéncia dos beneficios ambientais trazidos pelo Programa.

O Governador de Sao Paulo, a partir de proposta da Secretaria do Meio Ambiente - SMA, enviou a
Assembleia Legislativa o Projeto de Lei 1187/2009, que institui o Programa Ambiental de Inspecdo e
Manutencao de Veiculos em Uso no Estado de Sao Paulo. O anteprojeto foi objeto de consenso no Comité
Metropolitano do Ar Limpo - COMAR e permite a descentralizacao dos servi¢os para os municipios.

Segundo o PL, a inspecdo ambiental da frota licenciada no Estado serd obrigatéria, com implementagdo gradual
e periodicidade e frota-alvo a serem estabelecidas mediante decreto, conforme o Plano de Controle de Poluicdo Veicular
do Estado de S@o Paulo - PCPV. Cabera ao 6rgao ambiental estadual, em articulagdo com os municipios, elaborar
o Plano de Controle de Poluicao Veicular - PCPV, que devera definir as regides prioritarias a serem abrangidas pelo
Programa. Cabera a CETESB auxiliar os municipios na capacitacao técnica dos agentes envolvidos na inspecao veicular.

A CETESB teve participacdo ativa na elaboracdao da proposta que culminou com a publicacdo pelo
CONAMA da Resolucao 418 de 26.11.09, que consolidou a regulamentacdo federal da inspecdo ambiental,
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incluindo importantes avancos em relacao aos textos anteriores. De acordo com a Resolucdo 418, os estados
deverao publicar seus respectivos PCPV's em até doze meses apos a publicacdo da Resolugao.

A SMA e a CETESB ja vem mantendo contatos com os representantes de Municipios da Regido
Metropolitana de Sao Paulo para realizacdo de convénios de municipalizacdo da inspecao veicular, onde for
conveniente para a operacao dos programas e para a eficacia regional do controle da poluicdo. Entendimentos
mais avancados sao mantidos com o Consoércio do Grande ABC, que integra os municipios de Santo André, Sao
Bernardo, Sao Caetano, Diadema, Maug, Ribeirdao Pires e Rio Grande da Serra. A CETESB prestara assessoria
técnica para a elaboracao do PCPV da area sob a jurisdicdo desse consércio e para elaboracdo de termo de
referéncia para a especificacao técnica e operacional do programa.

Apos a identificacdo de outros municipios devidamente estruturados para levar a cabo licitacdes regio-
nais similares a do Consércio do Grande ABC, cabera a CETESB indicar as regides prioritarias de controle da
poluicdo veicular no Estado ndo cobertas pelas iniciativas municipais e implantar a inspe¢do veicular nessas
areas prioritarias nao cobertas pelos Programas municipais.

6.2.8.2 Medidas ndo Tecnoldgicas para a Redu¢do da
Poluicao Atmosférica pelo Trafego Motorizado

A organizacao do trafego urbano e a politica de transportes sdo determinantes na qualidade do ar nas
grandes cidades. O transporte coletivo produz emissdes muito menores do que os automdveis e motos se for
considerada a taxa de emissao por passageiro transportado. Além disso, os congestionamentos ou a reducao
da velocidade média do trafego tem influéncia nas emissdes dos veiculos.

As a¢des para a reducao dos impactos causados pelo sistema de transportes abrangem normalmente
as seguintes medidas:

e reducdo das emissdes de veiculos automotores novos, incluido o ruido externo;

e fiscalizacao em vias publicas e inspecdo periddica obrigatéria das emissoes de veiculos em uso;

e programas de gestdo ambiental de frotas;

e melhoria na circulagao, fluidez e fiscalizagdo do trafego;

e melhoria da qualidade dos combustiveis e alternativas energéticas de baixo potencial poluidor;

e otimizacdo e melhoria da qualidade ambiental do sistema de transportes de carga e passageiros;

e planejamento de uso e ocupacao do solo e alteracdes no sistema vidrio com vistas a reducao do

impacto ambiental da mobilidade urbana;

e incentivo ao transporte nao motorizado;

e desincentivo ao transporte individual e criacao de areas de restricao ao trafego motorizado;

e instrumentos econdmicos e fiscais para incentivo ao transporte limpo e de baixo impacto poluidor;

e campanhas de educacao e informacdo publica.

Dada a diversidade e multidisciplinaridade das a¢es necessarias a implementacdo de um Projeto de
Transporte Sustentavel em areas urbanas e conurbacdes de municipios, a integracao dos 6rgaos de transpor-
tes, planejamento, transito, meio ambiente, satide etc., requer forte articulagdo nos niveis regional e municipal.
Essa integracao entre as instituicdes constitui o ponto central para reduzir o nimero de viagens, aumentar
a velocidade média, reduzir o consumo de energia, a poluicao ambiental e, como consequéncia, melhorar a
qualidade de vida nas cidades.
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8 ¢ Anexos

Anexo 1 - Valores de Referéncia Internacionais de
Qualidade do Ar

Tabela A - Padrdes de qualidade do ar adotados pela EPA —Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos.

i Média Movel Trimestral 0,15 pg/m3 ' 0 mesmo que o primario
chumbo
Média Aritmética Trimestral 1,5 pg/m3 0 mesmo que o primario
- 24h? 0,14 ppm
diéxido de enxofre (SO,) o 3h? 0,5 ppm
Média Aritmética Anual 0,03 ppm
o . ) Th? 0,100 ppm -
diéxido de nitrogénio (NO,) o o
Média Aritmética Anual 0,053 ppm 0 mesmo que o primario
1h? 35 ppm
(40.000 pg/m3)
mondxido de carbono (CO) -
8h2 9 ppm
(10.000 pg/m3)
1h* 0,12 ppm 0 mesmo que o primario
5 0,08 ppm L
ozbnio (0,) 8h padrao de 1997 0 mesmo que o primario
0,075 ppm L
6
8h padrao de 2008 0 mesmo que o primario
particulas inalaveis (MP, ) 24h7 150 pg/m3 0 mesmo que o primario
particulas inalaveis 248 35 pg/m? 0 mesmo que o primario

finas (MP, ;) Média Aritmética Anual ® 15 pg/m3 0 mesmo que o primario

1 - Regulamento final assinado em 15 de outubro de 2008.

2 - Nao deve ser excedido mais de uma vez por ano.

3 - Para atender a este padréo, a média de 3 anos do percentil 98 da maxima média de 1 hora diaria, em cada monitor numa determinada area, ndo deve exceder 0,100
ppm (Efetivo em 22 de janeiro de 2010)

4 - (a) a EPA revogou o padrdo do ozénio de 1 hora em todas as areas, embora algumas areas continuem obrigadas a atender este padrao

(b) o padrdo ¢ atendido quando o nimero esperado de dias por ano civil com concentragdes médias horarias maximas acima de 0,12 ppm é <=1.

5 - (a) Padrao de 2008 - Para atender a este padrao, a média de 3 anos dos valores da quarta maior maxima diaria das concentragdes médias de 8 horas de ozénio medidas
em cada monitor, dentro de uma area especifica, a cada ano, néo deve exceder 0,08 ppm

(b) O padréo de 1997 — e as regras de implementacdo desse padrao — permanecerdo validas para finalidades da implementacao, enquanto a EPA elabora regulamentagao
para tratar da transi¢ao do padrdo de oz6nio de 1997 para o padréo de 2008.

(c) A EPA esta em processo de reconsideracdo destes padrdes (estabelecido em margo de 2008)

6 - Para atender a este padrdo, a média de 3 anos dos valores da quarta maior maxima diaria das concentra¢des médias de 8 horas de ozonio medidas em cada monitor,
dentro de uma area especifica, a cada ano, ndo deve exceder 0,075 ppm. (Efetivo em 27 de maio de 2008)

7 - Nao deve ser excedido mais de uma vez ao ano na média de 3 anos.

8 - Para atender a este padrdo, a média de 3 anos do percentil 98 das concentracdes de 24 horas de cada monitor localizado em fungdo de um aglomerado populacional
dentro de uma é&rea ndo deve exceder 35 pg/m? (vélido desde 17 de dezembro de 2006).

9 - Para atender a este padrao, a média de 3 anos das concentragdes médias anuais ponderadas de MP, ; a partir de monitores Gnicos ou mdltiplos (visando condicdo da
comunidade) ndo deve exceder 15,0 pg/m?.

Padrao Primario - estabelece limites para proteger a satde publica, incluindo a satide da populagdo “sensivel” como asmaticos , criangas e idosos

Padrdo Secundario - estabelece limites para proteger o bem estar da populagdo, incluindo protecao contra a reducdo da visibilidade, danos a animais, colheita, vegetagéo
e edificagGes.
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Tabela B - Niveis maximos recomendados pela Organizacdo Mundial de Salde.

Poluente

dioxido de enxofre

dioxido de nitrogénio

monoxido de carbono
0z0nio

particulas inalaveis finas
(MP, )

particulas inalaveis
(MP,))

Concentracao pg/m?

20
500
200

40

10.000
9 ppm
100

25
20
50

Tempo de Amostragem
24 horas
10 minutos
1 hora

anual

8 horas

8 horas
média aritmética anual
24h (percentil 99)
anual

24h (percentil 99)

Tabela C - Valores de referéncia adotados pela Uni&o Europeia.

Poluente Concentracao
. 350 pg/m?
Diéxido de enxofre (SO,)
125 pg/m?
o . . 200 pg/m3
Diéxido de nitrogénio (NO,)
40 pg/m3
. . 50 pg/m3
Particulas inalaveis (MP, )
40 pg/m3
25 pg/m?3
Particulas inalaveis finas
(MP, )
20 pg/m3
Chumbo 0,5 pg/m?
Mondxido de carbono (CO) 10 mg/m3
Benzeno (CH,) 5 pg/m3
120 pg/m3
0zonio (0,) i
18.000 pg/m3 x h
Arsénio (As) 6 ng/m3
Cadmio (Cd) 5 ng/m3
Niquel (Ni) 20 ng/m3
HPA®M 1 ng/m3 (como BaP®?)

(1) HPA - Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos.
(2) BaP - Benzo(a)Pireno [tracador de risco carcinogénico!

CETESB

Tempo de
Amostragem

1 hora
24 horas
1 hora
1 ano
24 horas

1 ano

1 ano

1 ano

1 ano

maxima médias 8 horas
1 ano
maxima médias 8 horas
maio a julho
1 ano
1 ano
1 ano

1 ano

Prazo Legal

Valor limite a partir de 01/01/2005
Valor limite a partir de 01/01/2005
Valor limite a partir de 01/01/2010
Valor limite a partir de 01/01/2010
Valor limite a partir de 01/01/2005
Valor limite a partir de 01/01/2005

Meta para 2010, com base nas médias
de 2008, 2009 e 2010. Valor limite para 2015.

Meta para 2015, a ser confirmado em 2013.
Valor limite para 2020.

Valor limite a partir de 01/01/2005
(Limite aplicavel a vizinhanca de fontes
industriais a partir de 01/01/2010.
Entre 01/01/2005 e 31/12/2009 se aplica o
valor limite de 1,0pg/m3)

Valor limite a partir de 01/01/2005
Valor limite a partir de 01/01/2010
Valido a partir de 01/01/2010
Meta de AOT40 para 01/01/2010
Meta para 01/01/2012
Meta para 01/01/2012
Meta para 01/01/2012
Meta para 01/01/2012

Ultrapassagens
Permitidas / Ano

24
3
18

35

25 dias em 3 anos

média de 3 anos



Anexo 2 - Enderecos das Estacoes das Redes de
Monitoramento da Qualidade do Ar

UGRHI

Localizacao
das Estacoes

Séo José dos
Campos

Ribeirdo Preto - EM

Ribeirdo Preto

Americana

Campinas-Centro

Jundiai - EM

Jundiai

Paulinia

Paulinia - Sul

Piracicaba

Tabela A - Localizacdo das estacdes da Rede Automatica. (continua)

Vocacional

Industrial

Em
industriali-
zacao

Em
industriali-
zacao

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Estacdo
n°

55

49

79

52

42

49

74

44

45

77

Parametros

MP,, S0, NO NO, NO, CO O, UR TEMP W DV P RAD ERT

X X

X XX X X XXX

X X X X X X
X X X
X X X
X X X X XXX
X X X X X X
X XX X X X X

X X

X X

XXX X

X X

X X

X X

XXX X

X X X

X X

Endereco

Rua Ana Gongalves Cunha, 40
- Monte Castelo

Séo José dos Campos - Obra
Social Célio Lemos

Rua General Camara, 157
-Ipiranga- Ribeiréo Preto
Escola Estadual Edgardo
Cajado

Rua General Camara, 157
-Ipiranga- Ribeirdo Preto
Escola Estadual Edgardo
Cajado

Rua Suécia, 465
V. Santa Maria - Americana

Av. Anchieta, 42 — Centro —
Campinas

Escola Estadual “Carlos
Gomes”

Rua Jodo Ferrara, 555 - Jardim
das Pitangueiras Il - Jundiai

Rua Amadeu Ribeiro, 500 -
Anhangabad - Jundiai

Praca Oadil Pietrobom, s/n° -
Vila Bressani - Paulinia

Rua Angelo Pigatto Ferro, s/
n° - Bairro St°. Terezinha -
Paulinia

Av. Monsenhor Martinho
Salgot, 560 - V. Aredo -
Piracicaba

Coord.
utM

23K 0410883
7435461

23K0206370
7658151

23K0206370
7658151

23K0259717
7485110

23K 0289010
7465832

23K 307762
7432406

23k 305876
7434002

23K 0278829
7480128

23K 280680
7478503

23K 227821
7487167

Observacdes

Monitoramento com
estacao
movel de 15/08/2007
a 19/08/2008

A partir de
20/08/2008,
monitoramento com
estacdo fixa

Inicio da operacao:
01/01/2007

Monitoramento com
estacao movel
de 04/07/2006 a
19/07/2007

Inicio da operagéo
14/10/2008

Inicio da operacéo:
04/03/2008

Inicio da operacéo:
02/09/2008
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Localizacdo
das Estacoes

UGRHI

Cambuci

Centro

Cerqueira César

Congonhas

Horto Florestal
-EM

Ibirapuera

IPEN-USP

Itaquera - EM

Modca

Nossa Senhora
do 0

Parelheiros

Parque D. Pedro Il

Pinheiros

Santana

Santo Amaro

CETESB

TABELA A - Localizacdo das estacdes da Rede Automatica. (continuagdo)

Vocacional

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Estacdo

o
n

04

12

10

08

47

05

31

50

03

06

29

01

27

02

Parametros

XX X XX

MP,, 50, NO NO, NO, CO 0, UR TEMP W DV P RAD ERT

X

XX X XXX X XXX X

XX X XX

XX X

XXX X

X X X XX

XX X XXX X XX

X X X X

Endereco

Av. D. Pedro |, 100 - V. Monu-
mento - S&o Paulo

IV COMAR (Comando Aéreo
Regional)

Rua da Consolagéo, 94 -
Centro - Sao Paulo

Biblioteca Municipal Mario de
Andrade

Av. Dr Arnaldo, 725 - Sumaré
— S&o Paulo

Faculdade de Satde Publica
— Usp

Al. dos Tupiniquins, 1571 - Pla-
nalto Paulista - Sao Paulo
Escola Municipal “Prof. J. C.
da Silva Borges”

Rua do Horto, 931 - Horto
Florestal - Sao Paulo
Parque Estadual Alberto
Loefgren

Parque do Ibirapuera s/n°
- setor 25 - Sao Paulo

Av. Prof° Lineu Prestes, 2242
- Cidade Universitaria - Sao
Paulo

Instituto de Pesquisas Nucle-
ares - IPEN

Av. Fernando do Espirito
Santo Alves de Matos, 1000 -
Parque do Carmo - S&o Paulo
SESC Itaquera

Rua Bresser, 2341 - Modca —
Sao Paulo

Adm.Regional da Moéca

e Centro Educ. e Esportivo
Municipal

R. Cap. José Amaral, 80 - Vila
Portuguesa - Sao Paulo
Escola Estadual Cacilda
Becker

Av. Paulo Guilguer Reimberg,
2448 - Jd. Novo Horizonte -
Sao Paulo

E. E. Pres. Tancredo de Almei-
da Neves

Parque D. Pedro II, s/n° -
Centro - Sao Paulo
Palacio das Industrias

Av. Prof. Frederico Hermann
Jr,, 345 - Alto de Pinheiros -
Séo Paulo

CETESB

Av. Santos Dumont, 1019 -
Santana - Sdo Paulo
Parque de Material Aero-
nautico

Rua Padre José Maria 555,
acesso pela Rua Humboldt -
Santo Amaro — Sao Paulo
Centro Educacional e Esporti-
vo Municipal “Joerg Briider”

Coord.
U™

23K 0335506
7392757

23K 0332370
7394934

23K 0329309
7394249

23K 0330336
7387310

23K0332722
7404665

23K 0330592
7390026

23K0323466
7392581

23K326350
7391337

23K 0336882
7394758

23K 0327241
7402366

23K0327029
7369010

23K 0333681
7395258

23K 0326324
7393337

23K 0333718
7399568

23K 0325639
7382974

Observacoes

Desativada em
07/04/2008

Monitoramento com
estacdo movel
de 17/08/2004 a
11/11/2008

Inicio da operagéo
01/01/2007

Inicio da operacao
09/08/2007

Inicio de operagdo
22/06/2007

Mudanca de local
nov/2004
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Localizacdo
das Estacdes

Diadema

Guarulhos

Maud

Osasco

Santo André -
Capuava

Santo André -
Centro
Santo André - Pago

Municipal

Séo Bernardo do
Campo

Séo Caetano do Sul

Tabodo da Serra

Cubatdo - Centro

Cubatdo - Vila
Parisi

Cubatéo - Vale do
Mogi

Sorocaba

TABELA A - Localizacdo das estacdes da Rede Automatica. (continuagéo)

Vocacional

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Estacdo
n°

15

13

22

17

18

32

07

20

24

25

30

51

Parametros

X X X X X

X X

X

XX X X

XX X X

XX X X

XX X X

MP,, 50, NO NO, NO, CO O, UR TEMP W DV P RAD ERT

X

Endereco

Rua Benjamin Constant, 3 —
Vila Diadema - Diadema
Prefeitura Municipal de
Diadema

Rua Prof. Maria Del Pilar
Mufoz Bononato, s/n° -Pq.
CECAP - Guarulhos

Escola Estadual de 1° Grau
Francisco Antunes Filho

Rua Vitorino Del'Antonia, 150
- Vila Noémia — Maua

Escola Estadual de 1° e 2°
Grau “Prof. Terezinha Sartori”

Av. dos Autonomistas, s/n° -
esquina ¢/ Rua Sao Mauricio
Vila Quitatina - Osasco

Rua Managua, 02 - Parque
Capuava - Santo André
Posto de Puericultura do Alto
de Capuava

Rua das Caneleiras, 101-C -
Bairro Jardim - Santo André

Parque Municipal Celso Daniel

Praca IV Centenério, s/n°

Rua Casper Libero, 340 - Vila
Paulicéia - Sdo Bernardo do
Campo

Escola Municipal de Ensino
Basico Vicente de Carvalho

Avenida Presidente Kennedy,
700 - Santa Paula - Sao
Caetano do Sul

Hospital Municipal de Emer-
géncias Albert Sabin

Praca Nicola Vivilechio, 99 -
Jd. Bom Tempo
Tabodo da Serra

Rua Salgado Filho, 121 - Pg.
Fernando Jorge - Cubatdo
Centro Social Urbano de
Cubatéo

Rua Prefeito Armando Cunha,
70
Vila Parisi - Cubatao

Av. Eng® Plinio de Queirdz,
s/n®
Jardim S&o Marcos - Cubatéo

Rua Nhonhé Pires, 260 - Vila
Lucy - Sorocaba

Escola Estadual “Monsenhor
Jodo Soares”

Coord.
UT™M

23K 0335700
7379661

23K 0347250
7404440

23K 0350568
7381698

23K 0317089
7397071

23K 0347898
7384904

23K 0343350
7384203

23K 0343350
7384203

23K 0338443
7381310

23K 0341228
7387148

23K 0320649
7387971

23K 0355640
7358433

23K 0358622
7361797

23K0360558
7363749

23K 0246863
7398684

Observagdes

Desativada em
16/12/2009

Desativada em
29/10/2007

Inicio da operagéo
23/06/2009

Até 12/12/2007,
monitoramento
na R. Aurélia, 257,
Vila Paula

Inicio da operacao
05/04/2006

CETESB



Localizacdo
das Estacdes

UGRHI

Araraquara

Bauru

Jau

Jau - Cartédromo
-EM

Jau - Jd. Pedro

Ometto - EM

Jau - V. Nova Jau
-EM

Catanduva

Sao José do Rio
Preto

19 Aracatuba

21 Marilia

Presidente
2 Prudente

CETESB

TABELA A - Localizagdo das estagdes da Rede Automatica. (conclusdo)

Vocacional

Em industria-
lizagdo

Em industria-

lizacdo

Em industria-
lizacdo

Em industria-
lizagao

Em industria-
lizagao

Em industria-

lizacdo

Agropecuaria

Agropecudria

Agropecuaria

Agropecuaria

Agropecuaria

Estacdo

o
n

Al

73

75

49

49

61

81

80

72

76

78

X

Parametros
MP,; SO, NO NO, NO, CO O, URTEMP VV DV P RAD ERT

X X X

XX X XX

XX X XX

XX X XXX X

XX X XX

XX X XX

XX

X X

X X

X X

X X

XXX

X X X

XXX

XXX

Endereco

Av. Angelo Hortence, 1990 -
Centro - Araraquara

Rua Castro Alves, Q4 -Vila
Souto - Bauru

12° Grupamento de Bom-
beiros

Rua 24 de Maio, 943 - Vila
Nova Jad - Jau

27° Batalhao da Policia
Militar do Interior

Av. Dr. Quinzinho, 650 - Bairro
Jardim Stalla - Jad

Rua Frei Galvao, s/n° - Jd.
Pedro Ometto - Jad
FATEC

Rua 24 de Maio, 943 - Vila
Nova Jau - Jau

27° Batalhéo da Policia
Militar do Interior

Rua Fortaleza, 1310,
Reservatorio Santo Anténio

(Caixa d'agua), Vila Rodrigues,

Catanduva

Rua Jales, 3055 - Eldorado -
Séo José do Rio Preto
Campo Atletismo Eldorado

Rua Clovis Pestana, 801A - Jd.
Dona Amélia - Aracatuba
UNESP - Campus da Odon-
tologia

Rua Pascoal Moreira, 250 -
Lorenzetti - Marilia

Rua Roberto Simonsen, 464
- V. Sta. Helena - Presidente
Prudente

UNESP - Laboratério de
Climatologia

Coord.
UTM

22k 791055
7588641

22k 696487
7529804

22K 750662
7532150

22k752889
7532013

22k752592
7530385

22K 750662
7532150

22k 709521
7660921

22k 666713
7700842

22k 558967
7655895

22k 607182
7544642

22k 457821
7553856

Observagoes

Inicio da operagéo
11/07/2008

Inicio da operagdo
09/05/2008

Inicio de operagéo em
25/09/2008.

Operagdo de
28/07/2005 a
05/01/2006

Operagdo de
22/09/2003 a
18/02/2005

Monitoramento com
estacao movel
de 03/10/2007 a
30/06/2008

Inicio da operacao
15/04/2009

Inicio da operagdo
23/04/2008

Inicio da operagdo
20/08/2008

Inicio da operagdo
30/04/2008

Iniico da operagdo
15/05/2008



£ Localizacao
) das
= Estacoes
Sao José dos Campos - S.Dimas
2

Taubaté - Centro

4 Ribeirdo Preto - Campos Eliseos Em Industrializacdo

Americana - Centro

Cordeirépolis - Médolo

Jundiai - Centro

Limeira - Centro

Limeira - Boa Vista

Piracicaba - Centro

Piracicaba - Algodoal

Salto - Centro

Santa Gertrudes - Jd. Luciana

Campos Eliseos

Cerqueira César

Ibirapuera

Moema

Tabela B - Localizacdo das estacbes da Rede Manual. (continua)

Vocacional

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Parametros

MP,, FMC MP,, PTS

Endereco

Rua Eng® Prudente Meireles de
Morais, 100 - Vila Adyana

Séo José dos Campos - Praca
Santos Dumont

Praca Santa Terezinha, s/n° -
Centro - Taubaté

R. Luiz Gama, 150 - C. Eliseos -
Ribeirdo Preto

Praca Comendador Miiller, s/n° -
Centro - Americana

Rua Visconde do Rio Branco s/n°,
esquina com Rua Dino Boldrini -
Bairro Médolo - Cordeirdpolis

Av.Prof. Luiz Rosa, s/

n° - Vila Padre Nobrega
Velério Municipal “Adamastor
Fernandes” - Jundiai

Rua Boa Morte, 135, Centro -
Limeira
Praca do Poder Legislativo

Largo Séao Sebastido, 120 - Boa
Vista - Limeira
Batalhdo Comunitério Boa Vista

Rua Alferes José Caetano, s/n° -
Centro - Piracicaba

Praca Tibirica em frente ao
Colégio Moraes Barros

Av. Francisco de Souza, 1098 -
Bairro Sao Luiz - Piracicaba

Rua Prudente de Moraes, 580 -
Centro - Salto
Patio da Casa do Parque

Av. Hum n° 780 - Jardim Luciana -

Santa Gertrudes

Av. Rio Branco, 1210 - Campos
Eliseos - Sdo Paulo
Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho”

Av. Dr. Arnaldo, 725 - Sumaré -
Séo Paulo

Faculdade de Saude Publica

- USP

Parque do Ibirapuera s/n° - setor
25 - S&o Paulo

Av. dos Imarés, 111 - Indiandpolis
- Sao Paulo

Centro de Transmissores do
Aeroporto de Congonhas

Coord. UTM

23K 0408743
7434028

23k0207860
7656995

23K 0207841
7656990

23K 0260703
7483451

23K0246166
7511902

23K 0307561
7435676

23K 0253240
7502404

23K0253388
7503285

23K 0227952
7484859

23K0226404
7487283

23K 0265727
7432002

23K0239304
7514094

23K 0332155
7396534

23K 0329309
7394249

23K 0330592
7390026

23K 0329898
7387901

Observacdes

Inicio jan/1990 - Até
set/1989 - Praca Mauricio
Cury

Inicio nov/2003 - Até
fev/2003 - Praca Monsenhor
Silva Barros

Inicio nov/2003 - Término
do monitoramento de
fumaga em dez/2005 - Até
jun/2002 - Praca 9 de Julho
- Av. Bandeirantes com
Av.Jeronimo Gongalves

Novo enderego a partir de
fev/2007 - Até jan/2007 -
Centro Esp.Ovideo Bueno
(R. Alvares Azevedo, s/
n°) - préximo a Av. Antonio
Frederico Ozanan - Inicio
jul/1997 - Até mar/1996
Praca da Bandeira

Novo endereco a partir de
jun/2006 - Até ago/2005 -
Praca José Bonifacio

Até 21/06/2007 - Mater-
nidade Municipal - Av.
Rdmulo Tonon esquina com
Rua 6

Inicio de operagao:
13/11/2001

CETESB



TABELA B - Localizagdo das estacdes da Rede Manual. (continuacao)

T Localizacao Parametros
% das Vocacional Endereco Coord. UTM Observacdes
=} Estacoes MP,, FMC MP,; PTS

Parque D. Pedro II, s/n° - Centro

. = 23K 0333681 Mudanca de local:
Parque D. Pedro Il Industrial X - San’o_Paqu o 7395258 novembro/2004
Palacio das Industrias
Av. Prof. Frederico Hermann Jr,
N . 345 - Alto de Pinheiros - Sdo 23K 0326324
Pinheiros Industrial X X X Paulo 7393337
CETESB
Praca da Republica, s/n® - RepuU-
L . blica - S&o Paulo 23K 0332336
reg e it I 2] s Escola Municipal de Ensino Infan- 7395483
til Armando de Arruda Pereira
Av. Padre José Maria, 355 - Santo
ST AL Industrial X Amaro - Sdo Paulo 23K 0325639
Centro Educacional e Esportivo 7382974
Municipal “Joerg Briider”
Av. Celso Garcia, 4142 - Tatuapé
Tatuané Industrial X - Sao Paulo 23K 0339564
P Biblioteca Infantil “Hans Cristian 7396272
Andersen”
6 . .
Av. dos Autonomistas, s/n° esqui-
Osasco Industrial X na com Rua S&o Mauricio ZEKCEI08S
: M 7397071
Vila Quitatina - Osasco
Rua Eng°® Gualberto, 150 - Centro
Mogi das Cruzes - Centro Industrial X - Mogi das Cruzes 23K 0377496 Até janeiro de 1995: Rua
9 Escola Estadual 1° e 2° Grau 7398168 Prof?. Leonor Mello, 201
Deodato Wertheimer
Rua Managua, 2 - Parque Capua-
. ) va - Santo André 23K 0347898
SanioAndkE=Caplava Industrial s Posto de Puericultura do Alto de 7384904
Capuava
Rua Casper Libero, 340 - Vila Pau-
- ) licéia - Sao Bernardo do Campo 23K 0338443
fee Bannte o Cang gl % Escola Municipal de Ensino 7381310
Basico Vicente de Carvalho
Avenida Presidente Kennedy,
700 - Santa Paula - Sdo Caetano
Séo Caetano do Sul Industrial X X do Sul ZEASUER 2l
X " A 7387148
Hospital Municipal de Emergén-
cias Albert Sabin
= . . Rua Prefeito Armando Cunha, 70 23K 0358622
Cubatdo - Vila Parisi Industrial X -V, Parisi - Cubatio 7361797
7 Praca Coronel Fernando Prestes,
Santos - Embaré Industrial X s/n° - Estudrio I EI )
e . 7349081
Policlinica do Embaré - Santos
Em Rua Homero Pacheco Alves, s/n° - 23K 0249665 Até marco de 1996 - Av.

8 Franca - Centro X Centro - Franca Champanhat - Inicio no

Industrializagéo Pca. N°. Sra. da Conceicdo TIEE novo local novembro/1996
; Praca D. Pedro |, s/n° — Centro 23K 0264410
Itu - Centro Industrial X Ity 7825714
) . Praca Dr. Arthur Fajardo, s/n° - 23K 0249656
10 Sorocaba - Centro Industrial X Centro - Sorocaba 7398684
Av. 31 de Margo, s/n° - Centro - 23K 0250195 Inicio set/2006 - Até
Votorantim - Centro Industrial X Votorantim 7394593 ago/2006 - Praca Padre Luiz
Centro Cultural Mathias Gianolla Trentini

CETESB



TABELA B -

Anexos 231

Locallzagao das estaces da Rede Manual. (conclusao)

Em

Araraquara - Centro Industrializaio
13

Em

Sao Carlos - Centro =
Industrializagdo

15 Sao José do Rio Preto Agropecuaria

Avenida Brasil, s/n° - Centro
- Araraquara
Praca Maestro José Tescaria

Av. Sao Carlos, s/n° - Centro - S&o
Carlos
Praca dos Voluntarios da Patria

Rua Jales, 3055 - Eldorado - Sao
José do Rio Preto
Campo de Atletismo Eldorado

22K 0792080
7587206

22K 0201650
7562124

De 10/07/2007 a
22/04/2008: Av. Alberto
Andalg, s/n° - Centro

22K 0666713
7700842

«
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Tabela C - Pontos de amostragem da Rede de Monitoramento de Amostradores Passivo — SO,

z

S Nome

=]
Guaratingueta - Centro
Jacarei - Centro

2

Sao José dos Campos - S. Dimas

Taubaté - Centro

4 Ribeirdo Preto - Campos Eliseos

Americana - Centro

Campinas - Centro
Cosmopolis - Centro
Jundiai - Centro
Jundiai - Vila Arens
Limeira - Centro

Limeira - Ceset

Paulinia - Centro

Paulinia - B.Cascata

Paulinia - Sta. Terezinha
Piracicaba - Centro
Salto - Centro
Campos Eliseos
Cerqueira César
Moema
6 Pinheiros
Praca da Republica
Tatuapé
Mogi das Cruzes - Centro
7 Santos - Embaré

8 Franca - Centro

Itu - Centro

10 Sorocaba - Centro

Votorantim - Centro
Araraquara - Centro
13 Bauru - Centro

Séo Carlos - Centro

19 Aracatuba - Centro

22 Presidente Prudente - Centro

CETESB

Vocacional

Industrial
Industrial
Industrial

Industrial

Em
industrializacdo

Industrial

Industrial
Industrial
Industrial
Industrial
Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial
Industrial
Industrial
Industrial
Industrial
Industrial
Industrial
Industrial
Industrial
Industrial

Industrial

Em
industrializagao

Industrial

Industrial

Industrial
Em
industrializacdo

Em
industrializacdo

Em
industrializacao

Agropecuaria

Agropecuaria

Endereco Observacées

Até abril/1998 -

. o ) . .
Praca Santo Antonio, s/n° - Centro - Guaratingueté Praca Conselheiro Rodrigues Alves

Praca dos Trés Poderes, s/n° — Centro — Jacarei Até junho/2000 - Praga Conde de Frontin

Rua Eng® Prudente Meireles de Morais, 100 - Vila Adyana - Praca
Santos Dumont - Sdo José dos Campos

Até fev/2003 -
Praca Monsenhor Silva Barros

Até jun/2002 - P¢a.9 de julho -
Av. Bandeirantes c/Av. Jeronimo Gongalves

Praca Santa Terezinha, s/n°- Centro - Taubaté

R. Luiz Gama, 150 - C. Eliseos - Ribeirdo Preto
Praca Comendador Miiller, s/n® - Centro - Americana
Av. Anchieta, 42 - Centro - Campinas - Escola Estadual Carlos Gomes

Até agosto/1999 - Rua Campinas, 61 -

Praga Major Arthur Nogueira, s/n° — Centro — Cosmépolis Centro

Até jan/2007 - Rua Alvarez Azevedo, s/n® -
Centro Esportivo Ovidio Bueno

Av.Prof. Luiz Rosa, s/n° - Vila Padre Ndbrega - Jundiai - Veldrio
Municipal “Adamastor Fernandes”

Rua Leonardo Scarpim, s/n° - Vila Arens - Jundiai - Clube Nacional

Rua Boa Morte, 135 - Centro - Limeira - Praca do Poder Legislativo
Av.Conego Manual Alves, 129 - Jd. S&o Paulo - Limeira - Campus
Unicamp

Praca 28 de fevereiro, s/n° - Centro - Paulinia

Av. Paris, 3218 - Bairro Cascata - Paulinia Inicio operagao: novembro/2002

Até agosto/2002 - Av. José Paulino, 4205 —
Bairro St*. Terezinha

Inicio jun/2006 - Até ago/2005 -
Pca. José Bonifacio

Rua Angelo Pigatto Ferro, s/n° - Santa Terezinha - Paulinia

Rua Alferes José Caetano, s/n° - Centro - Praca Tibirica em frente ao
Colégio Moraes Barros

Rua Prudente de Moraes, 580 - Centro - Salto - Pétio da Casa do Parque
Av. Rio Branco, 1210 - Campos Eliseos - Sdo Paulo - Un.Est.Paulista

“Julio de Mesquita Filho”

Av. Dr. Arnaldo, 725 - Sumaré - S&o Paulo - Faculdade de Sadde
Publica - USP

Av. dos Imarés, 111 - Indiandpolis - Séo Paulo - Centro de Transmis-
sores do Aeroporto de Congonhas

Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 - Alto de Pinheiros - Sdo Paulo
- CETESB

Praca da Republica, s/n® - Republica - Sdo Paulo - E. M. E. |. Arman-
do de Arruda Pereira

Av. Celso Garcia, 4142 - Tatuapé - Sao Paulo - Biblioteca Infantil
“Hans Cristian Andersen”

Rua Eng® Gualberto, 150 - Centro - Mogi das Cruzes - E. E. 1° e 2°
Grau Deodato Wertheimer

Praca Coronel Fernando Prestes, s/n° - Estuario - Santos - Policlinica
do Embaré

Rua Homero Pacheco Alves, s/n® - Centro - P¢a. N Sra. da Concei-
¢ao - Franca

Inicio nov/1996-Até marco de 1996 -
Av. Champanhat

Praca D. Pedro I, s/n° - Centro - Itu
Praca Dr. Artur Fajardo, s/n° - Centro - Sorocaba

Av. 31 de Marco, s/n° - Centro - Votorantim - Centro Cultural

Mathias Gianolla Até ago/2006 - Praca Padre Luiz Trentin

Avenida Brasil, s/n° - Centro - Praga Maestro José Tescaria - Araraquara

Praca Republica do Libano, s/n° - Alto Higiendpolis - Bauru

Av. Sao Carlos , s/n° - Centro - Praca dos Voluntarios da Patria -
Séo Carlos

Pca. Joaquim Dibo, s/n° - Centro - Aragatuba

Praca 9 de Julho, s/n° - Centro - Presidente Prudente



Anexo 3 - Dados Meteoroldgicos

Outros dados meteoroldgicos, medidos pela CETESB, podem ser obtidos no QUALAR (Wwww.cetesh]

JoXo )

Tabela A - Frequéncia Mensal dos Sistemas Frontais que passaram sobre Sdo Paulo — 2005 — 2009.

Més
janeiro
fevereiro
margo
abril
maio
junho
julho
agosto
setembro
outubro
novembro
dezembro
Total

2005
5
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Tabela B - Dados pluviométricos — 2009

ESTAGAO CLIMATOLOGICA DE SAO PAULO (Mirante de Santana) - ESTADO DE SAO PAULO

LAT.: 23° 30'S LOG.: 46° 37'S ALT.:792 m ANO: 2009
PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA (mm)

PIA janeiro  fevereiro marco abril maio junho julho agosto setembro outubro novembro dezembro
1 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
2 13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 18,1 31,6 0,0 0,0 0,0 0,0 79 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 4,0 4,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,6 1.4 0,0 25,8
5 0,0 2,2 0,0 31,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
6 0,0 1.2 0,0 34,8 0,0 0,0 0,0 0,0 20,8 7,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 0,0 1,6
8 14,8 53,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 8,4 1,6 99,7
9 0,0 8,2 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 16,4 26,4 9,8

10 1,6 0,2 08 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
1 0,0 0,0 10,0 0,0 6,0 22,6 30,6 0,2 0,0 0,0 1,0 0,0
12 0,0 11,6 8,0 0,0 0,0 0,1 34 1.4 0,0 6,8 0,0 2,2
13 0,0 2,8 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,4
14 25,2 6,8 10,6 10,5 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0 0,0 0,0 2,4
15 39,2 244 0,0 0,0 6,3 0,0 0,5 0,0 0,0 17,6 10,9 0,0
16 0,0 19,0 0,6 04 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 15,0 0,0
17 10,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,8 0,2 55,0
18 5,0 0,0 68,4 0,0 0,0 0,0 0,0 6,8 0,2 14,2 0,0 54,0
19 0,0 0,0 8,5 0,0 0,0 0,0 2,6 41,5 0,0 21,4 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 7.4 0,2 19,0 0,0 0,0
21 60,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 39,1 3.4 0,0 5.4 0,0
22 0,0 0,0 1.2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 3,2 14,0 17,9 0,0
23 0,2 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 0,0 2,8 0,0
24 0,0 9,6 0,0 6,1 0,0 0,0 31,9 7,0 0,4 0,0 28,2 0,0
25 0,0 838 0,0 0,6 0,0 9,2 44,2 6,4 0,2 0,0 34,6 0,0
26 14 5.0 0,0 0,0 4,0 4,7 3,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0
27 0,0 6,4 0,0 0,1 8,6 0,0 11,0 0,0 0,0 41,3 9,6 44
28 39,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 94 1,0 6,7 40,3
29 0,2 0,0 0,0 20,6 0,0 2,0 0,0 3,6 0,0 14,2 37,7
30 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 10,9 0,0 0,2 0,0 0,6 0,2
31 43,0 0,0 6,8 0,2 0,0 0,0 5.2
TOTAL 351,8 194,8 118,1 92,9 62,8 43,8 149,9 110,0 88,8 188,1 177,3 363,7
FREQ. 16 17 1 1 9 5 15 9 16 15 16 15

TOTALANUAL : 1942mm
FREQ. ANUAL : 155 dias
FONTE : www.inmet.gov.br
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Anexos 235

Tabela C - Precipitacdo mensal e frequéncia de dias de chuva da estagdo —
Mirante de Santana — 2005 a 2009 e Normal de 1961 a 1990.

janeiro 238,7 3121 21 348,0 14 213,5 304,4 351,8
fevereiro 217,4 99,9 11 166,0 13 285,9 10 236,1 18 194,8 17
margo 159,8 286,6 14 607,9 21 185,1 " 180,0 16 118,1 "
abril 75,8 133,2 9 Sl 4 124,8 10 99,3 13 92,9 11
maio 73,6 199,0 7 15,0 3 130,1 9 80,3 7 62,8 9
junho 55,7 30,4 4 24,2 2 30,7 4 78,2 8 43,8 5
julho 44,1 13,7 5 55,9 7 148,3 9 0,0 0 149,9 15
agosto 38,9 9.5 3 5,6 3 0,0 0 78,5 8 110,0 9
setembro 80,5 138,8 13 78,1 6 15,7 4 32,5 10 88,8 16
outubro 123,6 1721 15 100,4 12 109,3 13 160,4 13 188,1 15
novembro 145,8 106,1 9 2311 15 219,9 16 162,2 14 177,3 16
dezembro 200,9 228,2 15 320,3 19 230,9 13 203,2 12 363,7 15

Fonte: 7° DISME/INMET

Tabela D - Frequéncia de inversdes térmicas, por faixa, nos anos de 2005 a 2009 - Aerédromo Campo de Marte — Sao Paulo

janeiro 0
fevereiro 1 0 2 0 1 7 5 5 6 8 11 10 12 6 4 19 15 19 12 13 1 0 0 11 0
marco 13 0 1 0 8 8 18 8 6 9 11 6 10 12 18 22 24 19 18 0 0 0O 0 6
abril 4 1 1 6 1 7 9 10 7 5 12 13 10 11 17 23 23 21 24 23 0 2 4 0 O
maio M 5 7 7 7 11 7 7 6 11 8 14 13 9 10 29 26 27 22 28 1 1 0 2 O
junho 8 6 6 5 7 16 9 13 11 7 5 14 9 11 13 29 29 28 27 27 0 1 1 1 O
julho M1 17 9 13 3 7 8 8 9 13 11 3 12 7 11 29 28 29 29 27 1 2 1 2 O
agosto 1M1 9 8 5 6 11 10 10 11 11 7 10 12 11 11 29 29 30 27 28 1 0 O 1 O
setembro 1 5 5 4 3 8 5 15 5 7 21 17 9 18 16 30 27 29 27 26 0 1 O O O
outubro 1 - 2 2 1 1M1 5 12 9 3 12 19 13 13 22 24 24 27 24 26 0 1 1 0 O
novembro 1t 1 - - 1 6 6 1 6 6 19 12 7 19 12 26 19 8 25 19 0 1 18 1 0
dezembro 1 1 0
Tl

o IIIIIII-IIIIIIIIIIIII-III
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Tabela E - Velocidade média do vento e porcentagem de calmaria na RMSP - 2009

janeiro  fevereiro  marco abril maio junho julho agosto  setembro  outubro novembro dezembro
Nll)ﬁf\/ CALM VEL CALM VEL CALM VEL CALM VEL CALM VEL CALM VEL CALM VEL CALM VEL CALM VEL CALM VEL CALM VEL CALM VEL

(%) (mis) (%) (mis) (%) (mis) (%) (mis) (%) (m/s) (%) (mis) (%) (mis) (%) (m/s) (%) (mis) (%) (mis) (%) (mis) (%) (m/s)
0t 93 17 220 15 179 1,7 111 19 69 18 07 23 40 15 92 17 396 14 52 19 33 18 11,7 14
02 175 16 49 21 299 16 72 22 28 20 00 18 367 15 283 16 442 14 146 16 142 1,7 11,7 14
03 275 17 101 20 277 14 14 24 56 19 243 15 350 13 225 1,7 375 15 84 16 11,2 1,7 113 18
04 200 2,7 141 20 104 16 56 20 69 17 90 18 250 12 158 1,7 156 16 125 14 280 1,7 00 20
05 139 21 196 15 262 1,7 132 14 229 15 483 19 59 19 67 18 406 13 73 16 158 18 42 25
06 42 19 250 15 283 15 150 15 242 18 243 16 75 18 242 16 264 12 354 14 17 18 33 20
07 63 19 185 16 06 20 175 15 83 16 00 20 267 14 42 20 319 15 245 16 17 22 119 17
08 83 16 333 16 89 17 77 18 215 15 56 19 467 15 125 16 242 16 00 18 00 24 313 1.2
09 132 18 329 13 71 17 63 19 236 12 174 15 450 1,7 41,7 14 141 12 00 21 275 13 00 19
10 07 21 95 1,7 274 14 229 16 271 14 438 12 358 14 250 18 271 13 11 21 108 16 93 19
1 250 19 107 21 143 16 42 20 285 1,2 313 1,0 254 13 00 25 96 17 115 16 64 16 73 16
12 292 18 83 18 286 1,7 104 16 375 14 132 15 58 17 25 22 104 1,7 323 1.8 67 19 67 19
13 243 16 66 20 143 17 97 19 333 12 242 15 302 13 10 22 396 15 271 1,7 1,7 22 00 21
14 97 18 137 18 256 15 250 1,2 299 16 92 17 424 14 323 15 21 1,7 11,5 1,4 58 21 33 17
15 36 20 173 16 316 14 174 16 42 16 92 17 33 21 314 16 52 16 250 16 186 15 67 16
16 194 13 375 16 214 17 35 23 00 18 342 11 42 17 104 13 105 15 73 18 129 15 212 1,7
17 174 19 289 14 48 20 146 18 97 1,7 42 17 367 15 444 16 58 16 42 17 00 24 245 16
18 28 22 246 16 214 1,7 111 16 63 1,7 383 14 383 13 250 14 63 1,7 245 13 1,7 20 224 1,7
19 49 18 113 19 21 21 285 14 354 13 125 15 08 19 83 22 85 20 137 16 11,7 1,8 58 18
20 146 15 89 19 95 18 229 12 21 20 104 16 83 16 14 22 63 16 281 16 11,7 1,8 52 21
21 00 24 345 16 208 18 42 19 49 19 90 17 167 16 73 24 135 16 146 15 10 1,7 208 18
22 00 27 393 12 298 13 28 20 181 14 361 12 200 19 116 21 208 13 109 19 306 14 21,7 1,7
23 21 25 268 14 191 15 236 13 313 16 410 13 75 18 233 1,7 271 1,7 32 16 435 13 183 17
24 24 24 333 15 137 21 326 13 368 13 280 12 11,7 1,7 313 12 21 19 50 18 375 1,2 208 1,6
25 36 21 179 16 35 24 313 11 389 16 133 14 108 15 208 16 3,1 18 200 15 253 13 175 14
26 191 1,7 208 13 29 22 278 12 11,8 15 308 13 412 09 31 20 42 17 133 16 153 16 153 14
27 262 15 179 1,7 92 18 153 15 299 14 125 1,7 300 1,1 94 15 365 21 83 17 158 16 250 15
28 16,7 15 232 13 158 15 63 1,7 201 1,1 392 1,2 325 12 354 13 104 19 00 24 83 18 133 17

29 24 23 130 1,3 194 16 00 21 108 13 185 14 302 14 167 1,7 00 24 08 23 100 15
30 95 20 175 1,7 394 1,7 35 20 313 15 92 14 86 15 00 23 17 21 142 16 342 15
31 10,1 1.8 90 19 20,8 1,7 1,7 20 188 14 50 2,0 280 15

Média 11,7 19 204 16 165 17 153 17 178 16 204 15 226 15 176 17 180 16 121 17 128 18 136 17
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Anexos

Tabela F - Distribuicdo mensal do ndmero de dias favoraveis e desfavoraveis a dispersao
dos poluentes na atmosfera na RMSP e Cubatdo — 2005 a 2009

janeiro
fevereiro
margo
abril
maio
junho
julho
agosto
setembro
outubro
novembro

dezembro

Tabela G - Porcentagem de dias favoréveis e desfavoraveis a disperséo de poluentes — maio a setembro

68 67 61 76

31 0 0
28 28 28 29 28 0 0
31 31 31 31 31 0 0
29 30 30 27 30 1 0
18 29 25 20 22 13 2
17 19 13 21 23 13 "
22 12 20 10 25 9 19
21 18 17 17 20 10 13
30 26 27 25 26 0 4
31 31 31 31 31 0 0
30 30 30 30 30 0 0
31 31 31 31 31 0 0

Favoraveis

Desfavoraveis

n

29

32

33

o O o o o

—_
~

39

o o o

24

31 31 31 31

SO N W O o o o

o o o B~
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Tabela H - Umidade Relativa as 15h — maio a setembro de 2009 (Estacdo Mirante de Santana)

Dia/ maio junho julho agosto setembro
Més % % % % %
1 46 52 43 85 28
2 53 49 63 37 29
3 50 29 85 64 30
4 52 22 54 65 64
5 39 38 52 60 54
6 38 39 57 37 82
7 34 52 38 60 36
8 46 58 41 33 91
9 42 35 35 29 75
10 55 55 54 48 75
1 44 67 65 84 67
12 41 78 50 54 38
13 38 50 27 36 36
14 31 40 51 10 90
15 75 56 68 36 75
16 47 54 46 32 47
17 58 46 36 35 73
18 44 34 39 78 29
19 26 46 72 63 59
20 63 52 Al 7 83
21 43 52 54 83 95
22 42 28 36 73 92
23 36 29 61 88 81
24 38 42 81 68 79
25 44 82 87 85 69
26 47 76 69 63 44
27 63 75 81 37 43
28 53 70 70 30 50
29 76 42 80 26 81
30 70 44 86 30 81
31 57 86 32

Fonte: www.inmet.gov.br

«
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Anexo 4 - Dados de Qualidade do Ar
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TABELA A - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Automética. (continua)

ANO 2005 2006

g il UI'::aggs- § R UI'::ag:s-

= g = 24h x é = 24h &
Vocacional = Anli-ggfl!a(:;_-m :é’_ N E% J Rafens % N E%, J pagens

> [ T3 2 » & [ 53 2 2 &
B o/ s/ PQAr AT B o gim PQAr AT
2 Sao José dos Campos R 327 24 60 60 57 0 0 R 31 26 79 79 64 0 0
Americana - - - - - - - - - - - - - - - -
Campinas-Centro R 33 29 70 67 54 0 0 R 348 37 8 77 68 0 0
Jundiai 2 - - - - - - - - - - - - - - - -
5 Jundiai - B. Pitangueiras -EM Il > - - = = = =1 = - NR178 33 74 74 67 0 O
Paulinia R 343 35 101 9 73 0 0 NR204 36 8 8 75 0 O
Paulinia Sul 4 - - - - - - - - - - - - - - - -
Piracicaba ° - - - - - - - - - - - - - - - -
Cambuci ® R 342 3 8 78 75 0 0 R 353 39 117 110 8 0 0
Centro NR 37 3 5 5 5 0 0 NR 9 36 72 58 58 0 O
Cerqueira César R 301 37 8 8 78 0 0 R 333 36 9 9% 79 0 0
Industrial Congonhas NR 176 52 132 110 95 0 0 NR 247 51 135 132 102 0 O
Ibirapuera R 286 32 78 74 68 0 0 R 319 38 117 115 8 0 0
Itaquera - EM 7 - - - - - - - - - - - - - - - -
Lapa NR 79 43 93 91 8 0 0 - - - - - - - -
6 Modca R 353 37 114 113 9% 0 0 NR 8 34 64 61 57 0 0
Nossa Senhora do O NR173 33 80 79 68 0 O R 365 35 93 8 74 0 0
Parelheiros ® - - - - - - - - - - - - - - - -
Parque D. Pedro |l NR 187 30 103 77 64 0 0 R 352 40 157 144 121 1 0
Pinheiros R 364 41 111 108 9% 0 0 R 354 40 144 130 110 O 0
Santana R 356 34 8 78 70 0 0 R 342 34 8 8 75 0 0
Santo Amaro R 357 41 120 107 91 O 0 R 348 41 151 143 105 1 0
Séo Miguel Paulista ° NR 48 23 48 41 42 0 0 - - - - - - - -

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou no (NR).

N = N° de dias vélidos

Perc. 98 = resultado do célculo do percentil 98 dos dados diarios.

PQAR = Padrao Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atencdo (declarados e nao declarados)

Obs. 1: 0 n° de ultrapassagens do nivel de atengdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
Obs. 2: pequenas discrepancias de valores em relacao aos relatdrios anteriores a 2008 sdo decorrentes de revisdo e padronizagdo de todos os calculos.
Discrepancias mais significativas sdo apontadas isoladamente para cada estagao.

1 - Inicio de operagdo: 19/05/2008

2 - Inicio de operacao: 14/10/2008

- Em operacdo de 04/07/2006 a 19/07/2007

- Inicio de operacao: 04/03/2008

- Inicio de operagao: 02/09/2008

- Desativada em 07/04/2008

- Inicio de operacao: 09/08/2007

- Inicio de operacao: 22/06/2007

- Desativada em 21/02/2007

wLo~NOUTA~ W
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TABELA A - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Automética. (continuacao)

ANO 2007 2008 2009

E el Ulzlr;g:s- 5 Al UI?:aggs- § Al Ulzlr;ggs-

Local de ¢ IE 24h 2 sagens IE 24h g sagens  § IE 24h g sagens

< pg/m? pgfm® PQAr AT < pgin® pgfm? PQAr AT < pg/m? pglm® PQAr AT

Sao José dos Campos R 365 26 89 80 5 O 0 R 343 23 62 58 53 0 0 R 353 21 57 48 42 0 0
Americana = | = = = = = = == - - - - - = - NR8 32 76 66 66 0 0
Campinas-Centro R 352 38 129 102 76 0 O R 35 35 122 78 63 0 O R 365 30 58 55 49 0 0
Jundiai 2 - |- - - - - - - NR 62 24 48 47 46 0 0 R 365 24 65 56 48 0 0
Jundiai - B. Pitangueiras-EM 11> NR 159 32 78 67 65 0 0 - > = = = = > =
Paulinia NR172 43 93 92 8 0 O R 348 33 100 97 78 0 O R 339 27 66 60 5 0 O
Paulinia Sul 4 - - - - - - - - NR 49 52 114 113 113 0 0 R 298 36 8 76 70 0 O
Piracicaba ° - - - - - - - - NRT19 34 1001 99 97 0 O R 37 31 77 73 63 0 O
Cambuci ® R 346 46 127 110 94 0 O NR 8 37 5 5 58 0 0 - - - - - -
Centro R 357 45 114 113 8 0 O R 364 45 133 131 107 0O 0O R 344 43 92 91 77 0 O
Cerqueira César R 344 39 117 111 78 0 0 R 35 38 117 112 8 0 0 R 35 26 70 69 52 0 O
Congonhas R 322 4 93 8 8 0 O R 348 44 109 105 95 0 0 R 320 39 9 8 66 0 O
Ibirapuera R 360 38 181 118 95 1 0 R 359 33 102 98 86 0 O R 348 26 67 62 54 0 O
ltaquera - EM ’ NR 143 38 123 92 8 0 O R 332 31 99 9% 70 0 0 NR207 32 8 73 59 0 O
Lapa = | = = = = = = == = = = = = = = 1= -= = = = = = =
Modca NR 265 44 115 108 90 O O R 341 36 9% 8 8 0 0 R365 32 75 75 60 0 O
Nossa Senhora do O R 35 3 76 74 71 0 0O R 341 34 93 9 74 0 0 R359 30 62 5 5 0 0
Parelheiros & NR 187 52 145 135 124 0 0 R 334 42 141 139 110 O 0 R 35 41 187 109 94 1 0
Parque D. Pedro Il R 364 41 119 103 8 O 0 NR 248 37 98 94 89 0 0 R 336 34 8 8 74 0 0
Pinheiros NR 120 34 74 68 66 0 0 NR 18 52 130 125 105 O 0 R 253 32 8 8 74 0 0
Santana NR 217 41 124 99 92 0 0 R 309 38 103 102 92 0 0 R 348 36 101 8 64 0 0
Santo Amaro R 338 3 102 98 8 0 O R 354 3 123 113 98 0 O R 35 30 91 8 71 0 0

Sao Miguel Paulista ° 2 =] = = s l=f = ]=]=|=]| = = s | =f = |=]=|[=] = ° = | =] = |>=

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou ndo (NR).

N = N° de dias validos

Perc. 98 = resultado do calculo do percentil 98 dos dados diarios.

PQAR = Padrao Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atencao (declarados e ndo declarados)

Obs. 1: 0 n° de ultrapassagens do nivel de atengdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
Obs. 2: pequenas discrepancias de valores em relacdo aos relatdrios anteriores a 2008 séo decorrentes de reviséo e padronizacdo de todos os calculos.
Discrepancias mais significativas séo apontadas isoladamente para cada estagdo.

- Inicio de operacao: 19/05/2008

- Inicio de operagao: 14/10/2008

- Em operacéo de 04/07/2006 a 19/07/2007

- Inicio de operacao: 04/03/2008

- Inicio de operagao: 02/09/2008

- Desativada em 07/04/2008

- Inicio de operacao: 09/08/2007

- Inicio de operagao: 22/06/2007

- Desativada em 21/02/2007

Woo~NOUTS WN —
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TABELA A - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Automatica. (continuagdo)

ANO 2005 2006
_ 5 E- . Mézxmas ) UI':Iragaels- . E . Mézxmas ) UI':Iraggs-
Vocacional é Anl;g:?rla%i o %_ N ;t; E 5 sagens % " § £ S sagens
=) = T3 12 2 & [ T3 2 2 £
2 | PQAr AT 2 B ] e PQAr AT
Diadema R 323 35 97 8 69 0 0 R 343 35 110 101 76 0 O
Guarulhos R 254 50 109 97 94 0 0 NR 131 69 148 140 139 0 O
Maua R 360 33 9% 78 66 0 0 R 342 34 94 93 76 0 O
Osasco R 354 55 143 141 118 0 0 R 361 45 118 114 98 0 O
Santo André - Capuava R 350 29 8 67 60 O 0 R 360 32 8 79 69 0 0
6 Santo André - Centro "' R 358 32 106 8 75 0 0 R 357 35 131 123 95 O 0
Santo André - Paco Municipal 2 - - - - - - - - - - - - - - - -
Industrial Sao Bernardo do Campo R 359 36 160 148 98 1 0 R 346 38 137 121 94 0 0
Sao Caetano do Sul R 357 33 8 8 68 0 0 R 340 39 128 122 9 0 0
Taboao da Serra NR 221 40 9% 94 9 O 0 R 305 36 106 104 97 O 0
N° ultrapassagens UGRHI 6 - - - - - -1 0o - - - - - - 2 0
Cubatdo - Centro R 293 33 18 119 64 1 0 R 337 36 111 93 8 0 0
7 Cubatdo - V.Mogi = = = = = = = - NR 152 51 154 150 128 1 0
Cubatdo - V.Parisi 4 1° R 355 93 306 229 197 33 1 R 350 99 279 262 209 48 3
10 Sorocaba NR224 32 97 91 72 0 0 NR266 32 92 8 8 0 O
4 Ribeirdo Preto ' R 354 28 100 94 73 0 0 NR 9 15 37 28 26 0 O
Araraquara "’ - - - - - - - - - - - - - - - -
Em Bauru ' - - - - - - - - - - - - - - - -
industrializacdo 13 519 | ) : | ) || ) ) ) B ) :
Jau - Cartédromo - EM 11 2 NR149 36 101 92 8 O O - - - - - - - -

Jau - Jd. Pedro Ometto-EM 12" NR 49 17 41 33 34 0 0 - - - - - - - -

Catanduva # - - - - - = 5 S R - - - - - -

Séo José do Rio Preto 2 - - - - - S = I S - - - - - _

Agropecuaria 19 Aracatuba % - - - - = | =] = S [ RES (S S - - . . .
21 Marilia » - - - - - = 5 - |- - - - - - - _

22 Presidente Prudente % - - - - - = = |- - - - - . . .

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou néo (NR).

N = N° de dias validos

Perc. 98 = resultado do célculo do percentil 98 dos dados diarios.

PQAR = Padréo Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atencdo (declarados e nao declarados)

Obs. 1: 0 n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
Obs. 2: pequenas discrepancias de valores em relacdo aos relatdrios anteriores a 2008 séo decorrentes de reviséo e padronizagdo de todos os calculos.
Discrepancias mais significativas sdo apontadas isoladamente para cada estacao.
10 - Em operacdo de 01/10/2005 a 16/12/2009

11 - Desativada em 29/10/2007

12 - Inicio de operagdo: 23/06/2009

13 - Inicio da operagdo: 05/04/2006

14 - N° de ultrapassagens do PQAr de 2006 corrigido no relatrio de 2008

15 - N° de ultrapassagens do PQAr de 2006 e 2007 corrigidos no relatério de 2008
16 - Estacdo movel de 04/08/2004 a 31/03/2006 e de 15/08/2007 a 19/08/2008

A partir de 20/08/2008 monitoramento com estacao fixa

17 - Inicio de operagdo: 11/07/2008

18 - Inicio de operagao: 09/05/2008

19 - Inicio de operagdo: 25/09/2008

20 - Em operacao de 28/07/2005 a 31/12/2005

21 - Em operacao de 15/09/2003 a 18/02/2005

22 - Inicio de operacdo 15/04/2009

23 - Inicio de operacao: 23/04/2008

24 - Inicio de operacao: 20/08/2008

25 - Inicio de operacdo: 30/04/2008

26 - Inicio de operacdo: 15/05/2008
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TABELA A - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Automatica. (concluséo)

ANO 2007 2008 2009
. oo N° de q oo N° de q - N° de
wae £, fp W sumr g £ W sy, £ TN s um
Amostragem & _;:‘: 2 . 5. & 3 == . . & 2 . . &
S pgm pgm:  POAT AT 2 g pgm  POAT AT = gmpgm:  PQAT AT
Diadema R 357 39 97 9 76 0 0 R 353 37 9 89 81 0 0 R 358 31 73 70 57 0 0
Guarulhos ' NR 209 53 128 121 100 O 0 NR 258 50 161 160 119 2 0 NR150 42 94 8 8 0 0
Maua NR 237 39 94 8 79 0 0 NR 135 38 111 108 107 O 0 R 324 32 113 111 79 0 0
Osasco NR 242 42 91 8 8 0 0 R 339 47 129 124 116 O 0 R 255 41 124 108 8 0 0
Santo André - Capuava R 352 35 72 69 65 O 0 R 352 30 74 69 62 O 0 R 346 26 58 56 50 O 0
Santo André - Centro " NR 260 34 109 9 76 O 0 - - - - - - -
Santo André - Paco Municipal > - - - - - - - - - - - - NR19O 42 95 93 79 0 0
Sao Bernardo do Campo R 326 53 223 170 128 2 0 R 365 44 132 130 110 O 0 R 361 38 104 102 8 O 0
Sao Caetano do Sul NR 202 39 106 8 78 0 0 NR165 36 116 99 90 0 0 R 340 30 80 77 66 0 0
Tabo&o da Serra NR 7 8 153 136 151 1 0 NR 132 39 126 119 99 0 0 R 328 38 103 103 85 0 0
N° ultrapassagens UGRHI 6 - - - - - - 4 0 - - - - 2 0 1 0
Cubatdo - Centro R 346 37 151 91 75 1 0 R 359 32 123 8 65 O 0 R 37 29 70 68 60 0 0
Cubatdo - V.Mogi ' NR 224 57 219 193 142 3 0 NR 253 54 168 155 129 2 0 R 332 48 175 159 111 2 0
Cubatdo - V.Parisi '*1° R 262 108 287 263 212 47 2 R 366 99 350 267 222 52 4 R 350 68 156 154 132 2 0
Sorocaba R 361 33 8 8 72 0 0 R 319 36 95 94 8 0 0 R 323 28 8 69 57 0 0
Ribeirdo Preto ' NR 135 48 122 110 100 O 0 R 299 37 122 101 8 O 0 R 35 28 74 73 6l 0 0
Araraquara "’ - - - - - - - NR 171 40 87 82 81 0 0 R 365 29 8 8 60 0 0
Bauru '8 - - - - - - - NR 237 36 103 95 87 O 0 R 365 26 77 73 66 0 0
Jai - - - - - - - NR 98 25 69 52 50 O 0 R 354 26 8 66 56 0 0
Jau - Cartédromo - EM [ 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Jau - Jd. Pedro Ometto -EM 1" - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Catanduva 2 - - - - - - - - - - - - - - - NR252 36 8 8 73 0 0
Sao José do Rio Preto 2 - - - - - - - - NR180 45 9 90 8 O 0 R 365 28 8 8 70 O 0
Aracatuba - - - - - - - - NR121 29 71 67 63 O 0 R 346 26 77 72 63 0 0
Marilia - - - - - - - - NR 240 25 70 62 5 O 0 R 322 21 8% 69 49 0 0
Presidente Prudente - - - - - - - - NR229 23 56 56 48 0 0 R 361 16 41 39 35 0 0

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou néo (NR).

N = Ne de dias vélidos

Perc. 98 = resultado do célculo do percentil 98 dos dados diarios.

PQAR = Padréo Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atencdo (declarados e nao declarados)

Obs. 1: 0 n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
Obs. 2: pequenas discrepancias de valores em relacdo aos relatérios anteriores a 2008 s&o decorrentes de reviséo e padronizagédo de todos os calculos.
Discrepancias mais significativas sdo apontadas isoladamente para cada estacao.
10 - Em operagéo de 01/10/2005 a 16/12/2009

11 - Desativada em 29/10/2007

12 - Inicio de operagao: 23/06/2009

13 - Inicio da operagao: 05/04/2006

14 - N° de ultrapassagens do PQAr de 2006 corrigido no relatério de 2008

15 - N° de ultrapassagens do PQAr de 2006 e 2007 corrigidos no relatdrio de 2008
16 - Estagdo mével de 04/08/2004 a 31/03/2006 e de 15/08/2007 a 19/08/2008

A partir de 20/08/2008 monitoramento com estagéo fixa

17 - Inicio de operacao: 11/07/2008

18 - Inicio de operagao: 09/05/2008

19 - Inicio de operagao: 25/09/2008

20 - Em operacao de 28/07/2005 a 31/12/2005

21 - Em operacdo de 15/09/2003 a 18/02/2005

22 - Inicio de operagdo 15/04/2009

23 - Inicio de operagdo: 23/04/2008

24 - Inicio de operagdo: 20/08/2008

25 - Inicio de operagdo: 30/04/2008

26 - Inicio de operagdo: 15/05/2008
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244 | Relatorio de Qualidade do Ar

TABELA B - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Manual. (continua)

ANO 2005 2006
Limeira - Boa Vista 2 R 66 144 110 90 0 0 109 104 89 0 0
- Piracicaba - Algodoal NR 32 36 101 95 63 0 0 R 60 42 142 109 79 0 0
Industrial Santa Gertrudes - Jd. Luciana3* - - - - - - - - - - - - - - - -
Santa Gertrudes - Maternidade® R 54 57 106 91 86 0 0 R 57 68 133 130 110 O 0
7 Santos - Porto © NR 30 71 174 138 109 1 0o - - - - - - - -
Em Ribeirdo Preto - C. Eliseos R 53 40 89 79 63 0 0 R 58 49 115 103 95 0 0

industrializacao
15  S&o José do Rio Preto’ - - - - - = = I =T | - . . - :
21  Panorama® - - - - - - - - NR 43 37 67 66 60 O 0

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou ndo (NR).

N = N° de dias validos

Perc. 90 = resultado do célculo do percentil 90 dos dados diarios.

PQAr = Padréo Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atencdo (declarados e nado declarados)

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencao também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
1 - Medicdes intensificadas durante o periodo de inverno de 2005

2 - Média de 2005 calculada com os valores amostrados a cada 6 dias

3 - Inicio de operacao 22/06/2007

4 - N° de ultrapassagens do PQAr de 2007 corrigido no Relatério de 2008

5 - Término de operagdo 16/06/2007

6 - Operagdo de out/2004 a fev/2005 e junho a out/2005. Novo estudo entre jul/2008 e set/2008
7 - Inicio de operacdo 10/07/2007 - Amostragens a cada 3 dias

8 - Operagdo de jun/2006 a out/2006

Agropecudria

«
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Anexos 245
TABELA B - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Manual. (conclusdo)
2007 2008 2009

.-III ! PQAr AT III III ! i PQAr AT

uglm’ uglm3 uglm’ uglm3 pg/m? pg/m?
Limeira - Boa Vista '2 R 56 140 113 0 0 146 137 0 0 04 99 72 0 0
Piracicaba - Algodoal R 60 46 154 136 93 1 0 R 60 46 156 145 8 1 0 R 59 35 76 72 62 0 0
Santa Gertrudes - Jd. Luciana3* NR 26 108 207 192 18 6 0 R 54 97 258 231 157 8 1 R 51 8 151 149 128 1 0
Santa Gertrudes - Matemidade® NR 27 46 95 71 65 0 0o - - - - - - - - - - - - - - - -
Santos - Porto © - = - - - - - - NR 28 101 233 202 177 4 0 - - - - C I I

Ribeirdo Preto - C. Eliseos R 54 53 125 103 9 0 0 NR 37 45 99 9 8 0 O NR 12 42 110 66 66 O O

S&o José do Rio Preto NR5 43 113 94 71 0 0O R 1101 32 103 9 6 0 0 - - e = = = = =

Panorama ® - - sl = |=]=|=] = > = l=| = |=]=]|=] ° ® = [= ] = | =

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou ndo (NR).

N = N° de dias validos

Perc. 90 = resultado do célculo do percentil 90 dos dados diarios.

PQAr = Padréo Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atenc@o (declarados e nao declarados)

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencao também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
- Medigdes intensificadas durante o periodo de inverno de 2005

- Média de 2005 calculada com os valores amostrados a cada 6 dias

- Inicio de operacao 22/06/2007

- N° de ultrapassagens do PQAr de 2007 corrigido no Relatdrio de 2008

- Término de operacdo 16/06/2007

- Operagao de out/2004 a fev/2005 e junho a out/2005. Novo estudo entre jul/2008 e set/2008
- Inicio de operagdo 10/07/2007 - Amostragens a cada 3 dias

- Operacdo de jun/2006 a out/2006

CO~NOYUTE WN =

«
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TABELA C - Particulas Inalaveis Finas (MPz,s) - Rede Manual. (continua)

Cerqueira César' R

Ibirapuera NR 10 18 32 23 R 48 17
Pinheiros - - - - - R 52 21
Séo Caetano do Sul 2 R 57 21 61 60 R 56 21

_- Jau - Cartddromo 3 NR 45 8 23
_- S&o José do Rio Preto * - - = = - - - -

Repres. = Indica se
N = N° de dias validos

1 - Namero de dias em 2004 validado posteriormente

2 - Numero de dias em 2004 e 2005 validado posteriormente

3 - Em operacao de 09/09/2005 a 29/12/2005

4 - Inicio de operagdo: 10/07/2007. Em 2009, no periodo de 02/01 a 25/06 foram realizadas amostragens a cada 6 dias e,
no periodo de 25/06 a 29/12 foram realizadas amostragens a cada 3 dias.

1to foi rep ivo no ano (R) ou nao (NR).

«
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42 37
67 53
51 45



TABELA C - Particulas Inalaveis Finas (MP, ) Rede Manual. (conclusao)

49 44
44

Cerqueira César ' R 50 23 5 R 52 19 R
Ibirapuera R 55 17 43 42 R 57 16 45 R
Pinheiros R 53 21 55 46 R 59 16 51 45 R
Séo CaetanodoSul?>  NR 34 22 49 47 NR 24 18 40 34 R
Jau - Cartédromo 3 - - - - - - - - - - -
S&o José do Rio Preto* NR 55 20 66 42 R 101 14 48 35 R

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou nao (NR).
N = N° de dias validos

1 - Namero de dias em 2004 validado posteriormente

2 - Niimero de dias em 2004 e 2005 validado posteriormente

3 - Em operagao de 09/09/2005 a 29/12/2005

4 - Inicio de operagéo: 10/07/2007. Em 2009, no periodo de 02/01 a 25/06 foram realizadas amostragens a cada 6 dias e,

no periodo de 25/06 a 29/12 foram realizadas amostragens a cada 3 dias.

16
13
15
16

31
27
32
34

23

Anexos
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Vocacional

UGRHI

Industrial

Em
industrializacao
13

TABELA D - Fumaca (FMC) - Rede Manual. (continua)

ANO

Local de
Amostragem

S. José dos Campos - S. Dimas
Taubaté - Centro
Americana - Centro
Campinas - Centro '
Jundiai - Centro

Limeira - Centro

Limeira - Ceset ?

Paulinia - Centro 3
Piracicaba - Centro

Salto - Centro *

Aclimacéo °

Campos Eliseos

Cerqueira César

Ibirapuera

Moema

Pinheiros

Praca da Reptiblica
Tatuapé

Mogi das Cruzes - Centro
N° de ultrapassagens UGRHI 6
Santos - Embaré

Itu - Centro

Sorocaba - Centro
Votorantim - Centro
Ribeirdo Preto - C. Eliseos ©
Franca - Centro
Araraquara - Centro

Séo Carlos - Centro

= Repres.

= =X = =

NR
NR

NR

50
44
52
51
53

59

37
49
10
57
60
57
59
57
54
55
45

Média Aritm.
ng/m?

W oW N = =
- O B W o

29
49
19
18
26
49
y)
3
35
35
y)
38
13
40
2
28
17
25
9
14
19

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou ndo (NR).

N = N° de dias validos

Perc. 90 = resultado do célculo do percentil 90 dos dados diarios

PQAr = Padrdo Nacional de Qualidade do Ar
1 - Término da operacdo em dez/2006
2 - Término da operacao em dez/2005

oUW
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- Término da operacdo em mai/2005
- Local da estacdo em reforma desde agosto/2006
- Término da operacao em mar/2005
- Término da operacdo em dez/2005

2005
Maximas
12 22

ng/m® pg/m?
72 52
39 27
75 68
64 64
91 78
91 49
76 22
54 51
47 47
49 45
142 114
125 112
13 65
125 115
153 120
18 112
165 158
35 34
120 82
49 49
67 63
52 44
47 47
16 15
32 31
90 46

Perc.

90

31
21
43
56
56

45
7
34
37
45

83
45
80
81
84
76
26

65
40
48
31
40

25
32

N° de
Ultrapas-
sagens
PQAr AT
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 0
0 0
2 0
0 0
3 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

= Repres.

= =X = =

NR
NR

55
55
51
44
52
2

32
35

59
59
48
59
54
59
60
57

59
58
y)
52

48
52
53

Média Aritm.
ng/m?

o

14
20
47
28
28

20
21

22

2006
Maximas
24h
12 22
ug/m® pg/m?
59 56
40 34
63 57
77 68
86 79
67 59
57 57
61 52
110 100
94 92
70 70
170 119
103 101
106 103
141 95
44 39
89 77
60 49
139 119
66 64
25 21
42 33
55 51

Perc.

90

36
23
44
60
43
51

46
40

78
46
74
87
65
76
24

55
39

36

27
45

N° de
Ultrapas-
sagens
PQAr AT
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0



ANO

Local de
Amostragem

Repres.

S. José dos Campos - S. Dimas R
Taubaté - Centro R
Americana - Centro R
Campinas - Centro ' -
Jundiai - Centro R
Limeira - Centro -
Limeira - Ceset 2 -
Paulinia - Centro 3 -
Piracicaba - Centro R

Salto - Centro * -

Aclimagéo ° -
Campos Eliseos R
Cerqueira César R
Ibirapuera R
Moema R
Pinheiros R
Praca da Republica R
Tatuapé R
Mogi das Cruzes - Centro R

N° de ultrapassagens UGRHI 6

Santos - Embaré R
Itu - Centro R
Sorocaba - Centro R
Votorantim - Centro R
Ribeirdo Preto - C. Eliseos -
Franca - Centro R
Araraquara - Centro R
S&o Carlos - Centro R

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou ndo (NR).

N = N° de dias validos

49
50

57

58

59
58
56
57
53
58
57
58

58
51
60
58

Média Aritm.
ng/m?

22

TABELA D - Fumaca (FMC) - Rede Manual. (concluséo)

2007
Maximas
24h
12 22
ug/m® pg/m?
65 63
45 43
79 70
94 79
58 54
124 121
140 121
76 75
169 153
11 100
130 101
121 121
58 49
157 78
45 43
96 96
40 35
22 15
73 69
96 72

Perc. 90

70

35

76
74
45
94
56
72
60
35

53
30
75
24

8
39
33

Perc. 90 = resultado do célculo do percentil 90 dos dados diarios
PQAr = Padrdo Nacional de Qualidade do Ar

OOV WN =

- Término da operacdo em dez/2006
- Término da operagdo em dez/2005
- Término da operagdo em mai/2005
- Local da estacdo em reforma desde agosto/2006
- Término da operagdo em mar/2005
- Término da operagdo em dez/2005

N° de
Ultrapas-
sagens
PQAr AT
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
2 0
0 0
0 0
0 0
0 0
2 0
1 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Repres.

=

= =™ = =

NR

5 v ow
~N o0 W,

51
43

57

57
58
59
58
29
51
56
59

60
53
48
52

56
51

Média Aritm.
ug/m3

- =
A w owv

30

22

2008
Maximas
24h
12 22
pg/m3 pg/m?3
42 42
48 33
39 38
93 91
96 93
66 62
153 114
131 113
96 74
176 174
61 52
137 106
136 116
58 4
89 75
58 55
13 106
59 35
9 8
59 52
50 47

Perc. 90

22
26

58
55

75
50

33
46
58
31

40
39
83
27

32
35

N° de
Ultrapas-
sagens
PQAr AT
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 0
0 0
0 0
2 0
0 0
0 0
0 0
0 0
3 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Repres.

60
56

52
58

58
56
59
56
58
60
60
53

59
59
55
52

R 60

56
55

Média Aritm.
ng/m?

20

2009
Maximas
24h
12 22
ng/m® pg/m?
46 37
30 30
49 47
57 56
83 74
46 43
81 68
92 87
49 47
116 101
95 74
127 73
132 100
35 29
49 44
44 42
85 80
40 31
19 17
67 50
86 55

Perc. 90

22
29

47
52

55
66
30
56
48
54

22

36
33
61
26

30
38

N° de
Ultrapas-
sagens
PQAr AT
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

o O o o o o o o
o o o o o o o o
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TABELA E - Particulas Totais em Suspenséo (PTS) - Rede Manual (continua)

Cordelropolls Madolo 102 180 173 153

Cerqueira César R 48 71 163 148 128 0 0 O R 53 72 192 138 116 0 0 0

Congonhas - - - - - = = |el=]=]- - - - - S [

Ibirapuera R 44 60 154 149 11 0 0 0 R 51 58 202 129 117 0 0 O

Pinheiros - - - - - - - - - R 58 73 250 195 148 1 00

Santo Amaro R 54 59 194 182 136 0 0 O R 5 57 242 153 124 1 00

0Osasco R 56 118 308 260 207 3 0 O R 57 112 267 233 180 1 00

Santo André - Capuava R 49 56 152 124 104 0 0 O R 54 57 145 133 101 0 0 O

Sao Bernardo do Campo R 55 69 384 304 136 2 1 0 R 5 78 211 194 149 0 0 0

S&o Caetano do Sul R 170 170 124 157 119
_Il-----llll-----ll_
Cubatao - Vila Parisi R 48 216 659 539 437 23 1 R 5 270 641 562 478 35 12 1

Santos - Porto ! NR32 134 351 332 286 6 0 0O - - - - - - - - -

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou néo (NR).

N = N° de dias validos

Perc. 90 = resultado do calculo do percentil 90 dos dados diarios.

PQAr = Padrdo Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atencdo

AL = Alerta

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atengdo e alerta também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
1 - Operagéo de out/2004 a fev/2005 e jun a out/2005. Novo estudo entre jul/2008 e set/2008

&«
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TABELA E - Particulas Totais em Suspensdo (PTS) - Rede Manual (conclusao)

2007 2008 2009
Cordeirdpolis - Madolo 238 201 165 0 O O R 54 77 215 174 0 0 R 137 128 120 0 0 ©
Cerqueira César R 58 72 206 188 134 0 0 O R 58 59 198 177 129 0 0 0 R 5 50 116 115 91 0 00
Congonhas - - - - - - - - s - - - - - - - - R 51 98 192 180 138 0 0 O
Ibirapuera R 60 54 169 157 111 0 0 O R 57 4 183 163 114 0 0 O R 53 40 103 98 79 0 0 O
Pinheiros R 5 77 235 191 141 0 0 O R 54 7 267 233 174 1 0 0 R 54 60 142 131 99 0 0 O
Santo Amaro R 58 59 207 173 117 0 O O NR25 49 168 107 100 O O O - - - - - - - - -
Osasco R 59 108 269 224 189 1 0 O R 57 104 277 259 181 3 0 O NR45 8 209 167 124 0 0 O
Santo André - Capuava R 58 62 136 131 1001 0 O O R 55 55 158 150 116 O O O R 5 50 135 104 9 0 0 O
SaoBernardodoCampo R 54 118 545 457 299 9 2 0 R 59 81 240 224 156 0 0 O R 58 58 142 131 9% 0 0 O
S&o Caetano do Sul NR 176 152 111 162 138 120 146 141 00

Cubatdo - Vila Parisi NR 36 273 682 59 552 26 10 1 R 56 217 487 458 377 24 6 0 R 51 138 344 339 264

Santos - Porto ' - - - - - - - - - NR28 196 550 442 420 11 5 0 - - - - - - - - -

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou n&o (NR).

N = N° de dias validos

Perc. 90 = resultado do calculo do percentil 90 dos dados diarios.

PQAr = Padrdo Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atencdo

AL = Alerta

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencéo e alerta também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
1 - Operagao de out/2004 a fev/2005 e jun a out/2005. Novo estudo entre jul/2008 e set/2008

«
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Vocacional

Industrial

Em industrializacao

Agropecuaria

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou ndo (NR).

N = N° de dias validos

Perc. 98 = resultado do célculo do percentil 98 dos dados diarios.

TABELA F - Oz6nio (O,) - Rede Automatica. (continua)

ANO
E Local de
< Amostragem
2 S3o José dos Campos

1

1
2
2

5

9
1
2

Americana '

Jundiai 2

Jundiai - B. Pitangueiras - EM II 3

Paulinia

Paulinia Sul ¢
Piracicaba ®

Horto Florestal - EM ©
Ibirapuera

IPEN-USP

[taquera - EM ¢
Modca

Nossa Senhora do O
Parelheiros °

Parque D. Pedro Il
Pinheiros

Santana

Santo Amaro

Sao Miguel Paulista
Diadema

Maua

Santo André - Capuava
S&o Caetano do Sul
N° ultrapassagens UGRHI 6
Cubatao - Centro
Cubatdo - V.Mogi '®
Cubatao - V.Parisi "'
Sorocaba

Ribeirao Preto 2
Araraquara "

Bauru '*

Jaa

Jaui - Cartddromo - EM 1 ¢

Jaui - Jd. Pedro Ometto - EM | 7

Catanduva

S&o José do Rio Preto
Aracatuba %

Marilia '

Presidente Prudente 2

PQAr = Padrao Nacional de Qualidade do Ar
AT = Atencao (declarados e néo declarados)

Obs.1: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr

NR
NR

Repres.

361

316

346
348

167
360

316
25
327
355
338
345

342

103

356
341

155
49

Maximas
1h
12 22
Hg/m?® pg/m3

202 175
218 192
300 240
326 262
263 261
235 196
266 226
197 185
390 272
136 127
310 246
263 222
257 245
265 224
205 201
110 109
172 158
166 154
149 148
108 80

2005

Perc.

98

174

168
193

179
152

184
139

201
132
181
197
200
194

142

108

147
143

81

N° de
Ultrapas-
sagens

PQAr
(1h) AT
4 1
19 1
10 3
24 4
12 6
7 1
8 2
2 0
247
0 0
13 4
21 7
17 7
18 4
156 45
4 2
0 0
1 0
1 0
0 0
0 0

Obs.2: Diferencas de valores em relacdo aos relatdrios anteriores a 2008 séo decorrentes de revisao e padronizacédo
dos calculos e aparecem sublinhadas em italico.

CETESB

2006
e N° de
. Ma);ll:r\as Ultrapas-
¢ Perc. Sagens

= 98

= 12 22 PQAr AT
Hg/m3 pg/m? (1h)

R 348 191 170 149 2 0
NR 167 255 191 168 5 1
NR 122 202 166 154 2 1
NR 223 261 235 185 18 3

R 325 225 211 187 18 2
NR 173 234 230 211 14 6

R 365 213 195 157 7 1

R 318 19% 19% 178 12 0

R 345 188 164 149 3 0
NR 229 229 199 178 10 1

R 339 237 235 192 19 6

R 353 274 215 176 17 3

R 330 223 208 174 14 2

R 337 18 182 163 8 0
NR 235 280 246 195 27 4

g g g - 167 28

R 308 221 204 158 6 2
NR 141 163 161 131 2 0
NR 33 177 176 177 3 0
NR 282 176 167 152 4 0
NR 73 150 117 111 0 0
1 - Inicio de operacéo 01/01/2007
2 - Inicio de operagao 14/10/2008
3 - Em operagéo de 04/07/2006 a 19/07/2007
4 - Inicio de operacao 04/03/2008
5 - Inicio de operagéo 02/09/2008
6 - Em operagéo de 17/08/2004 a 11/11/2008
7 - Inicio de operagdo 01/01/2007
8 - Inicio de operagao 09/08/2007
9 - Inicio de operagdo 22/06/2007
10 - Inicio de operacdo 05/04/2006



ANO

Local de
Amostragem

Sa0 José dos Campos

Americana '

Jundiai 2

Jundiai - B. Pitangueiras - EM I

Paulinia

Paulinia Sul 4

Piracicaba

Horto Florestal - EM ©

Ibirapuera

IPEN-USP 7

Itaquera - EM &

Modca

Nossa Senhora do O

Parelheiros °

Parque D. Pedro Il

Pinheiros

Santana

Santo Amaro

Sao Miguel Paulista

Diadema

Maua

Santo André - Capuava

Sao Caetano do Sul

N° ultrapassagens UGRHI 6

Cubatdo - Centro
Cubatdo - V.Mogi

Cubatdo - V.Parisi '

Sorocaba

Ribeirao Preto "

Araraquara "

Bauru ™

Jad >

Jaui - Cartddromo - EM I1 ¢

Jaui - Jd. Pedro Ometto - EM | 7

Catanduva '®

S30 José do Rio Preto

Aracatuba %

Marilia #

Presidente Prudente 2

n

13-
14 -
15-
16 -
17-

18

21

Repres.

=

NR
NR

NR
NR

NR

365
356

156
154

359
337
128
292
328
168
362
282
341
252

310
207
356
188

339
233

336
137

67

- Em operacdo de 18/07/2005 a 13/02/2006
12-

TABELA F - Ozonio (0,) - Rede Automatica. (conclusao)

Maximas
1h
12 22
ng/m* pg/m?

209 201
222 186
223 22
258 224
293 278
361 267
201 174
264 261
279 275
246 207
232 222
238 186
310 265
271 253
278 246
244 192
260 238
213 191
188 183
132 119
198 190
175 169
141 140

2007

Perc.

98

170
168

201
234
171
200
214
173
152
170
234
201

183
165
184
17

150
104

160
161

139

N° de
Ultrapas-
sagens

PQAr
(1h) AT
13 2
12 1
6 2
20 6
41 9
47 19
5 1
1 7
36 12
9 2
6 3
Al 1
40 15
26 7
22 4
1
20 4
5 1
290 86
5 0
0 0
6 0
3 0
0 0

Repres.

=

NR

NR
NR

= X =™ =X = =

NR
NR

NR
NR
NR

NR
NR
NR
NR

319
302
72
349
234
105

360
323
272
355
335
340
229
343
326
353

360
168
224
298

340
192

331
284
17
236
201

180
118
246
228

2008
Maximas
1h
12 22
Hg/m* pg/m?
187 175
199 173
222 214
202 192
203 196
192 190
231 200
279 276
174 17
223 220
245 244
229 19
220 204
203 193
263 229
264 225
239 208
267 216
169 165
186 176
220 203
149 145
199 160
139 136
151 132
181 128
149 143
154 145
146 144
134 123
129 124

Perc.

98

150
161
202

167
164
187

165
189
142
164
186
153
160
153
185
188

156
202
144
158

160
135

144
129
125
123
123

140
140
109
17

N° de
Ultrapas-
sagens
o
5 0
7 0
10 2
12 1
7 1
7 0
10 2
27 6
3 0
9 3
20 6
4 1
5 2
4 1
19 5

19
5 2
13 6
3 0
5 0

146 39
6 2
0 0
1 0
0 0
0 0
1 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Estagdo mével em operagdo de 04/08/2004 a 31/03/2006 e de 15/08/2007 a 19/08/2008. A partir de 20/08/2008 monitoramento com estacdo fixa.

Inicio de operagdo 11/07/2008
Inicio de operacdo 09/05/2008

Estacdo movel em operagao de 15/10/2007 a 30/06/2008. A partir de 25/09/2008 monitoramento com estagao fixa

Operacdo de 28/07/2005 a 31/12/2005
Operagao de 15/09/2003 a 18/02/2005

- Inidio de operacéo 15/04/2009
19-
20-

Inicio de operacéo 23/04/2008
Inicio de operacéo 20/08/2008

- Inicio de operacéo 30/04/2008
22-

Inicio de operagéo 15/05/2008

Repres.

=

= =X =X =X =X = =

=~ =X = =

= =X = =

317
329
364
327
335
360

360
345
230
361
352
311
325
333
352
344

352
336
324
300

345
341

344
353
312
364
356

253
363
348
365
349

Maximas
1h
12 22
Hg/m? pg/m?
19 182
205 181
235 220
225 212
250 212
197 194
232 215
308 273
333 249
246 217
227 194
212 182
235 207
237 173
247 221
277 272
262 213
222 208
248 241
316 216
181 176
204 201
182 164
135 126
127 123
132 130
127 118
131 123
137 133
148 121
133 117
15 107

2009

Perc.

98

160
164
181

163
164
166

188
190
200
178
166
159
163
150
179
180

167
190
194
184

163
129

142
103
116
108
106

110
122
109
m
101

N° de
Ultrapas-
sagens
piofl
7 0
8 1
12 3
8 2
9 3

12
21 3
21 5
14 5
12 4
8 1
7 1
9 2
3 1
22 3
23 4
12 2
14 2
19 6
16 4
201 43
8 0
4 2
2 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
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TABELA G - Mondxido de Carbono (CO) - Rede Automaética. (continua)

Campinas-Centro R 332 0 0
Jundiai - B. Pitangueiras - EMII* - - - - - - - NR160 35 33 29 0 0
Paulinia 2 R 334 19 19 15 0 0 NR 65 08 07 07 0 0
Centro R 346 65 65 49 0 0 R 347 67 67 44 0 0
Cerqueira César R 309 68 54 42 0 0 R 330 52 48 40 0 0
Congonhas R 344 66 65 47 0 0 R 331 87 78 66 0 0
Ibirapuera R 295 73 49 40 0 0 R 29 65 64 47 0 0
IPEN-USP 3 - - - - - - - - - - - - - -
Lapa NR 62 41 37 37 0 o - - - - - - -
Modca NR 92 35 26 23 0 0 NR 36 18 16 16 0 0
Parelheiros ® - - - - - - - - - - - - - -
Parque D. Pedro Il NR 136 40 31 31 0 0 R 341 51 47 40 0 0
Pinheiros R 364 89 73 59 0 0 R 359 87 79 69 0 0
Santo Amaro NR 278 54 52 44 0 0 R 324 60 51 43 0 0
0Osasco R 287 55 53 49 0 0 R 345 56 56 49 0 0
Santo André - Centro © NR 253 53 50 44 0 0 R 350 74 70 52 0 0
Santo André - Pago Municipal 7 - - - - - - - - - - - - - -
S&o Caetano do Sul R 345 69 68 53 0 0 R 316 110 94 81 4 0
Tabodo da Serra NR 257 91 84 78 1 R 348 99 94 83
—Il-----ll-----—
Rlbeiréo Preto-EM lell® R 357 21 20 17 0 0 NR 9 15 14 13 0 0

Jat’j-Jd.PedroOmetto-EMI9 NR 499 06 06 06 O o - - - - - - -

Repres. = Indica se monitc foi rep ivo no ano (R) ou nao (NR).

N = N° de dias validos

Perc. 98 = resultado do calculo do percentil 98 dos dados diarios

PQAr = Padrdo Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atencao

Obs. 1: No n® de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
Obs. 2: Diferengas de valores em relagdo aos relatdrios anteriores a 2008 séo decorrentes de revisao e padronizacéo dos calculos.
- Em operagdo de 04/07/2006 a 19/07/2007

- Desativada em 08/03/2006

- Inicio de operacéo: 01/01/2007

- Desativada em 21/02/2007

- Inicio de operagao: 22/06/2007

- Desativada em 29/10/2007

- Inicio de operacao: 23/06/2009

- Estagdo movel em operacao de 04/08/2004 a 31/03/2006 e de 15/08/2007 a 19/08/2008.

- Em operagéo de 15/09/2003 a 18/02/2005

©O~NOUTAWN =
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ANO

Local de
Amostragem

Campinas-Centro

Jundiai - B. Pitangueiras - EM Il !
Paulinia ?

Centro

Cerqueira César

Congonhas

Ibirapuera

IPEN-USP 3

Lapa *

Modca

Parelheiros ®

Parque D. Pedro Il

Pinheiros

Santo Amaro

Osasco

Santo André - Centro ©

Santo André - Paco Municipal 7
Séo Caetano do Sul

Tabo&o da Serra

N° de ultrapass. UGRHI 6

Ribeirdo Preto - EM l e I1 8

Jad - Jd. Pedro Ometto - EM |°

TABELA G - Monoxido de Carbono (CO) - Rede Automatica. (conclusao)

Repres.

=

NR

NR
NR

NR

NR

NR

319
156

328
322
304
354
307

204
181
364
356
320
291
262

200
338

137

2007

Maximas
8h

Perc.

98
1 2
ppm ppm
40 39 34

55 44 19

80 79 61
50 50 39
105 87 79
73 63 45
63 52 41

60 54 41
40 38 32
6,7 50 42
85 79 68
69 61 47
74 65 56
60 59 54

106 65 6,0
106 91 79

17 15 15

N° de
Ultrapas-
sagens
PQAr
(8h) AT
0 0
0 0
0 0
0 0
1 0
0 0
0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 0
2 0
4 0
0 0

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou nao (NR).

N = N° de dias vélidos

Perc. 98 = resultado do calculo do percentil 98 dos dados diarios
PQAr = Padrdo Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atencdo

Repres.

=

NR

300

352
346
341
362
BIIS

352
335
204
31
342
329

256
325

181

2008

Maximas
8h

Perc.

98
1= 2
ppm ppm

38 38 29

54 52 40
46 46 38
66 65 51
49 48 36
47 46 38

47 45 33
46 36 3,0

71 71 59

56 47 35
55 53 50

80 80 54
82 80 71

20 20 18

Obs. 1: No n°® de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
Obs. 2: Diferencas de valores em relagdo aos relatdrios anteriores a 2008 séo decorrentes de revisao e padronizagdo dos calculos.

1 - Em operacao de 04/07/2006 a 19/07/2007

2 - Desativada em 08/03/2006
- Inicio de operacdo: 01/01/2007
- Desativada em 21/02/2007
- Inicio de operacdo: 22/06/2007
- Desativada em 29/10/2007
- Inicio de operacao: 23/06/2009

N° de
Ultrapas-
sagens

PQAr

(8h) AT
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Wo~NO U AW

- Estagdo movel em operacdo de 04/08/2004 a 31/03/2006 e de 15/08/2007 a 19/08/2008.
- Em operacao de 15/09/2003 a 18/02/2005

Repres.

= =™ =X =X = =

NR

363

353
347

348
333

361
340
334
315
344
269

181
314
319

2009

Maximas
8h

Perc.

98
1 2
ppm ppm

33 33 29

46 43 32
42 40 3.2
84 71 39
70 40 25
45 36 26

32 28 22
43 40 35
38 36 26
76 66 45
44 43 31
47 41 40

40 37 32

64 64 55

N° de
Ultrapas-
sagens

PQAr

(8h) AT
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

CETESB



Vocacional

UGRHI

Industrial

Em industrializacao

Agropecuaria 19

21

N

2

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou nao (NR).

N =N° de Dias Validos

TABELA H - Dioxido de Nitrogénio (NO,) - Rede Automatica. (continua)

ANO

Local de
Amostragem

Jundiai '

Jundiai - B. Pitangueiras - EM |1 2
Paulinia

Paulinia Sul 3
Piracicaba *

Centro ®

Cerqueira César
Congonhas

Horto Florestal - EM ©
Ibirapuera

IPEN-USP ’

Itaquera - EM 8
Parque D. Pedro II °
Pinheiros

Maua

Osasco

Séo Caetano do Sul
Tabodo da Serra
Cubatéo - Centro "'
Cubatéo - V.Mogi
Cubatdo - V.Parisi
Sorocaba

Ribeirdo Preto '
Araraquara '

Bauru '

Jau "7

Jaui - Jd. Pedro Ometto - EM |1 18
Catanduva

S&o José do Rio Preto 2
Aracatuba %'

Marilia 2

Presidente Prudente %

Perc. 98 = resultado do calculo do percentil 98 dos dados diarios.
PQAr = Padréo Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atencéo

Repres.
=

NR 139
NR 16
NR 202
R 289
NR 85

R 359
R 312
NR 60
NR 53
NR 144
R 347

R 301

R 315
NR 198

NR 49

Média Aritm.
pg/m?

65
47
77
19
31

50
27
59
64
57
27

52
21
23

2005

Maximas

12

197
125
318
140
175

206
146
17
229
190
150

201
107
105

1h

22

Hg/m? pg/m?

193
114
284
124
163

205
131
156
190
181
135

185
102
99

Obs. 1: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr.

Obs. 2: Pequenas diferencas de valores em relacdo aos relatérios anteriores a 2008 séo decorrentes de reviséo e padronizacao dos calculos.
1 - Inicio de operagao 14/10/2008

2 - Em operagéo de 04/07/2006 a 19/07/2007

- Inicio de operacdo 01/01/2007
- Inicio de operagdo 09/08/2007

CoNOU AW
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- Inicio de operacdo 04/03/2008
- Inicio de operacdo 02/09/2008
- Fora de operacao de 13/07/2001 a 21/07/2005. Desativada em 13/09/2006
- Operacdo de 17/08/2004 a 11/11/2008

- Inicio de operacdo em novo endereco 21/11/2006

Perc.

173
121
248
86
149

17
108
156
187
172
97

168
96
83

N° de
Ultrapas-
sagens

PQAr

(h) AT
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Repres.

NR

NR

NR

NR
NR

NR

NR

NR

153

240
334
169
66
188

40
334
328

277
266
54

86
365
54

Média Aritm.
Hg/m?

81
54
84
24
47

45
55
28

56
45
26

47
22

2006

Maximas

1a

Hg/m® pg/m?

149

247
206
282
136
248

135
259
327

354
209
87

154
128
69

1h

22

147

231
204
269
115
246

120
226
214

342
205
85

129
119
56

Perc.

98

135

218
193
256
109
198

123
186
130

213
170
84

125
m
56

N° de
Ultrapas-
sagens

PQAr

(1h) AT
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 0
2 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0



ANO

Local de
Amostragem

Jundiai '

Jundiai - B. Pitangueiras - EM I1 2

Paulinia

Paulinia Sul 3

Piracicaba *

Centro ®

Cerqueira César

Congonhas

Horto Florestal - EM ©

Ibirapuera

IPEN-USP ’

Itaquera - EM 8

Parque D. Pedro II °
Pinheiros

Maua

Osasco '

Séo Caetano do Sul
Tabodo da Serra
Cubatdo - Centro "'
Cubatdo - V.Mogi 2

Cubat&o - V.Parisi ?

Sorocaba

Ribeirdo Preto "

Araraquara

Bauru '

Jau v’

Jad - Jd. Pedro Ometto - EM 11 '8

Catanduva "

Séo José do Rio Preto?®

Aracatuba?'

Marilia 2

Presidente Prudente #
10 - Fora de operacédo de 14/082001 a 13/02/2003 e de 13/12/2003 a 05/10/2005

11 - Fora de operagéo de 17/11/2003 a 01/11/2004
12 -
13 - Fora de operacdo de 15/04/2006 a 01/05/2009

14 - Estacao mével em operacao de 04/08/2004 a 31/03/2006 e de 15/08/2007 a 19/08/2008
A partir de 20/08/2008 monitoramento em estacdo fixa
- Inicio de operacdo 11/07/2008
16 -
17 -
18 -
19-
20-

15

21

23

Inicio de operacdo 25/04/2007

Inicio de operacdo 09/05/2008
Inicio de operagao 25/09/2008

Operagao de 15/09/2003 a 18/02/2005

Inicio de operacéo 15/04/2009
Inicio de operacéo 23/04/2008

- Inicio de operacao 20/08/2008
22 -

Inicio de operacdo 30/04/2008

- Inicio de operagdo 15/05/2008

Repres.

NR

NR
NR

NR

NR

NR

NR
NR

113

299
354

349
246
131
355
344
185

165
291
132
199

328
114

TABELA H - Dioxido de Nitrogénio (NO,) - Rede Automatica. (conclusao)

2007
: Maximas
E_
<E
LD
2T 11 2
=

Hg/m?® pg/m?

33 144 130
68 332 306
75 304 256
61 326 269
31 212 199
22 127 117
43 235 187
4 210 179
30 130 130
48 147 147
45 195 190
26 151 89
33 114 113
22 135 133
22 110 108

Perc.

98

114

251
236

237
160
105
151
147
125

133
162
81
94

104
98

N° de

Ultrapas-

sagens
PQAr

(1h) AT
0 0
1 0
0
1 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Repres.

NR
NR

NR

NR
NR

NR
NR
NR
NR

NR
NR
NR
NR

~
=

204
79

343
340

347
341
247
272
336

64
356
265
191

328
191
172
222
98

180
90
231
225

2008
z Maximas
£,
ZE
&
2T 1 2
= pgim? pgim?
26 107 106
20 103 99
23 91 89
63 252 233
77 312 283
39 210 207
35 208 199
21 17 114
31151 150
52 203 193
29 111 9%
44 187 181
30 145 142
27 162 143
25 151 144
19 117 106
24 155 150
25 133 125
% 12 9
5 136 124
8 93 ®
16 119 116
17 137 136

Perc.

98

105

94
83

210
242

162
172
97

124
168

95
161
124
129

119
90
135
116
92

112
77

108
124

N° de
Ultrapas-
sagens

PQAr
(h) AT
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Repres.

=

NR

NR
NR

= =X = =

347

201
317
271

335
358

341
330
208
344
334
333
170
287
322
336
246
232
332
298
352
318
318

244
364
347
361
335

2009

: Maximas Ll
£ 5 Th Ultrapas-
< E Perc. sagens
S 98
8T 11 2 PQAr
= pgim? pgim? (hy AT
28 19 109 94 0 0
24 14 113 99 0 0
23 109 102 92 0 0
34 195 183 137 0 0
58 265 219 170 O 0
73 500 338 202 2

37 215 175 139 0 0
31 200 182 131 0 0
38 146 105 88 0 0
50 217 200 169 O 0
45 227 169 141 0 0
26 178 142 113 0 0
64 257 241 200 O 0
M 208 199 145 0 0
37 154 143 117 0 0
15 78 64 49 0 0
31 146 135 106 O 0
38 133 118 104 O 0
20 126 125 99 0 0
19 89 88 83 0 0
21 139 125 106 O 0
19 125 110 100 O 0
16 119 108 101 0 0
20 116 103 86 0 0
20 124 120 105 O 0
8 105 94 72 0 0
15 134 118 91 0 0
15 129 106 94 0 0
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258 | Relatorio de Qualidade do Ar

TABELA | - Dioxido de enxofre (SO,) - Rede Automatica. (continua)

Sao José dos Campos R 4 0 0 0 0
Paulinia R 334 9 37 30 23 0 0 NR 183 7 24 22 17 0 0
Cerqueira César R 315 8 22 21 20 0 0 NR 283 7 23 18 17 0 0
Congonhas R 347 15 42 41 27 0 0 R 341 13 31 27 23 0 0
Ibirapuera ' NR 268 6 20 16 14 0 0 NR 135 3 10 9 8 0 0
Parque D. Pedro |1 ? NR 15 7 24 1 20 0 0 NR 31 5 12 9 10 0 0
Guarulhos ? NR 46 8 15 14 14 0 0 NR 144 10 22 22 2 0 0
Osasco NR 90 6 1 0 10 0 0 NR 256 6 18 16 13 0 0
Séo Caetano do Sul R 324 1 3 31 25 0 0 R 281 1 67 36 26 0 0
Cubatgo - Centro R 344 14 94 66 35 0 0 R 284 13 5 52 41 0 0
Cubatdo - V. do Mogi * - - - - - - - - - - - - - - - -
Cubatdo - V.Parisi R 300 25 122 118 83 0 0 NR 231 27 133 126 80 0 0

_. Ribeirdo Preto - EM | ® R 273 3 7 7 5 0 0 NR 50 2 7 5 5 0 0

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou nao (NR).
N = N° de Dias Validos

Perc. 98 = resultado do célculo do percentil 98 dos dados diarios.

PQAr = Padrao Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atencao
Obs.: No n° de ultrapassagens do nivel de atengdo
bém foi considerado no n° de ultraf do PQAr

1 - Término operacdo do equipamento em 31/05/2006

2 - Término operacdo do equipamento em 15/03/2006

3 - Em operacdo de 01/10/2005 a 16/12/2009

4 - Inicio da operagao: 26/08/2008

5 - Estacdo movel em operagao de 04/08/2004 a 31/03/2006.

&«
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Anexos 259

TABELA | - Dioxido de enxofre (SO,) - Rede Automatica. (conclusao)

2007 2008 2009
Séo José dos Campos R 320 27 27 14 0 0 NR 250 3 14 13 10 0 0 NR 238 8 0 0
Paulinia NR 163 6 19 17 16 0 0 R 346 5 24 24 14 0 0 R 29 6 20 19 14 0 0
Cerqueira César NR 271 8 27 26 22 0 0 R 293 7 24 23 18 0 0 R 327 5 13 13 1 0 0
Congonhas R 353 11 28 27 20 O 0 R 343 1 24 24 21 0 0 R 357 12 33 32 29 0 0
Ibirapuera ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Parque D. Pedro II 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Guarulhos 3 NR 180 7 20 16 14 0 0 NR 79 5 15 15 13 0 0 NR125 6 14 14 13 0 0
Osasco NR 81 7 23 21 2 0 0 NR 178 6 14 14 13 0 0 R 278 8 24 21 20 O 0
S&o Caetano do Sul NR 156 8 50 25 19 0 0 R 266 6 21 20 18 0 0 NR272 5 20 15 12 0 0
Cubatao - Centro R 314 12 54 51 38 0 0 R 333 13 52 50 38 0 0 R 341 14 70 68 41 0 0
Cubatdo -V.do Mogi* - - = = = = = - NR123 14 4 37 31 0 0 R 319 10 51 46 35 0 0
Cubatao - V.Parisi NR 210 15 222 198 61 0 0 R 307 19 125 75 60 0 0 NR29O 24 110 8 62 0 0

plsEebEe=E e | = = [ = [ = | = | = = | === = = = |=1=1=1=/=1/=1=1=1-/|:]-¢

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou ndo (NR).
N = N° de Dias Validos

Perc. 98 = resultado do calculo do percentil 98 dos dados diarios.
PQAr = Padrao Nacional de Qualidade do Ar

AT = Atencao

Obs.: No n° de ultrapassagens do nivel de atengao

também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr

1 - Término operagéo do equipamento em 31/05/2006

2 - Término operacao do equipamento em 15/03/2006

3 - Em operacao de 01/10/2005 a 16/12/2009

4 - Inicio da operagao: 26/08/2008

5 - Estacdo movel em operagdo de 04/08/2004 a 31/03/2006.

«
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TABELA J - Diéxido de Enxofre (SO,) - Rede de amostradores passivos. (continua)

ANO 2005 2006
. Maximas . Maximas
: g, 8y e S e
Vocacional § Anl;g:::a(;Zm g. N % §, . N 5. N % Eg . N
= pgim® pg/ms = pgim? pg/me
Guaratingueta - Centro R 12 3 5 3 R 12 3 3 3
Jacarei - Centro R 12 4 6 6 R 12 3 5 3
2 Séo José dos Campos - S.Dimas R 12 3 3 3 R 12 3 3 3
Taubaté - Centro R 12 3 3 3 R 12 3 3 3
Americana - Centro R 9 5 8 6 NR 5 7 15 8
Campinas - Centro R 11 4 6 5 R 10 3 5 5
Cosmapolis - Centro R 8 5 10 5 NR 3 3 3 3
Jundiai-Vila Arens R 11 14 36 19 R 10 15 42 29
Jundiai - Centro R 11 8 18 12 R 10 7 20 15
Limeira-Ceset R 8 7 9 8 NR 5 6 7 7
° Limeira - Centro R 8 5 6 6 NR 5 5 6 5
Paulinia - Centro R 11 8 1 1 R 9 6 8 7
Paulinia - Sta. Terezinha R 11 9 10 10 R 10 6 8 7
Paulinia - Bairro Cascata R 11 22 31 30 R 10 13 20 19
Industrial
Piracicaba - Centro NR 8 3 3 3 NRG6 3 5 3
Salto - Centro ' R 10 8 12 12 NR 5 5 7 6
Aclimagéo 2 NR 2 6 6 6 - - -
Campos Eliseos R 12 9 14 14 R 12 7 10 10
Cerqueira César R 12 8 13 1M1 R 12 7 12 10
Moema R 12 6 9 8 R 12 5 10 8
° Mogi das Cruzes R 12 7 9 9 R 12 6 8 8
Pinheiros R 12 6 10 0 R 12 7 12 1"
Praca da Reptiblica R 12 7 13 12 R 12 5 9 8
Tatuapé R 12 10 17 14 R 12 7 13 10
7  Santos - Embaré R 12 1 15 14 R 12 N1 15 13
Itu - Centro R 12 3 5 5 R 12 4 7 5
10 Sorocaba - Centro R 12 4 7 6 10 4 6 6
Votorantim - Centro R 12 3 3 3 12 3 3 3
4 Ribeirdo Preto - C. Eliseos R 12 4 6 5 12 3 5 5
8 Franca - Centro R 12 3 3 3 12 3 12 3
Em

. . Araraquara - Centro
industrializagao

13 Bauru - Centro

Séo Carlos - Centro

= »XxX =X =X =X =X = =

= =2 = =

19 Aragatuba - Centro
Agropecuaria
22 Presidente Prudente - Centro R 12 3 3 3

=
N
w
w
w

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou ndo (NR).
N = N° de meses validos

1 - Local da estacdo em reforma desde ago/2006

2 - Término da operacao em mar/2005
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TABELA J - Diéxido de Enxofre (SO,) - Rede de amostradores passivos. (conclusdo)

ANO

Local de
Amostragem

Guaratingueta - Centro

Jacarei - Centro

S&o José dos Campos - S.Dimas

Taubaté - Centro
Americana - Centro
Campinas - Centro
Cosmopolis - Centro
Jundiai-Vila Arens
Jundiai - Centro
Limeira-Ceset
Limeira - Centro
Paulinia - Centro
Paulinia - Sta. Terezinha
Paulinia - Bairro Cascata
Piracicaba - Centro
Salto - Centro '
Aclimacdo ?
Campos Eliseos
Cerqueira César
Moema

Mogi das Cruzes
Pinheiros

Praca da Republica
Tatuapé

Santos - Embaré

Itu - Centro
Sorocaba - Centro
Votorantim - Centro
Ribeirdo Preto - C. Eliseos
Franca - Centro
Araraquara - Centro
Bauru - Centro

Séo Carlos - Centro
Aracatuba - Centro

Presidente Prudente - Centro

Repres.

NR

= X =X =X =X =X = =

= X =X =X =X =X =X =X =

R

12

2007
. Maximas
E, Média_s
Z “‘g Mensais
el
- S
= pgim? pgim?
3 3 3
3 5 3
3 3 3
3 3 3
5 10 8
3 5 5
3 6 6
1" 35 28
8 21 13
5 7 7
4 6 5
6 9 8
7 9 9
12 18 18
3 3
7 1" 10
6 9 8
5 10 8
3 5 3
7 12 1"
6 9 9
7 1" 10
10 15 15
4 8 7
4 8 7
3 3 3
3 6 5
3 3 3
3 3 3
4 9 9
3 3 3
3 3 3
3 3 3

Repres.

=

= »X»X =X =X =X =X = =

= »®»XxX =X =X =X X =X =X = =

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou ndo (NR).

N = N° de meses validos

1 - Local da estacdo em reforma desde ago/2006
2 - Término da operacao em mar/2005

2008
. Maximas
_E Média.s
Z "'g Mensais
edee)
T 11 2
= pgim® pg/ms
3 3 3
3 5 3
3 5 3
3 3 3
4 6 6
3 3 3
3 5 3
5 1 8
4 8 6
4 6 6
3 5 5
5 8 7
6 9 8
20 38 23
3 6 3
5 9 8
4 9 6
4 9 6
3 3 3
4 9 8
5 10 9
5 1" 7
10 14 12
3 5 5
4 7 7
3 3 3
3 3 5
3 3 3
3 3 3
4 7 6
3 3 3
3 3 3
3 3 3

Repres.

= »©X®X =X =X =X =X = =

12
12
12

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

2009
. Maximas
E Média_s
Z ”E Mensais
LD
8T 11 2
= ugim® pg/me
3 3 3
3 3 3
3 1 3
3 3 3
4 7 7
3 3 3
3 8 5
4 9 8
4 8 7
4 7 6
3 3 3
5 6 6
6 7 7
14 22 22
3 3 3
4 6 6
4 8 6
3 5 3
3 3 3
4 7 6
3 6 5
4 8 6
10 15 15
3 5 3
3 6 5
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 6 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
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TABELA L - Monoxido de nitrogénio (NO) - Rede Automética. (continua)

ANO 2005 2006
: Maximas : Maximas
Vocacional E el g N .;:E ME " g’. N .‘; mg "
g Amostragem 2 § B - % B N
= pgm pgim? = pg/m pg/m?
Jundiai ' - - - - - -
Jundiai - B. Pitangueiras - EM |1 2 - - - - - NR 154 20 518 435
5  Paulinia - - - - - -
Paulinia Sul 3 - - - - - -
Piracicaba * - - - - - -
Centro ® NR 139 70 753 640 NR 240 74 777 757
Cerqueira César NR 16 54 281 241 R 334 67 808 655
Congonhas NR 202 157 833 825 NR 169 176 1360 1239
Horto Florestal - EM © R 289 5 109 102 NR 66 10 388 109
Ibirapuera NR 8 11 488 440 NR 188 13 714 584
IPEN-USP 7 = = = = = =
Industrial
Itaquera - EM 8 ° ° ® ® ® ®
Parque D. Pedro I1° = = = = = NR 40 21 239 227
Pinheiros R 359 70 1071 916 R 334 70 1148 1125
Maua R 312 8 328 327 R 328 9 512 430
Osasco " NR 60 83 896 455 -
S&o Caetano do Sul NR 53 73 762 634 R 277 51 893 814
Taboao da Serra NR 144 100 738 702 R 266 64 880 804
Cubatdo - Centro R 347 30 320 284 -
7 Cubatdo - V.Mogi " - - - - - NR 2 12 4 34
Cubatdo - V.Parisi "2 - - - - - -
10 Sorocaba R 315 10 265 237 R 365 10 292 264
4 Ribeirdo Preto NR 198 8 189 137 NR 54 5 52 52
Araraquara " - - - - - -
industrﬁg}izagéo 13 e B I ) ) )
Jau 1 - - - - - -

Jau - Jd. Pedro Ometto - EM II 17 NR 49 2 23 21 -

Sé&o José do Rio Preto ® = s - - - R
15
Catanduva " = s - - - R

Agropecudria 19 Aracatuba - - - - - -
21 Marilia? - - - - - -

22 Presidente Prudente 2 - - - - - R

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo no ano (R) ou nédo (NR).
N = N° de Dias Validos

Perc. 98 = resultado do calculo do percentil 98 dos dados dirios.

Obs. : Pequenas diferencas de valores em relacdo aos relatdrios anteriores a 2008 decorrem de reviséo e padronizacao dos calculos.
- Inicio de operacao 14/10/2008

- Em operacdo de 04/07/2006 a 19/07/2007

- Inicio de operacao 04/03/2008

- Inicio de operacao 02/09/2008

- Fora de operagao de 13/07/2001 a 21/07/2005. Desativada em 13/09/2006
- Em operacao de 17/08/2004 a 11/11/2008

- Inicio de operacao 01/01/2007

- Inicio de operagao 09/08/2007

- Inicio de operacdo em novo endereco 21/11/2006

© 0N U A WN
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TABELA L - Monoxido de nitrogénio (NO) - Rede Automética. (conclusao)

ANO

Local de
Amostragem

Jundiai '

Jundiai - B. Pitangueiras - EM 1 2

Paulinia

Paulinia Sul 3

Piracicaba *

Centro ®

Cerqueira César

Congonhas

Horto Florestal - EM ¢

Ibirapuera

IPEN-USP ’

ltaquera - EM 8

Parque D. Pedro II °

Pinheiros

Maua

Osasco °

Séo Caetano do Sul

Taboado da Serra

Cubatdo - Centro

Cubatdo - V.Mogi "

Cubatdo - V.Parisi 2

Sorocaba

Ribeirdo Preto '

Araraquara "

Bauru '

JEIRY

Jaui - Jd. Pedro Ometto - EM II 17

Sé&o José do Rio Preto @

Catanduva "

Aracatuba 2

Marilia 2!

Presidente Prudente 2
10 - Fora de operacdo de 13/12/2003 a 05/10/2005.

1-
12-

Inicio de operacao 25/04/2007
Inicio de operagao: 01/05/2009

Repres.

NR

NR
NR

NR

NR

NR

NR
NR

NR

13

299
354

349
246
131
355
344
185

165
291
132
199

328
114

2007

Média Aritm.
pg/m?3

66
165

30
24

38
73

43
69
28
28

Maximas

12

376

758
1566

1107
645
230
901

1053
425

792
953
284
267

295
58

22

Hg/m? pg/m?

354

681
1435

980
618
208
812
1011
411

765
891
256
221

234
51

Repres.

NR
NR

NR

NR
NR

NR
NR
NR
NR

NR

NR

NR
NR

n

204
79

343
340

347
341
247
272
336

64
356
265
191

328
191
172
222
98

180

90

231
225

13 - Estacdo movel em operacao de 04/08/2004 a 31/03/2006 e de 15/08/2007 a 19/08/2008

A partir de 20/08/2008 monitoramento em estacdo fixa
- Inicio de operagdo: 11/07/2008
- Inicio de operacdo 09/05/2008
- Inicio de operagdo 25/09/2008
- Operagdo de 15/09/2003 a 18/02/2005
- Inicio de operacdo 23/04/2008
- Inicio de operacéo 15/04/2009
- Inicio de operacdo 20/08/2008
- Inicio de operacdo 30/04/2008
- Inicio de operacédo 15/05/2008

2008

Média Aritm.
ng/m?

67
157

20
23

30

19

34
40

Maximas

1 2
ug/m? pg/m?
m 97
270 258
87 10
677 662
1272 1271
629 603
530 521
308 250
736 641
955 887
212 186
886 788
409 347
25 235
333 315
126 117
206 171
270 259
67 51
247 228
152 80
9 77
19 179

Repres.

NR
NR

347

201
317
271

341
330
208
344
334
333
170
287
322
336
246
232
332
298
352
318
318

364
244
347
361
335

/m3 §
Hg S

Média Aritm.

—_
—

59
141

18

31
49

96
35
52
EY)
26
74

Maximas
1 2
Hg/m? pg/m?
205 202
238 209
259 238
207 173
700 494
1384 1177
878 721
700 445
193 129
699 649
1098 820
470 269
767 749
535 509
719 700
760 367
327 2%
738 681
265 257
108 99
323 252
246 24
196 131
318 217
140 128
128 103
129 111
190 184
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TABELA M - Oxidos de Nitrogénio (NO,) - Rede Automatica. (continua)

ANO

Local de

Vocacional
Amostragem

UGRHI

Jundiai !
Jundiaf - B. Pitangueiras - EM I1 2
5  Paulinia
Paulinia Sul 3
Piracicaba *
Centro ®
Cerqueira César
Congonhas
Horto Florestal - EM ©
Ibirapuera
IPEN-USP ?
Industrial
Itaquera - EM 8
Parque D. Pedro Il
Pinheiros
Maua
Osasco *
Séo Caetano do Sul
Tabodo da Serra
Cubatao - Centro
7  Cubatdo - V.Mogi "
Cubatao - V. Parisi '
10 Sorocaba
4 Ribeirdo Preto '
Araraquara '
Em industrializacdo Bauru '
b Jau ®
Jat - Jd. Pedro Ometto - EM II '
Séo José do Rio Preto
Catanduva '
Agropecuaria 19 Aracatuba ™
21 Marilia®

22  Presidente Prudente ?'

Repres. = Indica se monitoramento foi representativo

no ano (R) ou ndo (NR).

N = N° de Dias Validos

Perc. 98 = resultado do calculo do percentil 98 dos dados diarios.

Obs. : Pequenas diferencas de valores em relagdo

aos relatdrios anteriores a 2008 sao decorrentes

de revisao e padronizagdo dos calculos.

- Inicio de operacdo: 14/10/2008

- Estacao em operacéo de 04/07/2006 a 19/07/2007

- Inicio de operacdo: 04/03/2008

- Inicio de operagdo: 02/09/2008

- Equipamento fora de operacao de 13/07/2001 a
21/07/2005 - final de operagao 13/09/2006

- Estacao em operacdo de 17/08/2004 a 11/11/2008

- Inicio de operacdo: 01/01/2007

- Inicio de operacdo: 09/08/2007

- Equipamento fora de operagdo de 13/12/2003 a 05/10/2005

Ve wN

© o~

Repres.

NR
NR
NR

NR

NR
NR
NR

NR

NR

139
16
202
289
85

359
312
60
53
144
347

315
198

49

2005

Média Aritm. ppb

68
166
14
25

21

98
93
112
39

20
19

Maximas

1a

ppb ppb

664
247
759
98

458

933
304
741
688
654
303

256
176

1h

22

624
222
720
95

410

776
301
443
594
603
264

226
129

Repres.

NR

NR
NR
NR

NR

154

240
334
169
66

188

40
334
328

277
266
54

365
54

2006

Média Aritm. ppb

103

186
20
34

41
84
22

7
76
34

20
"

Maximas
1h

1 2
ppb ppb

455 371

751 742
710 605
1208 1100
305 134
688 579

233 224
1025 1006
449 398

799 739
742 688
213 151

272 263
64 57



TABELA M - Oxidos de Nitrogénio (NO,) - Rede Automatica. (concluso)

ANO

Local de
Amostragem

Jundiai '

Jundiai - B. Pitangueiras - EM II 2
Paulinia

Paulinia Sul 3
Piracicaba *

Centro ®

Cerqueira César
Congonhas

Horto Florestal - EM ¢
Ibirapuera

IPEN-USP ?

Itaquera - EM 8
Parque D. Pedro Il
Pinheiros

Maua

Osasco °

Séo Caetano do Sul
Tabo@o da Serra
Cubatao - Centro
Cubatdo - V.Mogi
Cubatdo - V. Parisi "'
Sorocaba

Ribeirdo Preto ™
Araraquara '

Bauru

Jau

Jau - Jd. Pedro Ometto - EM II '
Séo José do Rio Preto
Catanduva '®
Aracatuba "

Marilia 2

Presidente Prudente ?'

10 - Inicio de operagao: 25/04/2007
11 - Inicio de operacdo: 01/05/2009

Repres.

NR

NR
NR

NR

NR

NR

NR
NR

NR

113

299
354

349
246
131
355
344
185

165
291
132
199

328
114

12 - Estacao movel em operacao de 04/08/2004 a 31/03/2006
Novo monitoramento de 15/08/2007 a 19/08/2008
A partir de 20/08/2008 monitoramento em estacdo fixa

13 - Inicio de operagao: 11/07/2008
14 - Inicio de operagao: 09/05/2008
15 - Inicio de operacdo: 25/09/2008
16 - Op.de 15/09/2003 a 18/02/2005
17 - Inicio de operacdo: 23/04/2008
18 - Inicio de operagdo 15/04/2009
19 - Inicio de operagao: 20/08/2008
20 - Inicio de operagéo: 30/04/2008
21 - Inicio de operagao: 15/05/2008

2007

Média Aritm. ppb

89
173

55
37

54
82
26

60
81
36
38

19
14

Maximas

1h

1a

22

ppb ppb

328

727

314

641

1340 1248

997
581
239
762
874
390

702
802
250
248

283
79

907
561
203
757
854
347

664
745
241
181

235
77

Repres.

NR
NR

NR

NR
NR

NR
NR
NR
NR

NR

NR

NR
NR

n

204
79

343
340

347
341
247
272
336

64
356
265
191

328
191
172
222
98

180

90

231
225

2008

Média Aritm. ppb

©o

21
16

88
168

36
37

47
77

31
74
46
44

Maximas
1h

1a
ppb

120

251
79

628
1159

589
481
259
642
846

202
726
363
244

305
147
238
265
114

229

129

133
220

za
ppb

109

244
73

616
1097

544
477
224
558
804

182
663
313
228

301
139
184
260
93

217

114

117
202

Repres.

NR

NR
NR

= =™ = =

NR

347

201
317
271

335
358

341
330
208
344
334
333
170
287
322
336
246
232
332
298
352
318
318

364
244
347
361
335

2009

Média Aritm. ppb

N
=

21
21
27

78
152

112

Maximas
1h

1a
ppb

201
216
238
215
652
1267

799
630
176
632
961
397
691
470
607
592
306
635
237
115
307
240
214

297
145
160
161
213

2a
ppb

195
205
226
180

460
1052

670
409
137
578
703
237
646
437
570
326
262
581
236
113
253
239
147

210
139
121
130
201
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Tabela N - Enxofre Reduzido Total (ERT) - Rede Automatica.

Americana' - - NR 3037 6 702 394 NR 6497 17 1000 1000

Repres. = Indica se moni foi repi ivo no ano (R) ou ndo (NR).
N, = N° de medidas horérias validas
1 - inicio do monitoramento 25/08/2008

&«
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Anexo 5 - Programa de Controle de Poluicao Veicular

Tabela A - Limites maximos de emissao para veiculos leves novos.’

co HC NOx RCHO? MP? EVAP . co-ML
G (g/km) (g/km) (g/km) (g/km) (g/km) (glteste) SR (% vol)
1989-1991 24 210 20 - - 6 nula 3
1992 -1996° 24 2,10 20 015 - 6 nula 3
1992 - 1993 12 1,20 1.4 0,15 — 6 nula 2,5
mar/1994 12 1,20 14 015 0,05 6 nula 25
jan/1997 2 030 06 003 0,05 6 nula 05
maif2003 2 030 06 0,03 0,05 2 nula 05
an/2005 (40%) 2 0,03 0,05 2 nula 057
0,16 0257
jan/2006 (70%) 2 ou ou 0,03 0,05 2 nula 057
. 030° 0,603
an/2007(100%) 2 0,03 0,05 2 nula 057
2009 - 2013 2 005504030 0,1270u0,25° 0,02 0,05 2 nula 057
jan/2013° 130 0,08 0,02 0,025 150 nula 027
0,055
jan/2014 10 130 ou 0,08 0,02 0,025 150 nula 027
030
jan/2015 " 130 0,08 0,02 0,025 150 nula 027

- Medigdes de acordo com a NBR6601 (US-FTP75), e conforme as Resolugdes CONAMA N° 15/95 e N° 315/02.
- Apenas para veiculos do ciclo Otto. Aldeidos totais de acordo com a NBR 12026.

- Apenas para veiculos do ciclo diesel.

- Apenas para veiculos do ciclo Otto, exceto a GNV.

- Hidrocarbonetos ndo metano (NMHC).

- Hidrocarbonetos totais somente para veiculos a GNV, que também atendem ao item (5).
- Apenas para veiculos do ciclo Otto, inclusive a GNV.

- Apenas para veiculos do ciclo Otto,a partir de 01/12, exceto para veiculos a GNV

- Apenas para veiculos leves do ciclo Otto

10 - Apenas para os novos langametos de veiculos do ciclo Otto

11 - Para todos os veiculos do ciclo Otto

WONO U A WN =
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TABELA B - Limites maximos de emissdo para veiculos comerciais leves novos.'

Limites d S K co¢
Ano M.T.M M.V.E Ciclo imites das emissdes (gkm) Marcha ...~ Evap
(kg)? (kg)? Teste Lenta (g/teste)
%
co HC NOx RCHO* MP3
jan/98 =< 3856 =< 1700 FTP 758 2,0 0.3 0,6 0,03 0,12 0,50 nula 6,0
mai/03 =< 3856 =< 1700 FTP 75°¢ 2,0 0,3 0,6 0,03 0,12 0,50 nula 2,0
jan/05 (40%) =< 3856 =< 1700 FTP 75¢ 2,0 0,16° 025" 0,03 0,08 0,50 nula 2,0
jan/06 (70%) =< 3856 =< 1700 FTP 75¢ 2,0 ou ou 0,03 0,08 0,50 nula 2,0
jan/07 (100%) =< 3856 =< 1700 FTP 75¢ 2,0 0,301 0,60° 0,03 0,08 0,50 nula 2,0
jan/09 =< 3856 =< 1700 FTP 75°¢ 2,0 0,05° 012" 0,02 0,05 0,50 nula 2,0
jan/09 =< 3856 =< 1700 FTP 75°¢ 2,0 0,30 " 0,25° 0,02 0,05 0,50 nula 2,0
jan/13 =< 3856 =< 1700 FTP 75°¢ 1,30 0,30 " 0,08 0,02 0,030 0,20 nula 152
jan/98 =< 3856 >1700 FTP 758 6.2 0.5 1.4 0,06 0,16 0,50 nula 6,0
mai/03 =< 3856 >1700 FTP 75°¢ 6,2 0,5 1.4 0,06 0,16 0,50 nula 2,0
jan/05 (40%) =< 3856 >1700 FTP 758 2,7 0,06 0,10 0,50 nula 2,0
0,20° 043"
jan/06 (70%) =< 3856 >1700 FTP 758 2,7 ou ou 0,06 0,10 0,50 nula 2,0
0,50 1,00°
jan/07 (100%) =< 3856 >1700 FTP 758 2,7 0,06 0,10 0,50 nula 2,0
jan/09 =< 3856 >1700 FTP 758 2,7 0,06° 025" 0,04 0,06 0,50 nula 2,0
jan/09 =< 3856 >1700 FTP 758 2,7 0,501 043° 0,04 0,06 0,50 nula 2,0
Jan/13 =< 3856 >1700 FTP 758 2,0 050" 0,25°0u0,35° 0,03 0,040 0,20 nula 152
Jan-96 >=2000 " 13 modos 4,9 1,20 9,00 - 0,7%0u - nula -
Jan-96 >=2000 7 13modos 4,9 1,20 9,00 - L - nula -
Jan-00 >=2000 ™ 13 modos 4,0 1,10 7,00 - 0,15 - nula -
jan/05 (40%) >=2000 ™ ESC + 2,1 0,66 5,00 0,10 ou = nula =
jan/06 (100%)  >=2000 12 ELR 1516 21 0,66 5,00 - 0,137 . nula :
jan/05 (40%) >=2000 " ETC™® 5,45 0,78 5,00 = 0,16 ou = nula =
jan/06 (100%)  >=2000 2 ETC 5,45 0,78 5,00 . 021" ; nula
Jan-09 >=2000 ESC + 15 0,46 3,50 = 0,02 = nula =
Jan-09 >=2000 " ELR " 1,5 0,46 3,50 - 0,02 - nula -
Jan-09 >=2000 ETC2 4,0 0,55 3,50 - 0,03 - nula -
1 - Conforme Resolugdo Conama N° 15/95 e 315/02.
2 - M.TM. = Massa Total Méaxima.
3 - M.V.E. = Massa de Veiculo para Ensaio.
4 - RCHO = Total de formaldeido e acetaldeido, apenas para veiculos com motor ciclo Otto.
5 - Apenas para veiculos com motor ciclo diesel.
6 - Apenas para veiculos com motor ciclo Otto.
7 - Apenas para veiculos com motor ciclo Otto, exceto para o GNV.
8 - Medicoes de acordo com a NBR6601 (US-FTP75).
9 - Hidrocarbonetos ndo metano, apenas motores ciclo Otto, inclusive GNV.
10 - Hidrocarbonetos totais, apenas para motores a GNV.

- Para motores ciclo Otto, inclusive a GNV.

- Procedimento opcional, apenas para veiculos ciclo a diesel, com as emissdes expressas em g/kWh.

- Para motores até 85 kW.

- Para motores com mais de 85 kW.

- Exceto para motores a GNV.

- Limite de opacidade para motores do ciclo Diesel no ciclo ELR = 0,8 m-1.

- Somente para motores até 0,75 I/cilindro e rotagdo de poténcia nominal acima de 3000 m-1.

- Para motores do ciclo Diesel com pds tratamento de emissoes que deverdo atender também ao item 14, e para motores a GNV.
- Limite de opacidade para motores do ciclo Diesel no ciclo ELR = 0,5 m-1.

- Motores do ciclo Diesel atenderéo aos limites nos ciclos ESC; ELR e ETC. Motores a GNV atenderdo apenas a este item.
- Apenas para veiculos do ciclo Otto,a partir de 01/12, exceto para veiculos a GNV

MNR = s s s s s
S SN UAWN
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01/10/1987
1/1/1989
1/1/1994

01/03/1994

ESCAPAMENTO
1/1/1996

1/1/1998

1/1/2000

1/1/2002

1/1/1988

1/1/1989
01/07/1989

CARTER
1/1/1993

1/1/1996

UR WN =

- Veiculos Otto e diesel

Onibus urbanos diesel

Todos os veiculos diesel

Todos os veiculos importados °

80% dos 6nibus urbanos nacionais °
20% dos 6nibus urbanos e

80% dos demais veiculos diesel nacionais
20% dos veiculos nacionais®

80% dos veiculos nacionais®

20% dos 6nibus urbanos nacionais®
80% dos 6nibus urbanos nacionais®
Todos os veiculos importados®

80% dos veiculos nacionais®

20% dos veiculos nacionais®

Todos os veiculos®

Onibus urbanos diesel

Todos os veiculos Otto

Todos os veiculos diesel de aspiracdo natural

Todos os veiculos diesel turboalimentados

Todos os veiculos diesel turboalimentados

- Medicéo de acordo com as Normas MB-3295 e NBR-10813 (ECE-R-49)
-« ¢ .45 onde C = concentracdo carbonica (g/m3) e G = fluxo nominal de ar (I/s). Aplicavel apenas aos veiculos diesel.

- 0,7 g/kWh para motores com poténcia até 85 kW e 0,4 g/kWh para motores de poténcia superior a 85 kW. Aplicavel apenas aos veiculos diesel.

- 0,25 g/kWh para motores até 0,7 dm3/cilindro com rotagdo maxima acima de 3000 RPM e 0,15 g/kWh para os demais. Aplicavel apenas aos veiculos diesel.

TABELA C - Limites de Emissao para Veiculos Pesados Novos.’

Anexos

269

4,9
4,9
11,2
11,2
11,2
4,9
49
4,0
4,0°
4,0°
4,9
4,0

1,23
1,10¢

9,0
9,0
14,4
14,4
14,4
9,0
9
7,0°
7,0°
7,00
9,0
7,0°

0,7/04
0,7/04 2,5

0,7/0,4*
0,7/0,4°
0,25/0,15*
0,25/0,15* =
0,25/0,15*
0,7/0,4
0,15*

Emissdo nula em qualquer condicdo de operacao
do motor

Emisséo nula em qualquer condicdo de operacao
do motor ou incorporada a emissao de HC do
escapamento

Emissé@o nula em qualquer condigdo de operagao
do motor*

«
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Tabela D - Préximos Limites de Emissdes para Veiculos Pesados Novos.'

0,10 =
P-5 2,10 0,66 5,00 0,80
0,133 -
P-6 1,50 0,46 3,50 0,02 = 0,50
P-7¢ 1,50 0,46 2,00 0,02 25 0,50

1 - Conforme a Resolugdo CONAMA N° 315/02.

2 - Exceto para motores a GNV, que atendem somente as exigéncias da tabela &

3 - Para motores com até 0,75 l/cilindro e rotagao de poténcia nominal superior a 3000 min-1.
4 - Conforme Resolugdo CONAMA N° 403/08.

Tabela E - Proximos Limites de Emissdes para Veiculos Pesados Novos.”

P-5° 5,45 0,78 1,60 5,00 0,16/0,21 =
P-6 4,00 0,55 1,10 3,50 0,03 =
P-77 4,00 = 1,10 2,00 0,03 0,55

- Conforme a Resolugao CONAMA N° 315/02.

- Motores a GNV atendem somente as exigéncias deste ciclo.

- Somente para motores a GNV.

- Exceto para motores a GNV.

- Motores do ciclo Diesel com injegao eletrnica, valvula de recirculacao EGR ou catalisadores
de oxidacdo ndo atendem a esta fase, apenas a da tabela D.

6 - Para motores com até 0,75 I/cilindro e rotacéo de poténcia nominal superior a 3000 min-1.
7 - Conforme Resoluggo CONAMA N° 403/08.

(O I NI NI

Tabela F - Datas de Implantacdo dos Novos Limites de Emissées para os Veiculos Pesados Novos.'

100% 6nibus urbanos ou

Jan/04 P-5
60% Onibus urbanos 2
100% microdnibus
100% 6nibus urbanos 3
Jan/05 P-5
40% demais veiculos ou
60% demais veiculos 3
Jan/06 P-5 100% demais veiculos
jan/09 4 P-6 Todos os veiculos
Jan/12 P-7 Todos os veiculos

1 - Conforme a Resolucago CONAMA N° 315/02. P = veiculos pesados

2 - O fabricante podera optar por 60% nesta data, a ser integralizado em jan/05 e, neste caso, devera atender com 60% dos
demais veiculos em jan/05.

3 - No caso da opgdo (2).

4 - Fase ndo implantada para os veiculos a diesel por falta de combustivel adequado (50 ppm S).

«
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Anexos 271

TABELA G - Limites de Emissao para Motocicletas e Veiculos Similares Novos.!

0.3

jan/03 todos 13,0 3,0 6,02 ou 4,5
<150 5.5 1.2 0.3 6,02 ou 4,5
jan/05/06*
>=150 5.5 1.0 0,3 6,02 ou 4,5
<150 2,0 08 0,15 6,0% ou 4,5°
jan/09
>=150 2,0 03 0,15 6,02 ou 4,5°

1 - Conforme Resolucao CONAMA N° 297/02. Medices conforme a Diretiva da Comunidade Européia N° 97/24/EC, anexo II.

2 - Para deslocamento volumétricos <= 250 centimetros ctibicos.

3 - Para deslocamento volumétricos > 250 centimetros ctibicos.

4 - para veiculos derivados de trés ou quatro rodas ha limites especificos nesta fase, a saber: (CO = 7,0g/km; HC = 1,5g/km e NOx = 0,4g/km).

Tabela H - Limites de Emissao para Ciclomotores Novos.’

jan/03 6,0 3,0
jan/05 2 1.0 1.2
jan/06 3 1,0 1.2

1 - Conforme Resolugao CONAMA N° 297/02. Medigdes conforme a Diretiva da Comunidade Européia N° 97/24/EC, anexo 1.
2 - Para langamentos de modelos novos.
3 - Para todos os modelos.

Tabela | - Limites Méximos de Opacidade em Aceleracdo Livre Relativos aos Veiculos
ndo Abrangidos pela Resolucdo CONAMA N° 16/95.

Até 350 m 1,7m! 21m?

Acima de 350 m 25m’ 2,8m’

1-0 LDA é o dispositivo de controle da bomba injetora de combustivel para adequacao do seu débito a presséo de turboalimentador.

«

CETESB



Anexo 6 - Areas Saturadas (Decreto 52.469/07)
Relacao de Municipios e Dados de Monitoramento

Tabela A - Classificagdo das Sub-Regides. (continua)

Municipio MP S0, CO No, 0, Municipios monitorados para 0,
Aguas de Sao Pedro - - - - SAT - MOD Piracicaba
Agudos - - - - EVS Bauru
Alfredo Marcondes - - - - NS Presidente Prudente
Altindpolis - - - - SAT - MOD Ribeirdo Preto
Aluminio - - - - SAT - MOD Sorocaba
Alvares Machado - - - - NS Presidente Prudente
Alvaro de Carvalho - - - - NS Marilia
Americana NS NS - - SAT - SER Americana, Paulinia, Piracicaba
Américo Brasiliense - - - - EVS Araraquara
Amparo - - - - SAT - SER Paulinia
Anhumas - - - - NS Presidente Prudente
Aracariguama - - - - SAT - SEV Jundiai, Sao Paulo
Aracatuba NS NS - NS EVS Aracatuba
Aracoiaba da Serra - - - - SAT - MOD Sorocaba
Araraquara NS NS - NS EVS Araraquara
Araras - - -- - SAT - SER Americana
Arealva - - - - EVS Bauru
Areidpolis = = = = EVS Jau
Artur Nogueira - - - - SAT - SER Americana, Paulinia
Aruja - - - - SAT - SEV Maug, Santo André, Sao Caetano do Sul, Séo Paulo
Atibaia - - - - SAT - SEV Jundiai, Sao Paulo
Avai - - -~ - EVS Bauru
Bady Bassitt - - - - EVS Sao José do Rio Preto
Balsamo - - - - EVS Sao José do Rio Preto
Bariri - - - - EVS Jau
Barra Bonita - - - - EVS Jau
Barrinha - - - - SAT - MOD Ribeirdo Preto
Barueri - - - - SAT - SEV Diadema, Sao Caetano do Sul, Jundiai, Sdo Paulo
Batatais - - - - SAT - MOD Ribeirdo Preto
Bauru NS NS - NS EVS Bauru
Bertioga - - - - SAT - SER Cubatao
Bilac - - - - EVS Aracatuba
Birigi = = = = EVS Aracatuba
Boa Esperanca do Sul = = = = EVS Araraquara, Jau
Bocaina = = = = EVS Jau
Boituva — — = — SAT - MOD Sorocaba
Boracéia - - - - EVS Jau
Borebi - - - - EVS Bauru

Municipio em negrito: local da estacéo responsavel pela pior classificacdo por ozonio

«
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Tabela A - Classificagdo das Sub-Regides. (continuacao)

Municipio MP SO, CO No, o, Municipios monitorados para 0,
Braganca Paulista - - - - SAT - SER Jundiai
Brejo Alegre - - - - EVS Aracatuba
Brodowski - - - - SAT - MOD Ribeirdo Preto
Brotas - - - - EVS Jad
Buritama - - - - EVS Aracatuba
Cabralia Paulista - -- - -- EVS Bauru
Cabreva - -- - -- SAT - SER Jundiai
Cacapava - - - - SAT - SER Sao José dos Campos
Caiabu - - - - NS Presidente Prudente
Caieiras - - - - SAT - SEV Diadema, Jundiai, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Cajamar — - — - SAT - SEV Jundiai, Sao Paulo
Campinas NS NS NS - SAT - SER Americana, Jundiai, Paulinia
Campo Limpo Paulista - - - - SAT - SEV Jundiai, Sao Paulo
Capela do Alto - - - - SAT - MOD Sorocaba
Capivari - - - - SAT - SER Americana, Paulinia, Piracicaba
Carapicuiba - - - - SAT - SEV Diadema, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Cedral - - - - EVS Sao José do Rio Preto
Charqueada - - - - SAT - MOD Piracicaba
Cordeiropolis EVS - - - SAT - SER Americana, Piracicaba
Coroados - - - - EVS Aracatuba
Cosmépolis - NS - - SAT - SER Americana, Paulinia
Cotia - - - - SAT - SEV Diadema, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Cravinhos - - - - SAT - MOD Ribeirao Preto
Cubatédo SAT-SEV NS - NS SAT - SER Cubatao
Diadema NS - - - SAT - SEV Diadema, Maua, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Dobrada - - - - EVS Araraquara
Dois Cérregos - - - - EVS Jau
Dourado — — = — EVS Jau
Duartina - - - - EVS Bauru
Dumont - - - - SAT - MOD Ribeirdo Preto
Echapora - - - - NS Marilia
Elias Fausto - - - - SAT - SER Americana
Embu - - - - SAT - SEV Diadema, Sao Caetano do Sul, Sao Paulo
Embu-Guacu - - - - SAT - SEV Diadema, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Emiliandpolis - - - - NS Presidente Prudente
Engenheiro Coelho - - - - SAT - SER Americana, Paulinia
Ferraz de Vasconcelos - - - - SAT - SEV Diadema, Maua, Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sao Paulo
Franca NS NS - - -
Francisco Morato - - - - SAT - SEV Jundiai, Sdo Paulo
Franco da Rocha - - - - SAT - SEV Jundiai, Sdo Paulo
Garga - - - - NS Marilia
Gaviao Peixoto - - -- - EVS Araraquara
Getulina = = — - NS Marilia

Municipio em negrito: local da estacdo responsavel pela pior classificagéo por ozonio
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Municipio Mp
Glicério -
Guaimbé -
Guapiagu
Guararapes
Guararema
Guaratingueta
Guaruja
Guarulhos
Guatapara
Holambra -
Hortolandia =
Ibaté =
Ibira -
Ibidina -
Igaracu do Tieté -
Igarata -
Indaiatuba -
Indiana -
Iperd -
Ipetna -
Ipigua -
Iracemapolis -
[tanhaém -
Itapecerica da Serra -
Itapevi --
Itapui --
Itaquaquecetuba =
Itatiba -
Itu NS
Itupeva -
Jacarei -
Jaci -
Jaguariina -
Jambeiro -
Jandira -
Jardinépolis -
Jarinu
Jad NS
Julio Mesquita
Jundiai NS
Juquitiba
Laranjal Paulista

Lencdis Paulista

Municipio em negrito: local da estacdo responsavel pela pior classificagdo por ozénio

CETESB

SAT - MOD

SO

NS

NS

NS

NS

2

co

NO.

NS

NS

2

0

3
EVS
NS
EVS
EVS
SAT - SER
SAT - SER
SAT - SEV
SAT - MOD
SAT - SER
SAT - SER
EVS
EVS
SAT - SER
EVS
SAT - SER
SAT - SER
NS
SAT - MOD
SAT - MOD
EVS
SAT - SER
SAT - SER
SAT - SEV
SAT - SEV
EVS
SAT - SEV
SAT - SER
SAT - SER
SAT - SER
SAT - SER
EVS
SAT - SER
SAT - SER
SAT - SEV
SAT - MOD
SAT - SEV
EVS
NS
SAT - SEV
SAT - SER
SAT - MOD
EVS

Tabela A - Classificacdo das Sub-Regides. (continuacdo)

Municipios monitorados para O,
Aracatuba
Marilia
Sao José do Rio Preto
Aracatuba

S&o José dos Campos

Cubatao

Diadema, Maua, Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Araraquara, Ribeirao Preto
Americana, Paulinia
Americana, Paulinia
Araraquara

Sao José do Rio Preto
Sao Paulo, Sorocaba

Jad

S&o José dos Campos
Jundiai, Paulinia
Presidente Prudente
Sorocaba

Piracicaba

Sao José do Rio Preto
Americana, Piracicaba
Cubatao

Diadema, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Sao Paulo

Jau

Maua, Santo André, So Caetano do Sul, Sdo Paulo
Jundiai, Paulinia

Jundiai, Sorocaba

Jundiai, Paulinia

Sao José dos Campos

Sao José do Rio Preto
Americana, Paulinia

S&o José dos Campos
Diadema, Sao Paulo
Ribeirdo Preto

Jundiai, Sao Paulo

Jau

Marilia

Jundiai, Sdo Paulo

Sao Paulo

Piracicaba

Bauru



Tabela A - Classificacdo das Sub-Regides. (continuacdo)

Municipio MP S0, CO No, o, Municipios monitorados para O,

Limeira SAT-MOD NS - - SAT - SER Americana, Paulinia, Piracicaba

Lourdes - - - - EVS Aracatuba

Louveira - - - - SAT - SER Jundiai

Luis Antonio - - - - SAT - MOD Ribeirdo Preto

Lupércio - - - - NS Marilia

Macatuba - - - - EVS Jau

Mairinque - - - - SAT - MOD Sorocaba

Mairipora - - - - SAT - SEV Diadema, Jundiai, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Marilia NS - - NS NS Marilia

Martindpolis - - - - NS Presidente Prudente

Matao - - - - EVS Araraquara

Maud NS — = NS SAT - SEV Diadema, Maug, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Mineiros do Tieté - - - - EVS Jau

Mirassol - - - - EVS Séao José do Rio Preto

Mirassolandia - - - - EVS Sao José do Rio Preto

Mogi das Cruzes NS NS - - SAT - SEV Maua, Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Mogi-Mirim - - - - SAT - SER Paulinia

Mombuca - - - - SAT - SER Americana, Piracicaba

Mongagua - - - - SAT - SER Cubatéao

Monte Aprazivel - - - - EVS Séo José do Rio Preto

Monte Mor - - - - SAT - SER Americana, Paulinia

Monteiro Lobato - - - - SAT - SER Sao José dos Campos

Morungaba - - - - SAT - SER Jundiai, Paulinia

Motuca = = = = EVS Araraquara

Narandiba - - - - NS Presidente Prudente

Nazaré Paulista -- - - - SAT - SEV Sao Paulo

Neves Paulista - - - - EVS Sao José do Rio Preto

Nova Alianca - - - - EVS Sao José do Rio Preto

Nova Europa - - - - EVS Araraquara

Nova Granada - - - - EVS S&o José do Rio Preto

Nova Odessa - - - - SAT - SER Americana, Paulinia

Ocaucu - - - - NS Marilia

Olimpia - - - - EVS S&o José do Rio Preto

Onda Verde - - - - EVS Sao José do Rio Preto

Oriente - - - - NS Marilia

Osasco SAT-MOD NS NS - SAT - SEV Diadema, Santo André, Sao Caetano do Sul, Jundiai, Sdo Paulo
Oscar Bressane - - - - NS Marilia

Paraibuna - - - - SAT - SER S&o José dos Campos

Paulinia NS NS - NS SAT - SER Americana, Paulinia

Paulistania - - - - EVS Bauru

Pederneiras - - -- - EVS Bauru, Jau
Pedreira - - - - SAT - SER Paulinia
Piedade - - - - SAT - MOD Sorocaba

Municipio em negrito: local da estacdo responsavel pela pior classificagdo por ozénio
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Tabela A - Classificacdo das Sub-Regides. (continuacdo)

Municipio MP SO, co NO, o, Municipios monitorados para 0,
Pilar do Sul - - - - SAT - MOD Sorocaba
Piracicaba EVS NS - NS SAT - SER Americana, Piracicaba
Pirapora do Bom Jesus - - - - SAT - SEV Jundiai, Sdo Paulo
Pirapozinho - - - - NS Presidente Prudente
Piratininga - - - - EVS Bauru
Poa — — = — SAT - SEV Diadema, Mau4, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Pompéia - - - - NS Marilia
Pontal - - - - SAT - MOD Ribeirdo Preto
Porto Feliz - - - - SAT - MOD Sorocaba
Potirendaba - - - - EVS Sao José do Rio Preto
Pradépolis - - - - SAT - MOD Ribeirao Preto
Praia Grande - - - - SAT - SER Cubatéo
Presidente Bernardes - - - - NS Presidente Prudente
Presidente Prudente NS NS - NS NS Presidente Prudente
Redencao da Serra - - - - SAT - SER Sao José dos Campos
Regente Feijo - - - - NS Presidente Prudente
Regindpolis - - - - EVS Bauru
Ribeirdo Bonito - - - - EVS Araraquara
Ribeirao dos indios - - - - NS Presidente Prudente
Ribeirdo Pires - - - - SAT - SEV Diadema, Maua, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Ribeirdo Preto SAT-MOD NS - NS SAT - MOD Ribeirao Preto
Rincéo = = = = EVS Araraquara
Rio Claro - - - - SAT - MOD Piracicaba
Rio das Pedras - - - - SAT - SER Americana, Piracicaba
Rio Grande da Serra - - - - SAT - SEV Diadema, Maua, Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sao Paulo
Rubiacea - - - - EVS Aracatuba
Sales Oliveira - - - - SAT - MOD Ribeirdo Preto
Saltinho - - - - SAT - MOD Piracicaba
Salto de Pirapora - - - - SAT - MOD Sorocaba
Santa Barbara D'Oeste - - - - SAT - SER Americana, Paulinia, Piracicaba
Santa Branca - - - - SAT - SER Sao José dos Campos
Santa Gertrudes SAT - SEV - - - SAT - SER Americana, Piracicaba
Santa Isabel - - - - SAT - SEV Séo José dos Campos, Sao Paulo
Santa Lucia - - - - EVS Araraquara
Santana de Parnaiba - - - - SAT - SEV Jundiai, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Santo Anastacio - - - - NS Presidente Prudente
Santo André NS - - - SAT - SEV Diadema, Mau4, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Santo Antonio de Posse — — = — SAT - SER Paulinia
Santo Antonio do Aracangua - - - - EVS Aracatuba
Santo Expedito - - - - NS Presidente Prudente
Santos SAT-SEV NS - - SAT - SER Cubatao
Sao Bernardo do Campo SAT - SEV - - - SAT - SEV Diadema, Maug, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Séo Caetano do Sul NS NS NS NS SAT - SEV Diadema, Maua, Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo

Municipio em negrito: local da estacéo responsavel pela pior classificacdo por ozénio
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Municipio
Séo Carlos
S&o José do Rio Preto
S&o José dos Campos
Séo Lourenco da Serra
Sao Manuel
S&o Paulo
Séo Pedro
Sao Roque
Séo Siméao
Séo Vicente
Sarapui
Serra Azul
Serrana
Sertaozinho
Sorocaba
Sumaré
Suzano
Tabodo da Serra
Taciba
Tanabi
Tarabai
Tatui
Taubaté
Tieté
Trabiju
Uchoa
Valinhos
Vargem Grande Paulista
Vérzea Paulista
Vera Cruz
Vinhedo

Votorantim

Municipio em negrito: local da estacao responsavel pela pior classificagéo por ozonio

MP = material particulado
S0, = diéxido de enxofre
CO = mondxido de carbono
NO, = dioxido de nitrogénio
0, = ozbnio

MP

NS
NS
NS

SAT - MOD

NS

EVS

NS

NS

Tabela A - Classificacdo das Sub-Regides. (concluséo)

SO

2

NS

NS

NS

NS

NS

co

NO

2

NS

0

3
EVS
EVS

SAT - SER
SAT - SEV
EVS
SAT - SEV
SAT - MOD
SAT - SEV
SAT - MOD
SAT - SER

SAT - MOD

SAT - MOD

SAT - MOD

SAT - MOD

SAT - MOD

SAT - SER
SAT - SEV
SAT - SEV
NS
EVS
NS
SAT - MOD
SAT - SER

SAT - MOD
EVS
EVS

SAT - SER
SAT - SEV
SAT - SEV
NS
SAT - SER
SAT - MOD

Municipios monitorados para 0,

Araraquara

Sao José do Rio Preto
Sao José dos Campos
Diadema, Séo Paulo

Jau

Diadema, Jundiai, Maua, Santo André, Séo Caetano do Sul, Sdo Paulo

Piracicaba
Sao Paulo
Ribeirdo Preto
Cubatéo
Sorocaba
Ribeirdo Preto
Ribeirdo Preto
Ribeirdo Preto
Sorocaba

Americana, Paulinia

Diadema, Maua, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo

Diadema, Maua, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo

Presidente Prudente
Sé&o José do Rio Preto
Presidente Prudente
Sorocaba

S&o José dos Campos
Piracicaba
Araraquara, Jau

Sao José do Rio Preto
Jundiai, Paulinia

Sao Paulo

Jundiai, Sdo Paulo
Marilia

Jundiai, Paulinia

Sorocaba

EVS = area em vias de saturacao

NS = rea ndo saturada

SAT-MOD = area saturada moderado
SAT-SER = érea saturada sério
SAT-SEV = érea saturada severo
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Tabela B - Classificagdo Saturagdo - Curto e Longo Prazo (base 2007 a 2009) - Particulas Inalaveis. (continua)

_ Média aritmética Maxima dos ultimos 3
E Estagdo o) (ngII:P) (p';nl'r,g) NR SL?} SL‘;" anos (pg/m?) Sci;t Sce'}' Sat.  Sev.
2007 2008 2009 1°VD 2°VD 3°VD 4°VD

2 Sao José dos Campos 26 23 21 23 26 3 NS — 89 8 68 64 NS — NS =
Ribeirdo Preto = 37 28 33 37 2 NS = 122 122 110 108 NS = NS =

! Ribeiréo Preto - C. Eliseos 53 = = 53 53 1 SAT MOD 125 110 103 101 NS = SAT MOD
Americana = = = = = 0 SC = 76 66 65 58 SC = SC =
Campinas-Centro 38 35 30 34 38 3 NS - 129 122 102 8 NS - NS -
Jundiai - - 24 24 24 1 NS - 65 5 55 54 NS - NS -
Jundiai - Pitangueiras - - - - - 0 SC - 78 67 65 65 SC - SC --
Paulinia - 33 27 30 33 2 NS - 100 97 93 92 NS - NS -

5  Paulinia Sul - - 36 36 36 1 NS - 114 113 9% 91 NS - NS -
Piracicaba = = 31 31 31 1 NS = 101 99 98 97 NS = NS =
Piracicaba - Algodoal 46 46 35 42 46 3 NS = 156 154 145 143 EVS = EVS
Limeira - Boa Vista 57 49 45 50,3 57 3 SAT MOD 146 140 137 119 EVS = SAT MOD
Santa Gertrudes-Jd. Luciana - 97 80 89 97 2 SAT SEV 258 231 207 200 SAT MOD SAT SEV
Santa Gertrudes-Maternidade - - - - - 0 SC - 9% 71 66 64 SC - SC
Cambuci 46 - - 46 46 1 SAT MOD 127 110 105 101 NS - SAT MOD
Centro 45 45 43 44 45 3 NS - 133 131 120 120 NS - NS -
Cerqueira César 39 38 26 34 39 3 NS - M7 117 112 111 NS - NS -
Congonhas 46 44 39 43 46 3 NS - 109 105 102 98 NS - NS -
Ibirapuera 38 33 26 32 38 3 NS - 181 118 107 105 NS - NS -
Itaquera (EM) - 31 - 31 31 1 NS - 123 9 9% 92 NS - NS -
Mooca - 36 32 34 36 2 NS - 115 108 104 97 NS - NS -
Nossa Senhora do O 36 34 30 33 36 3 NS - 93 9 8 8 NS - NS -
Parelheiros - 2 M4 42 42 2 EVS - 187 145 141 139 EVS - EVS -
Parque D. Pedro Il 4 - 34 38 4 2 NS - 119 103 100 98 NS - NS -
Pinheiros - - 32 32 32 1 NS - 130 125 107 106 NS - NS -

6 Santana - 38 36 37 38 2 NS - 124 103 102 101 NS - NS -
Santo Amaro 36 35 30 34 36 3 NS - 123 113 109 109 NS - NS -
Diadema 39 37 3 36 39 3 NS - 97 95 9 89 NS - NS -
Guarulhos = = = = = 0 SC = 161 160 136 130 SAT MOD SAT MOD
Maud = = 32 32 32 1 NS = 13 111 111 108 NS = NS —
Osasco = 47 4 44 47 2 EVS = 129 124 124 124 NS - EVS =
Santo André - Capuava 35 30 26 30 35 3 NS - 74 72 69 69 NS - NS
Santo André - Centro - - - - - 0 SC - 109 90 89 81 SC - SC
Santo André - Paco Municipal - - - 0 SC - 95 93 84 81 SC - SC
S&o Bernardo do Campo 53 44 38 45 53 3 NS - 223 170 144 136 EVS -~ EVS -
S&o Caetano do Sul - - 30 30 30 1 NS - 116 106 99 93 NS - NS -
Taboao da Serra - - 38 38 38 1 NS - 153 136 126 119 EVS - EVS -
Cubatao - Centro 37 32 29 33 37 3 NS - 151 123 91 84 NS - NS -
Cubatao - Vila Parisi 108 99 68 92 108 3 SAT SEV 350 287 267 263 SAT SEV SAT SEV

! Cubatao - Vale do Mogi - - 48 48 48 1 SAT MOD 219 193 175 168 SAT MOD SAT MOD
Santos - Porto - - - - - 0 SC - 233 202 179 176 SAT MOD SAT MOD

10  Sorocaba 33 36 28 32 36 3 NS - 95 94 8 8 NS - NS -
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Anexos 279

Tabela B - Classificacdo Saturagao Curto e Longo Prazos (base 2007 a 2009) - Particulas Inaldveis. (conclusao)

Araraquara
13 Bauru - - 26 26 26
Jaa - - 26 26 26
Catanduva - - - - -
15
Sao José do Rio Preto* - 32 28 30 32
19  Aracatuba = = 26 26 26
21 Marilia - - 21 21 21
22 Presidente Prudente = = 16 16 16

*Nos anos de 2007 e 2008 - Dados da Rede Manual e 2009 - Rede Automatica
MA = Média aritmética das médias anuais

MM = Média méxima

NR = Namero de anos representativos

EM = Estacdo Mavel

Sat = Classificacao de Saturagdo

NS = Nao saturada

EVS = Em vias de saturagao

SAT = Saturada

SC = Sem classificacdo

M) =

Tabela B1 - MP, - Classificagao de Saturagdo - Curto Prazo

4°VD>150 pg/m3  3°VD > 135 pg/m3  3°VD < 135 pg/m3
Curto 2 3°VD>150pg/m®  2°VD>135pg/m?  2°VD < 135 pg/m?
[MEHD 1 2°VD>150pg/m* 1°VD>135pg/m?  1°VD < 135 pg/m?

0 2°VD>150pg/m® 1°VD>135pg/m?  SC

VD : Maior Valor Diario dos Ultimos 3 anos

Tabela B3 - MP, - Classificacdo de Saturagdo - Longo Prazo

MA > 50 pg/m3 MA > 45 pg/m3 MA <45 pg/m?
Longo 2 MA > 45 pg/m3 MA > 40 pg/m3 MA <40 pg/m?
[FIEES MA > 45 pg/m3 MA > 40 pg/m3 MA < 40 pg/m3
0 SC SC SC
Padréo Nacional de Qualidade do Ar (PQAR) = 50 pg/m3 Padrdo Anual

N o =

1
1
1

LP = Longo Prazo
CP = Curto Prazo
VD = Maior valor diério dos ultimos 3 anos
Estacdo manual

NS - 103 9 92 8 NS = NS =
NS = 80 69 66 62 NS = NS =
SC = 8 82 7 771 SC = SC =
NS - 13 103 9 94 NS = NS =
NS = 77 72 Al n NS = NS =
NS - 8% 70 69 62 NS = NS =
NS = 56 56 54 50 NS = NS -

Sev = Classificagdo de Severidade
MOD = Moderado
SEV = Severo

Tabela B2 - MP, - Classificacdo de Severidade -

Curto Prazo

Moderado 150 pg/m3 < SVD < 250 pg/m3
SVD > 250 pg/m?

SVD : Segundo maior valor diério nos ultimos 3 anos

Severo

Tabela B4 - MP, - Classificacdo de Severidade -

Longo Prazo

Moderado 50 pg/m3 < MM < 70 pg/m3
Severo MM > 70 pg/m?

«
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Tabela C - Classificagdo Saturagdo - Curto e Longo Prazos (base 2007 a 2009) - Fumaca.

UGRHI Estacdo

S. José dos Campos - S. Dimas
Taubaté - Centro
Americana - Centro
Jundiai - Centro

Limeira - Centro
Piracicaba - Centro
Campos Eliseos
Cerqueira César
Ibirapuera

Moema

Pinheiros

Praca da Republica
Tatuapé

Mogi das Cruzes - Centro
7  Santos - Embaré

8  Franca - Centro

Itu - Centro
10  Sorocaba - Centro
Votorantim - Centro
3 Araraquara - Centro

Séo Carlos - Centro

MA = Média aritmética das médias anuais
MM = Média méaxima

NR = Numero de anos representativos

Sat = Classificacdo de Saturagdo

NS = Nao saturada

EVS = Em vias de saturagao

SAT = Saturada

SC = Sem classificagao

Tabela C1 - FMC - Classificacdo de Saturacdo - Curto Prazo

Periodo NR Saturada
3 4°VD > 150 pg/m3?
Curto 2 3°VD > 150 pg/m?
Prazo- 4 20yp > 150 pg/m?

0 2°VD > 150 pg/m3

VD : Maior Valor Diario dos Ultimos 3 anos

Média aritmética
(ng/m?)

2007 2008 2009

19 15 14
17 13 "
21 14 14
33 30 28
= 30 27
18 18 14
46 40 37
43 40 38
21 19 16
41 32 29
25 16 23
37 34 35
34 32 32
18 15 12
32 26 23
5 3 6
17 19 18
37 4 34
14 16 15
19 16 16
22 = 20

Em Vias de Saturacao
3°VD > 135 pg/m?
2°VD > 135 pg/m?
1°VD > 135 pg/m’
1°VD > 135 pg/m?

Padrao Nacional de Qualidade do Ar (PQAR) = 150 pg/m3 Padréo Didrio

Tabela C3 - FMC - Classificacdo de Saturacdo - Longo Prazo

Periodo NR Saturada

3 MA > 60 pg/m?3
Longo 2 MA > 54 pg/m3
Prazo 1 MA> 54 pg/m?

0 SC

Padrao Nacional de Qualidade do Ar (PQAR) =

CETESB

Em Vias de Saturacao
MA > 54 pg/m3
MA > 48 pg/m3
MA > 48 pg/m?

SC
60 pg/m3 Padrao Anual

Maxima dos ultimos 3 anos

Ggm) gimy "R 17 1P L @ o st s
1°VvD 2°VD 3°VD 4°VD

16 19 3 NS 65 63 57 56 NS - NS -
14 17 3 NS - 48 45 43 39 NS - NS -
16 21 3 NS - 79 70 64 56 NS - NS

30 33 3 NS - 9 93 91 82 NS - NS -
29 30 2 NS - 9% 93 83 81 NS - NS -
17 18 3 NS - 66 62 58 54 NS NS --
Al 46 3 NS = 153 124 121 115 NS = NS =
40 43 3 NS — 140 131 121 118 NS — NS -
19 21 3 NS 96 76 75 74 NS = NS -
34 4 3 NS - 176 174 169 153 SAT MOD SAT MOD
21 25 3 NS - 111 100 95 87 NS - NS -
35 37 3 NS - 137 130 127 106 NS - NS

33 34 3 NS - 136 132 121 121 NS - NS -
15 18 3 NS - 58 58 49 47 NS - NS -
27 32 3 NS - 157 89 78 75 NS - NS -
5 6 3 NS - 22 19 17 17 NS - NS -
18 19 3 NS 58 55 54 45 NS - NS -
37 Y| 3 NS - 113 106 96 96 NS - NS -
15 16 3 NS - 59 40 40 35 NS - NS -
17 19 3 NS - 73 69 67 59 NS - NS

21 22 2 NS - 9% 86 72 55 NS - NS -

LP = Longo Prazo
CP = Curto Prazo
VD = Maior valor diério dos tltimos 3 anos

Sev = Classificacdo de Severidade
MOD = Moderado
SEV = Severo

Tabela C2 - FMC - Classificacdo de Severidade - Curto Prazo

Nao Saturada Graduacéo Fumaca
3°VD < 135 pg/m? Moderado 150 pg/m? < SVD < 250 pg/m?
2°VD <135 pg/m? Severo SVD > 250 pg/m?
1°VD <135 pg/m? SVD : Segundo maior valor diario nos (ltimos 3 anos
SC

Tabela C4 - FMC - Classificacdo de Severidade - Longo Prazo

Nao Saturada Graduacéo Fumaca
MA < 54 pg/m3 Moderado 60 pg/m3 < MM < 80 pg/m3
MA <48 pg/m3 Severo MM > 80 pg/m?3
MA < 48 pg/m?
e
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Tabela D - Classn‘lcagao Saturagdo - Curto e Longo Prazos (base 2007 a 2009) - Particulas Totais em Suspensao.

NS - EVS -

5 Cordeirépolis - Modolo 237 215 212
Cerqueira César 72 59 50 60 72 3 NS - 206 198 18 177 NS - NS -
Congonhas = = 98 98 98 1 SAT MOD 192 180 159 156 NS -- SAT MOD
Ibirapuera 54 46 40 47 54 3 NS - 18 169 163 157 NS - NS -
Pinheiros 71 Al 60 69 71 3 NS - 267 235 233 211 EVS - EVS -
6 Santo Amaro 59 - - 59 59 1 NS - 207 173 168 154 NS - NS -
Osasco 108 104 - 106 108 2 SAT MOD 277 269 259 257 SAT MOD SAT MOD
Santo André - Capuava 62 55 50 56 62 3 NS - 158 150 136 136 NS - NS -
Sé&o Bernardo do Campo 118 81 58 86 118 3 SAT SEV 545 457 368 340 SAT SEV SAT SEV
Séo Caetano do Sul - - 60 60 60 1 NS - 176 162 152 146 NS - NS -
Cubatdo - Vila Parisi - 217 138 178 217 2 SAT SEV 682 596 576 570 SAT SEV SAT SEV
! Santos - Porto - - - - - 0 SC - 550 442 433 414 SAT SEV SAT SEV
LP = Longo Prazo MA = Média aritmética das médias anuais Sat = Classificacdo de Saturacao Sev = Classificacao de Severidade
CP = Curto Prazo MM = Média méaxima NS = Nao saturada MOD = Moderado
NR = Ntimero de anos representativos EVS = Em vias de saturagao SEV = Severo
VD = Maior valor diério dos ultimos 3 anos SAT = Saturada
SC = Sem classificagao
Tabela D1 - PTS - Classificacdo de Saturacdo - Curto Prazo Tabela D2 - PTS - Classificacdo de Severidade - Curto Prazo
e —————______|___
4°VD >240 yg/m*> ~ 3°VD >216 pg/m®  3°VD <216 pg/m? Moderado 240 pg/m? < SVD < 375 pg/m?
Curto 2 3°VD>240pg/m®  2°VD >216 pg/m*  2°VD <216 pg/m? Severo SVD > 375 pg/m?
Prazo 4 2°VD >240 ug/m?  1°VD >216 pg/m*  1°VD <216 pg/m? SVD : Segundo maior valor diario nos Gltimos 3 anos
0  2°VD>240pg/m>  1°VD > 216 pg/m? SC
VD : Maior Valor Diario dos tltimos 3 anos
Padrao Nacional de Qualidade do Ar (PQAR) = 240 pg/m3 Padréo Diario
-Tfm‘ﬂi')-" PTS - Classificacao de Saturacdo - Longo Prazo Tabela D4 - PTS - Classificacdo de Severidade - Longo Prazo
| s EnVesdesstage MoSwsdsGagege ms
MR > Gl i WA 72 Tt VA= 72 1ghir Moderado 80 pg/m* < MM < 110 pg/m?
Longo 2 MA > 72 pg/m? MA > 64 pg/m? MA < 64 pg/m? SavEm MM > 110 jg/m?
frazodl 1 MA > 72 pg/m? MA > 64 pg/m3 MA < 64 pg/m?
0 SC SC SC

Padrao Nacional de Qualidade do Ar (PQAR) = 80 pg/m? Padrao Anual

«
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Tabela E - Classificacdo Saturacdo - Curto e Longo Prazos (base 2007 a 2009) - Didxido de Enxofre.

UGRHI Estacdo

Guaratingueta - Centro

Jacarei - Centro

2 S. José dos Campos - S. Dimas
Sao José dos Campos
Taubaté - Centro

4 Ribeirdo Preto - C. Eliseos
Americana - Centro
Campinas - Centro
Cosmopolis - Centro
Jundiai - Centro
Jundiai - Vila Arens
Limeira - Centro
Limeira - Ceset
Paulinia
Paulinia - Bairro Cascata
Paulinia - Centro
Paulinia - Sta. Terezinha
Piracicaba - Centro
Campos Eliseos
Cerqueira César (A)
Cerqueira César (P)
Congonhas
Guarulhos
Moema
Mogi das Cruzes - Centro
Osasco
Pinheiros
Praca da Reptiblica
Séo Caetano do Sul
Tatuapé
Cubatéo - Centro
Cubatdo - Vila Parisi
Cubatéo - Vale do Mogi
Santos - Embaré

8 Franca - Centro
Itu - Centro

10  Sorocaba - Centro
Votorantim - Centro
Araraquara - Centro

13 Bauru - Centro
Sao Carlos - Centro

19  Aracatuba - Centro

22 Presidente Prudente - Centro

EM = Estacao Mével

MA = Média aritmética das médias anuais
MM = Média méaxima

NR = Numero de anos representativos

VD = Maior valor diario dos ultimos 3 anos
LP = Longo Prazo

CP = Curto Prazo
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Média aritmética

(ng/m3)

MA MM
(ng/m3)  (ng/m3)

2007 2008 2009

U D0 W WU W W W W W w

N

~N W N o

o

W W w s W w s W

3
3
3

U A WU AW WD WWw

AN U w o v N

—
-

o

W W w A W W s wWww

3 3 3
3 3 3
3 3 3
= 3 3
3 3 3
3 3 3
4 4 5
3 3 3
3 3 3
4 5 8
4 7 11
3 3 4
4 4 5
6 6 6
14 15 20
5 5 6
6 6 7
3 3 3
4 5 7
5 6 7
4 5 6
12 11 12
3 4 5
3 3 3
8 8 8
4 5 7
3 5 6
2 6 6
4 5 7
14 13 14
- 19 19
10 10 10
10 10 10
3 3 3
3 3 4
3 4 4
3 3 3
3 3 3
3 4 4
3 3 3
3 3 3
3 3 3

Sat = Classificacao de Saturagao
NS = Nao saturada

EVS = Em vias de saturacao

SAT = Saturada

SC = Sem dlassificacdo

NR

W W W w wwwwww= = W w= WwWWw= W wo wwhNwww w whNwwwwwwwww-—= w wuw

Sat

LP
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
SC
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS

Sev

LP

Maxima dos ultimos 3 anos

(ng/m?) sat

1°VvD 2°VD 3°VD 4°VD CP

27 26 17 NS

25 21 20 NS

68 65 54 NS
198 125 110 NS
46 42 4 NS

Sev = Classificagdo de Severidade
MOD = Moderado
SEV = Severo

Sev

cp

Sat

NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
SC
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS

Sev
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Tabela E1 - SO, - Classificacdo de Saturagao - Curto Prazo Tabela E2 - SO, - Classificagdo de Severidade - Curto Prazo
4°VD >365pg/m?  3°VD>329ug/m*  3°VD <329 pg/m? Moderado 365 pg/m3 < SVD < 800 pg/m?
Curto 2 3°VD >365pg/m>  2°VD>329ug/m®  2°VD <329 pg/m? Severo SVD > 800 pg/m’

Prazo 1 2°VD > 365 pg/m? 1°VD > 329 yg/m®  1°VD < 329 pg/m? SVD : Segundo maior valor diério nos ultimos 3 anos
0 2°VD>365pg/m*  1°VD > 329 ug/m? SC

VD : Maior Valor Diario dos Gltimos 3 anos
Padréo Nacional de Qualidade do Ar (PQAR) = 365 pg/m?3 Padrao Diario

Tabela E3 - SO, - Classificacdo de Saturagdo - Longo Prazo Tabela E4 - SO, - Classificacdo de Severidade - Longo Prazo
3 MA > 80 pg/m? MA > 72 pg/m? MA <72 pg/m3 Moderado 80 pg/m3 < MM < 125 pg/m?
Longo 2 MA > 72 pg/m3 MA > 64 pg/m? MA <64 pg/m3 Severo MM > 125 pg/m3
Prazo MA > 72 pg/m? MA > 64 pg/m? MA < 64 pig/m3
0 sC SC sC

Padréo Nacional de Qualidade do Ar (PQAR) = 80 pg/m3 Padrao Anual

«
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Tabela F - Classificacdo Saturacdo - Curto Prazo (base 2007 a 2009) - Oz6nio.

UGRHI Estagio Maxima dos ultimos 3 anos (pg/m3) \R Scii,t Sce;’
1°VD 2°VD 3°VD 4°VD
2 Sao José dos Campos 209 201 196 188 3 SAT SER
4 Ribeirdo Preto 175 169 162 160 2 SAT MoD
Americana 222 205 199 186 3 SAT SER
Jundiai 235 222 220 214 1 SAT SER
Jundiai - Pitangueiras 223 221 198 197 0 SAT SER
° Paulinia 258 225 224 222 2 SAT SER
Paulinia Sul 250 212 203 200 1 SAT SER
Piracicaba 197 194 192 190 1 SAT MOD
Ibirapuera 293 278 243 232 3 SAT SEV
IPEN USP 361 308 279 276 3 SAT SEV
Itaquera - EM 333 249 245 242 1 SAT SEV
Mooca 264 261 246 245 2 SAT SEV
N.Senhora do O 279 275 263 245 3 SAT SEV
Parelheiros 246 229 212 207 2 SAT SER
Parque D.Pedro Il 235 232 222 220 2 SAT SER
° Pinheiros 238 237 203 193 3 SAT SER
Santana 310 265 263 262 3 SAT SEV
Santo Amaro 277 272 271 264 2 SAT SEV
Diadema 278 262 246 239 3 SAT SEV
Maua 267 244 222 216 1 SAT SEV
Santo André - Capuava 260 248 241 238 2 SAT SEV
Séo Caetano do Sul 316 216 216 213 2 SAT SER
Cubatdo - Centro 220 203 198 193 3 SAT SER
! Cubatéo - Vale do Mogi 204 201 172 164 1 SAT SER
10 Sorocaba 199 198 190 182 3 SAT MOD
Araraquara 151 132 132 127 1 EVS =
13 Bauru 181 132 130 128 1 EVS =
Jau 149 143 141 140 1 EVS =
Catanduva 131 123 120 17 0 SC -
® Sao José do Rio Preto 154 145 143 141 1 EVS -
19  Aracatuba 148 146 144 142 1 EVS -
21 Marilia 134 133 123 118 1 NS -
22 Presidente Prudente 129 124 123 121 1 NS -
NR = Namero de anos representativos Sat = Classificacdo de Saturacao Sev = Classificacdo de Severidade
EM = Estacdo Movel NS = Néo saturada MOD = Moderado
CP = Curto Prazo EVS = Em vias de saturacao SER = Sério
VD = Maior valor diério dos ultimos 3 anos SAT = Saturada SEV = Severo
SC = Sem classificagao
Tabela F1 - O, - Classificagdo de Saturacdo - Curto Prazo Tabela F2 - O, - Classificacdo de Severidade - Curto Prazo
Periodo NR Saturada Em Vias de Saturacao Néo Saturada Graduacao 0,

3 4°VD > 160 pg/m? 3°VD > 144 yg/m*  3°VD < 144 pg/m? Moderado 160 pg/m? < SVD < 200 pg/m?
Qe 2 3°VD> 160 pg/m>  2°VD > 144 ug/m®>  2°VD < 144 pg/m? Sério 200 pg/m? < SVD < 240 pg/m?
Prazo 4 joyp>160pg/m3  1°VD > 144 pg/m?  1°VD < 144 pgim? Severo SVD > 240 pg/m3

0  2°VD> 160 pg/m? 1°VD > 144 yg/m? SC SVD : Segundo maior valor diario nos (ltimos 3 anos

VD : Maior Valor Diario dos Ultimos 3 anos
Padrdo Nacional de Qualidade do Ar (PQAR) = 160 pg/m3 Padréo de 1 hora
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Tabela G - Classificacdo Saturacdo - Curto Prazo (base 2007 a 2009) - Monoéxido de Carbono.

Ribeirdo Preto
Campinas-Centro
Jundiai-Bairro Pitangueiras
Centro
Cerqueira Cesar
Congonhas
Ibirapuera
IPEN USP
Mooca
Parelheiros

6 Parque D.Pedro Il
Pinheiros
Santo Amaro
Osasco
Santo André - Centro
Santo André - Paco Municipal
Sé&o Caetano do Sul

Tabodo da Serra

NR = Namero de anos representativos

EM = Estacdo Movel

CP = Curto Prazo

VD = Maior valor diario dos ultimos 3 anos

4,0 39
5,5 4,4
8,0 7.9
5,0 5,0
10,5 8,7
73 7,0
6,3 5,2
6,0 54
4,6 43
6,7 53
85 7.9
6,9 6,1
74 6,5
6,0 59
4,0 3,7
10,6 8,0
10,6 9,1

Sat = Classificacdo de Saturagao
NS = Nao saturada

EVS = Em vias de saturagdo

SAT = Saturada

SC = Sem classificagao

Tabela G1 - CO - Classificacdo de Saturacdo - Curto Prazo

4°VD > 9 ppm 3°VD > 8,1 ppm
Curto 2 3°VD > 9 ppm 2°VD > 8,1 ppm
Prazo 4 2°VD > 9 ppm 1°VD > 8,1 ppm

0 2°VD > 9 ppm

VD : Maior Valor Diario dos Ultimos 3 anos
Padrao Nacional de Qualidade do Ar (PQAR) =

3°VD < 8,1 ppm
2°VD < 8,1 ppm
1°VD <8,1 ppm

1°VD > 8,1 ppm sC

9 ppm Padrao de 8 horas

39
1,9
6,6
46
85
63
47
47
4,0
5,0
7,6
6,1
6,5
59
37
8,0
8,6

38 3 NS
19 0 SC
6,4 3 NS
4,6 3 NS
84 3 EVS
6.3 3 NS
4,6 3 NS
4,5 2 NS
4,0 2 NS
5,0 2 NS
7.2 3 NS
5,6 3 NS
59 3 NS
5,6 0 SC
33 0 SC
5] 2 NS
8,2 3 EVS

Sev = Classificacao de Severidade
MOD = Moderado
SEV = Severo

285

Tabela G2 - CO - Classificacdo de Severidade - Curto Prazo

SVD : Segundo maior valor dirio nos ultimos 3 anos

Moderado

Severo

9 ppm < SVD < 15 ppm

SVD > 15 ppm

«
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Tabela H - Classificagdo Saturagdo - Curto e Longo Prazos (base 2007 a 2009) - Di6xido de Nitrogénio.

UGRHI Estacao
4 Ribeirdo Preto
Jundiai
Jundiai - B. Pitangueiras
5 Paulinia
Paulinia Sul
Piracicaba
Cerqueira Cesar
Congonhas
Ibirapuera
IPEN USP
Itaquera - EM
6 Parque D.Pedro Il
Pinheiros
Maué
Osasco
Séo Caetano do Sul
Tabodo da Serra
Cubatdo - Centro
7 Cubatdo - Vila Parisi
Cubatdo - Vale do Mogi
10  Sorocaba
Araraquara
13 Bauru
Jad
Catanduva
3 Séo José do Rio Preto
19  Aracatuba
21 Marilia
22 Presidente Prudente

MA = Média aritmética das médias anuais
MM = Média méaxima

NR = Namero de anos representativos

EM = Estacao Mével

Sat = Classificacdo de Saturagao
NS = Nao saturada

EVS = Em vias de saturagao

SAT = Saturada

SC = Sem dlassificacdo

Tabela H1 - NO, - Classificacdo de Saturagéo - Curto Prazo

Periodo NR Saturada
3 4°VD > 320 pg/m?
Curto 2 3°VD > 320 pg/m?
Prazo 1 2°VD > 320 pg/m?

0 2°VD> 320 ugim?

Média aritmética

(ug/m?)
2007 2008
68 63
7577
61 39
- 35
43 3
4 52
2 44
2 25

Em Vias de Saturacdo
3°VD > 288 pg/m?
2°VD > 288 pg/m?
1°VD > 288 pg/m?
1°VD > 288 pg/m?

VD : Maior Valor Diario dos ultimos 3 anos
Padrdo Nacional de Qualidade do Ar (PQAR) = 320 pg/m3 Padréo de 1 hora

Tabela H3 - NO, - Classificacdo de Saturacéo - Longo Prazo

Periodo NR Saturada
3 MA > 100 pg/m?
Longo 2 MA > 90 pg/m?
Prazo 4 MA > 90 pg/m?
0 SC

Em Vias de Saturacao
MA > 90 pg/m?
MA > 80 pg/m?
MA > 80 pg/m?

SC

o) Gimy "R 1 1P (bgh)
2009 1°VD 2°VD 3°VD 4°VD

19 19 19 1 NS -- 117 110 108
28 28 28 1 NS - 119 109 107
- - - 0 SC -- 144 130 118
- - - 0 SC - 114 113 102
23 23 23 1 NS - 109 103 102
34 34 34 1 NS 195 183 152
58 63 68 3 NS - 332 306 306
73 75 77 3 NS - 500 338 312
37 46 61 3 NS - 326 269 259
31 33 35 2 NS - 212 208 200
== = == 0 SC - 146 127 117
50 4 50 3 NS - 235 217 200
45 47 52 3 NS - 227 210 203
26 26 26 1 NS 178 142 136
- -- - 0 SC - 257 241 213
41 1 4 1 NS - 208 199 174
37 M 44 2 NS - 195 190 187
15 15 15 1 NS - 151 145 142
- - - 0 SC - 133 118 115
- - - 0 SC - 162 146 143
20 22 25 3 NS - 151 144 135
21 21 21 1 NS 155 150 141
19 19 19 1 NS - 133 125 125
16 16 16 1 NS - 119 112 108
- - - 0 SC - 116 103 97
20 20 20 1 NS - 136 124 124
8 8 8 1 NS - 105 94 93
15 15 15 1 NS 134 119 118
15 15 15 1 NS -- 137 136 133

LP = Longo Prazo
CP = Curto Prazo
VD = Maior valor diario dos ultimos 3 anos

Sev = Classificacao de Severidade
MOD = Moderado
SEV = Severo

Né&o Saturada Graduacio
o 3
3°VD < 288 pg/m Moderado
2°VD < 288 ug/m?
1°VD < 288 pg/m? Severo
SC SVD : Segundo maior valor diério nos ultimos 3 anos

Né&o Saturada Graduacao

A < E e Moderado

MA < 80 pg/m?

MA < 80 pg/m? severo
SC

Padrao Nacional de Qualidade do Ar (PQAR) = 100 pg/m3 Padréao Anual

CETESB

Maxima dos ultimos 3 anos

106
106
107
100
99
152
286
304
259
199
17
197
193
133
206
173
185
140
108
136
133
139
119
106
94
120
93
116
129

Sat
CcP

NS
NS
SC
SC
NS
NS
EVS
EVS
NS
NS
SC
NS
NS
NS
SC
NS
NS
NS
SC
SC
NS
NS

NS

NS

SC

NS

NS

NS

NS

NO

2

Sev
CcP

NS
NS
SC
SC
NS
NS
EVS
EVS
NS
NS
SC
NS
NS
NS
SC
NS
NS
NS
SC
SC
NS
NS

NS

NS

SC

NS

NS

NS

NS

320 pg/m?3 < SVD < 1130 pg/m3

SVD > 1130 pg/m?

NO.

2

100 pg/m3 < MM < 160 pg/m?3

MM > 160 pg/m?3

Sev

Tabela H2 - NO, - Classificagdo de Severidade - Curto Prazo

Tabela H4 - NO, - Classificacdo de Severidade - Longo Prazo



Anexo 7 - Legislacao

Legislacao Federal

Lei N° 6.938/1981 e seu decreto regulamentador N° 88.821/1983: define as regras gerais para po-
liticas ambientais, para o sistema de licenciamento e cria 0 Conselho Nacional do Meio Ambiente
- CONAMA, que tem a responsabilidade de estabelecer padroes e métodos ambientais.

Portaria N° 231/1976 - Ministério do Interior estabelece os Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar
para material particulado, diéxido de enxofre, monoxido de carbono e oxidantes. Os padrdes de
emissao serao propostos pelos Estados.

Portaria N° 100/1980 - Ministério do Interior: estabelece os limites de emissdo para fumaca preta
para veiculos movidos a diesel. O limite de emisséo a altitudes acima de 500m, o Ringelmann N° 3
(60%). Abaixo de 500 m e para frotas com circulacao restrita a area urbana em qualquer altitude,
o limite é o Ringelmann N° 2 (40%).

Resolugdao 507/1976 - Ministério da Justica: estabelece os limites de emissdao do carter para os
novos veiculos a gasolina.

Resolugago CONAMA N° 018/86, de 06.05.86, que estabelece os limites maximos de emissao para
motores e veiculos novos, bem como as regras e exigéncias para o licenciamento para fabricacao
de uma configuracao de veiculo ou motor e para a verificacdo da conformidade da producao.
Resolugago CONAMA N° 003/90 de 28/06/90, na qual o IBAMA estabelece os padrdes primarios e
secundarios de qualidade do ar e ainda os critérios para episodios agudos de polui¢cao do ar.
Resolugago CONAMA N° 008/90 de 06/12/90, que estabelece limites maximos de emissao de po-
luentes no ar para processos de combustao externa em fontes novas fixas com poténcias nominais
até 70 MW e superiores.

Portaria IBAMA N° 1937/90, que disciplina o controle de emissao para veiculos importados.

Lei Federal N° 8723 de out/93, que estabelece os critérios basicos, prazos e limites de emissao para
veiculos novos e convertidos, define o percentual de alcool na gasolina e incentiva o planejamento
dos transportes como meio de controle ambiental.

Resolucao CONAMA N° 03/89, que estabelece os métodos de medicao e os limites de emissao de
aldeidos para veiculos leves novos a alcool.

Resolugago CONAMA N° 04/89, que estabelece metas para o desenvolvimento do método de medi-
cao da emissao de alcool em veiculos.

Resolucao CONAMA N° 06/93, que estabelece a obrigatoriedade dos fabricantes e importadores de
veiculos disporem de procedimentos e infra-estrutura para a divulgacéo sistematica das especifica-
coes de regulagem e manutencao dos motores e sistemas de controle de poluicao.

Resolugago CONAMA N° 07/93, que estabelece os padrdes de emissao e procedimentos de inspecao
para veiculos em uso, bem como os critérios para a implantacao dos Programas de I/M.
Resolugago CONAMA N° 08/93, que estabelece novos prazos e limites de emissao para veiculos
novos (pesados em geral, leves a diesel e importados), bem como recomenda as especificacdes do
6leo diesel comercial necessarias ao controle ambiental.

CETESB



CETESB

Resolucdo CONAMA N° 16/93, que regulamenta a Lei N° 8723, ratificando as exigéncias das
Resolu¢des CONAMA emitidas anteriormente sobre o assunto.

Resolucdo CONAMA N° 14/95, que atualiza o PROCONVE com relagdo a durabilidade de manuten-
cao das emissoes.

Resolucao CONAMA N° 15/95, que atualiza o PROCONVE com relacao a veiculos leves de passa-
geiros e leves comerciais.

Resolucao CONAMA N° 16/95, que regulamenta a fumaca emitida em regime de aceleragao livre
para veiculos a diesel.

Resolugao N° 18/95, que dispde sobre os programas de Inspecao e Manutencao de veiculos auto-
motores.

Portaria IBAMA N° 086/96, que regulamenta os procedimentos para a importagao de veiculos auto-
motores e motocicletas quanto aos requisitos do PROCONVE, e revoga a Portaria IBAMA N° 1937/91.
Portaria IBAMA N° 116/96, que dispde sobre o estoque de veiculos na mudanca da fase de 1996
para 1997.

Resolugao N° 227/97, que retifica prazos da Resolucdo CONAMA N°08/93 e estabelece limites para
a emissao de fuligem de motores diesel a plena carga.

Resolugdo CONAMA N° 230/97, que regulamenta o PROCONVE quanto a itens de acdo indesejada
que possam a vir atuar sobre o gerenciamento da operacao dos motores dos veiculos.

Portaria IBAMA N° 167/97, que dispde sobre procedimentos gerais do PROCONVE quanto a
certificagdes, veiculos encarrocados e modificados, atendimento aos programas de Inspecao e
Manutencéo, veiculos pesados do ciclo Otto, dos estoques de passagem em mudanca de fase, e
atualiza os anexos para a solicitacao da LCVM.

Resolucao CONAMA N° 241/98, que dispde sobre a importacao de veiculos automotores.
Resolucao CONAMA N° 242/98, que dispde sobre a harmonizagao no ambito do MERCOSUL, esta-
belecendo limites para a emissao de material particulado de veiculos leves comerciais, e de ruido
para os veiculos especiais para uso fora de estrada.

Portaria IBAMA N° 7-N/99, que dispde sobre a importacao de protétipos de veiculos automotores.
Resolugao CONAMA N° 251/99, que regulamenta limites de opacidade de fumaca em regime de
aceleracao livre de veiculos a diesel.

Resolucago CONAMA N° 256/99, que dispde sobre os programas de Inspe¢do e Manutencao de
veiculos automotores.

Resolucao CONAMA N° 282/01, que estabelece os requisitos para os conversores cataliticos auto-
motivos destinados a reposicao, e da outras providéncias.

Resolucago CONAMA N° 291/01, que regulamenta os conjuntos de componentes dos sistemas de
conversao para o uso do gas natural em veiculos automotores.

Resolucago CONAMA N°299/01, que estabelece procedimentos para a elaboracdo de relatério de
valores para o controle das emissdes dos veiculos novos produzidos e/ou importados.

Resolugdo CONAMA N° 297/02, que institui o Programa de Controle da Polui¢do do Ar por
Motocicletas e Veiculos Similares - PROMOT, e estabelece os limites de emissoes para os ciclomo-
tores, motociclos e similares novos.



Resolucdo CONAMA N° 315/02, que dispde sobre novas etapas do PROCONVE, fixando limites
para os veiculos leves de passageiros, comerciais leves e veiculos pesados.

Instrucao Normativa IBAMA N° 15/02, que estabelece procedimentos administrativos para a exe-
cucao das acoes previstas na Resoluggo CONAMA N° 291/01.

Instrucao Normativa IBAMA N° 17/02, que estabelece procedimentos administrativos para a exe-
cucao das acoes previstas na Resoluggo CONAMA N° 297/02.

Instrucao Normativa IBAMA N° 28/02, que regulamenta os procedimentos para a homologacao
de veiculos movidos a qualquer percentual de mistura de alcool etilico hidratado carburante e
gasolina C.

Resolucdo CONAMA N° 342/03, que estabelece novos limites para emissdes para motociclos e
veiculos similares novos em observancia a Resolugao N° 297/02.

Resolucdo CONAMA N° 354/04, que dispde sobre os requisitos para adocao de Sistemas de
Diagnose de Bordo (OBD), nos veiculos automotores leves.

Instrucao Normativa IBAMA N° 54/04, que estabelece critérios para a utilizacao de resultados
de hidrocarbonetos totais (HC), ao invés de hidrocarbonetos ndo metano (NMHC), referidos na
Resolucdo CONAMA N° 315/02.

Instru¢do Normativa IBAMA N° 55/05, que estabelece critérios e procedimentos técnicos comple-
mentares para os métodos de ensaios segundo os ciclos ESC, ELR e ETC para motores de veiculos
pesados, referidos na Resolugao CONAMA N° 315/02.

Portaria IBAMA N° 80/06, que dispde sobre pequenas importacdes de veiculos e reconhecimento
de laboratorios de emissdes no exterior;

Instrucao Normativa IBAMA N° 126/06, que estabelece critérios para os Sistemas de Diagnose de
Bordo (OBD) da fase OBDBr-1.

Instrucdo Normativa IBAMA N° 127/06, que confirma os limites de emissdo para os motores de
veiculos pesados movidos a GNV, estabelece a emissao nula dos gases de carter das motocicletas
e dispde sobre a publicacdo das emissoes de ruido das motocicletas.

Resolucdo CONMETRO N° 6/07, que revoga a Resoluggo CONMETRO N° 1/87, extinguindo o
PROVEM.

Resolucdo CONAMA n° 403/08, que dispde sobre a nova fase de exigéncia do Programa de Controle
da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores — PROCONVE para veiculos pesados novos (Fase P-7)
e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 415/09, que dispde sobre nova fase (PROCONVE L6) de exigéncias do
Programa de Controle da Poluicao do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE para veiculos
automotores leves novos de uso rodoviario e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA N° 418/09, que dispde sobre critérios para a elaboracao de Planos de Controle
de Poluicdo Veicular - PCPV e para a implantacao de Programas de Inspecdo e Manutencdo de
Veiculos em Uso - I/M pelos érgaos estaduais e municipais de meio ambiente e determina novos
limites de emissdo e procedimentos para a avaliagao do estado de manutencao de veiculos em uso.
Instrucao Normativa IBAMA N° 24/09, que estabelece critérios e fixa limites para os Sistemas de
Diagnose de Bordo (OBD) da fase OBDBr-2.

CETESB



Legislacao do Estado de Sao Paulo

CETESB

Lei N° 997 e Decreto N° 8.468, de 1976, que regulamentam as acdes de controle ambiental e pa-

drdes, licengas para as novas industrias, bem como para aquelas ja estabelecidas, e as sancdes para

acdes corretivas. Este regulamento mantém os padrdes federais de qualidade do ar e acrescenta os

seguintes principais requisitos:

a) Ringelmann N° 1 é o limite de emissdo para fumaca preta emitida por fontes estacionarias;

b) Ringelmann N° 2, o limite de emissdo para fumaca preta emitida por veiculos a diesel a qual-
quer altitude em operagao normal;

¢) Os padroes de emissao para material particulado sao impostos para Cubatao;

d) A melhor tecnologia disponivel sera adotada quando nao houver regulamentagao para pa-
drdes de emissao;

e) Normas para localizacao, operacdo e sistema de controle para fontes estacionarias;

f)  Normas especificas para incineracao;

g) Queimas ao ar livre estao proibidas;

h) Fica estabelecido um Plano de Emergéncia para episédios agudos de poluicdo do ar.

Lei N° 9.690 de 02 de junho de 1997, regulamentada pelo Decreto N° 41.858 de 12 de junho de

1997, que autoriza o Poder Executivo a implantar o Programa de Restricao a Circulagao de Veiculos

Automotores na Regido Metropolitana da Grande Sao Paulo nos anos de 1997 e 1998.

Decreto N° 47.397, de 4 de dezembro de 2002, que institui nova redagdo ao Titulo V e ao Anexo 5

e acrescenta os Anexos 9 e 10, ao Regulamento da Lei N° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado

pelo Decreto N° 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre a prevencao e o controle da

poluicdo do meio ambiente.

Decreto N°52.469, de 12 de dezembro de 2007, que altera aredagao de dispositivos do Regulamento

aprovado pelo Decreto N° 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre o controle da po-

luicdo do meio ambiente, confere nova redacdo ao artigo 6° do Decreto N° 50.753, de 28 de abril

de 2006.

Decreto N° 54.487, 26 de junho de 2009, que altera a redacdo e inclui dispositivos e anexos no

Regulamento da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setem-

bro de 1976, que dispde sobre o controle da poluicao do meio ambiente e da outras providéncias.
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